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 ذهیچک
آیس. أب ثب تٛرٝ ثٝ ضقس رٕؼیت ٚ پیكطفت فٙبٚضی، ٔهطف ا٘طغی زض ظ٘سٌی ثٝ  ٔی ثٝ قٕبضظٜ ا٘طغی، ٔٙجغ حیبت ٚ ظ٘سٌی ٔسضٖ ا٘ؿبٖ أطٚ

ثطای ؾلأتی ٔحیٍ ظیؿت ٚ  ٔتؼسزٚ تغییطات آة ٚ ٞٛا قسٜ اؾت وٝ ٔكىلات  ای قست افعایف یبفتٝ اؾت ٚ ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ
ضؾس. ٕ٘بی  ٔی ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی أطی يطٚضی ثٝ ٘ظط رٛأغ ثكطی ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، وبٞف ٔهطف

ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اضتجبٌ زٞٙسٜ فًبی زاذّی ٚ فًبی ذبضری ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زاضز. 
تی ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ِصا یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔٛحط ثطای وٙتطَ ٚ ثٟجٛز ویفیت ٔهطف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ ٚ ػّٕىطز حطاض

ٗ پػٚٞف ؾٙزف ٔیعاٖ وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ای ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ اؾت. ٞسف اظ
 ثبقس. ٔی ٔب٘كبٜزالا٘ی ٚ یىپبضچٝ زض ؾٝ حبِت تٟٛیٝ َجیؼی، ٔىب٘یىی ٚ ثسٖٚ تٟٛیٝ زض الّیٓ قٟط وط زٚ پٛؾتٝ یٕ٘بٞبٔؿىٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ 

ثب  اثتسا ٔٛلؼیت رغطافیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرم ٌطزیس.زض ٔطحّٝ ثؼس زازٜ ٞبی آة ٚ ٞٛایی قٟط وطٔب٘كبٜ رٕغ آٚضی قس. حبيط  ثٝ ٞسف پػٚٞف ُی٘ یثطا 
نحت ٘تبیذ حبنُ اظ  ٚ ؾٙبضیٛٞبی ٔٛرٛز ٔٛضز تحّیُ ٚ ؾٙزف لطاض ٌطفت. ؾبظی قجیٕٝ٘ٛ٘ٝ پبیٝ،  (Design Builder)اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

افعاض ٘ؿجت  وٝ ٔیعاٖ اذتلاف ذطٚری ٘طْ.، اػتجبضؾٙزی ٌطزیسٔٛضز ُٔبِؼٝثب ٔمبزیط ٔٙسضد زض لجٛو ثطق ٚ ٌبظ ؾبِیب٘ٝ ؾبذتٕبٖ  ؾبظی قجیٝ
 ثٛز.زضنس  10ثٝ ٔمبزیط ٚالؼی وٕتط اظ 

تٛاٖ اظ ِحبِ ٔهطف ا٘طغی  ٔی یٓ قٟط وطٔب٘كبٜ ضاتأحیط ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ ٚ تٟٛیٝ ٞٛای ثیٗ زٚپٛؾتٝ زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض الّ 
اؾت. ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٔهبضف ا٘طغی ٗ ؾبذتٕبٖ ٞب زاقتٝ ای ؾبذتٕبٖ حبئع إٞیت زا٘ؿت ظیطا وٝ تأحیط ٔؿتمیٕی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض

تطیٗ حبِت ٔهطف ا٘طغی ضا ثطای وُ ؾبذتٕبٖ ضلٓ ظزٜ ٚ ضفتبض حطاضتی پٛؾتٝ زْٚ ؾبذتٕبٖ، تٟٛیٝ ٞٛای ثیٗ زٚپٛؾتٝ زض فهُ ٌطْ، ثٟیٙٝ
 اؾت. 

زض ٔبٜ آپطیُ زاقتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بی  زضنس 55/54اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ)زالا٘ی(، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف ا٘طغی ٌطٔبیكی ضا ثب 
زض نٛضت فؼبَ ثٛزٖ تٟٛیٝ َجیؼی ٞٛای ضا زاضز.  تطیٗ وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٌطٔبیكیزضنس پبیی84/40ٗزٚپٛؾتٝ)یىپبضچٝ(، زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ ثب 

ثبقس.  ٔی تطیٗ ٚيؼیتٞب زاضای ثٟیٙٝثیٗ زٚپٛؾتٝ زض فهُ ٌطْ زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ، ٔهطف ا٘طغی وُ ؾبذتٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط حبِت
تطیٗ ٔهطف ا٘طغی ضا ثٝ ذٛز پبییٗیؼٙی   kWh/m2 63/66ٔهبضف ا٘طغی وُ ؾبذتٕبٖ، زض ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ زالا٘ی ثٝ ٕٞطاٜ تٟٛیٝ َجیؼی ثب 

 73/10ٗ ؾبذتٕبٖ وبٞف ای زٞس. ثٝ َٛض وّی اؾتفبزٜ اظ پٛؾتٝ زْٚ ثٝ نٛضت زالا٘ی ٚ زاضای تٟٛیٝ َجیؼی زضفهُ ٌطْ ثطای ٔی اذتهبل
 زٞس. ٔی ضا زض ٔهطف ا٘طغی وُ ٘ؿجت ثٝ ؾبذتٕبٖ پبیٝ ضا ٘كبٖ kWh/m2 01/8زضنسی ٔؼبزَ 

 واشگاى کلیذی
 یا٘طغ ، وبٞف ٔهطفیا٘طغ یبظٞبی٘، وطٔب٘كبٜ یٓالّ ،یٔؿىٛ٘ یؾبذتٕبٖ ٞب ،زٚپٛؾتٕٝ٘بی  
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  پیطینه پصوهطی
ٞربی  لایٝ ٌطْ ٚ ؾطز ثیٗ  ثٝ ٌطزـ ٔىب٘یىی ٞٛای 1849زض ؾٛاثك تزطثیبت ٔطثٌٛ ثٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ، اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ٌیطی ٞطچرٝ ثیكرتط اظ    وبضذبٟ٘بی زض إِٓبٖ ثطای ثٟطٜ 1903ؾت. زض ا قسٜ اقبضٜ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ زض ثطٚوؿُ ظٜ نٙؼتیقیكٝ ؾبذتٕبٖ ٔٛ
ٗ ایر  ز٘جبَ آٖ ؾبذتٕبٟ٘بی ٔتؼرسزی زض ضٚؾریٝ ٚ پربضیؽ اظ    ثب٘ىی زض اتطیف، ٚ ثٝ ٘ٛض ضٚظ ٚ پطٞیع اظ ؾطٔب ٚ ثبزٞبی قسیس ُٔٙمٝ، ٚ ؾبذتٕبٖ

 ٞٝٚیػٜ اظ ز ٗ ٕ٘بٞب پسیس ٘یبٔس. پؽ اظ آٖ ٚ ثٝای ٌیطی اظ ٜثٟط زض ای لبثُ ٔلاحظٝ پیكطفت 1970ٝ ٞاٚاذط ز ضٚـ ؾٛز رؿتٙس. ؾبِٟبی ثؼس تب
 .(Uuttu, 2001) وطز ضقس فعایٙسٞبی ثٝ َٛض ؾبذتٕبٟ٘ب ٗای تؼساز ا٘طغی، ّٝثٝ ثؼس، زض پبؾد ثٝ ٔؿئ 1990

ٗ  )ٗ تحمیمربت  ای ا٘س. یىی اظ ؾبذتٕبٖ اضظیبثی وطزٜزٚپٛؾتٝ ضا ثط ٔهطف ا٘طغی  طاٖ تأحیط ٕ٘بٞبیای تحمیمبت ٔحسٚزی زض پرٛض   لٙجرطاٖ ٚ حؿری
ثرٝ   ورطزٜ ٚ اؾرتفبزٜ اظ ٕ٘ربی زٚپٛؾرتٝ ضا ٔٙزرط      ؾبظی قجیٝٔرتّف ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ ضا ضٚی یه ؾبذتٕبٖ ازاضی زض تٟطاٖ  ٞبی ٌعیٙٝ (1392

 .(1392پٛض  لٙجطاٖ ٚ حؿیٗ.)ا٘س زضنس ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ زا٘ؿت20ٝتب  16وبٞف 
٘ظط ٔفیس ثبقس ِٚی زض ثٟجٛز  تٛا٘س زض ٌطٔبیف زض الّیٓ ٔٛضز ٔی ؾبٔب٘ٝ زیٛاض تطٚٔت زٞس وٝ ٔی ٘كبٖٔیط ضقیس ٚٔیط ؾؼیسی  ؾبظی قجیٝ٘تبیذ  

ٗ ؾربٔب٘ٝ زض وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی     ایر  قطایٍ ؾطٔبیكی ؾبذتٕبٖ ٘مف وٓ تطی زاضز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبیُ التهبزی ٚ فٙی ثبیس زضثبضٜ ٘مف
 (.294-281، 1399ٔیط ضقیس ٚ ٔیط ؾؼیسی ).ُٔبِؼٝ ثیف تطی ا٘زبْ ٌیطز

ؾبذتٕبٖ  زض یه ی،ٔٙبؾت ا٘طغ یثٟطٜ ٚض یزاضا ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطاظٔطزیبٖ زض ثبة  ،حبفظی، تحهیُ زٚؾتزض پػٚٞكی وٝ 
ٗ ؾربذتٕبٖ  ایر  زض ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ وبٞف ٔهطف ٔٙبثغ ا٘طغی ٘بقی اظ اؾتفبزٜ اظ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ٘تبیذ  ا٘زبْ زازٜ ا٘س تٟطاٖ قٟط زض یازاض
 .(110-101، 1395ظٔطزیبٖ،  ،حبفظی، تحهیُ زٚؾت) % وبٞف اضظیبثی قس80% تب 79. 7ٔؼبزَ  kWh/m2 54-28 ثیٗ

ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض وٕىی زض تهٕیٓ ٌیطی ُٔبِؼٝ ٔٛضزی: ثب یب  ؾبظی قجیٝثب ثطضؾی  Hoseggen et al, 2008))اظ ٘تبیذ تحمیمی ٔكبثٝ  
 ,Hoseggen) زٞس ٔی ی ؾبذتٕبٖ ضا وبٞف% اظ ٞعیٙٝ ا٘طغی ٌطٔبیك20زٞس وٝ زض َطاحی ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ، تب  ثسٖٚ ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ ٘كبٖ ٔی

2008, 821-827.) 
اض زازٜ ا٘رس ورٝ ٘تربیذ آٖ ٘كربٖ     تٟٛیٝ َجیؼی زض ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ ضا ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ ثطضؾی لط (،Gratia,& Deherde,2004)زض پػٚٞكی زیٍط 

اٌط ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ زض رٟت رٙٛثی ثٙب لطاض ٌیطز ٚ تٟٛیٝ ٘كٛز، زض نٛضتی وٝ اظ ِٛٚضاؾتفبزٜ ٘كٛز، زٔبی حفطٜ ٔیب٘ی ٕٔىٗ اؾرت   زٞس وٝ ٔی
ٝ      52ٗ زٔب تب ای زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ثبلا ضٚز وٝ زض نٛضت ٚرٛز ِٛٚضٞب 47تب  ورٝ   ای زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ٘یع ثبلا ذٛاٞس ضفت. ثرب تٛررٝ ثرٝ احرط ٌّرب٘ر

-Gratia et al, 2004, 1139)ٌطزز، تٛرٝ ثٝ تٟٛیٝ حفطٜ ٔیرب٘ی إٞیرت ثربلایی ذٛاٞرس زاقرت      ٔی ز قطایٍ ٘بٔٙبؾت زض ؾبذتٕبٖزبای ٔٛرت
1152.) 

 ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛعكیٙٝ زاذّی ٔمبلات پی -1رسَٚ 
 ٘تبیذ پػٚٞف تبضید ػٙٛاٖ پػٚٞف پػٚٞكٍط

 حؿیٗ پٛض
 لٙجطاٖ  ٚ 

ثطضؾی ضفتبض حطاضتی ٕ٘بٞبی زٚ 
 1392 پٛؾتٝ زض الّیٓ تٟطاٖ

زض الّیٓ قٟط تٟطاٖ, یره ؾربذتٕبٖ    ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ سٜای یثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی وبضای
ٝ   ثسٖٚازاضی زض ٌعیٙٝ ٞبی ٔرتّف ثب ٚ  َ  ٕ٘ربی زٚپٛؾرت ؾربظی ٚ ػّٕىرطز    ٔرس

 قرسٜ اؾرت ثرط    ؾربظی  قجیٝ EQUEST ؾبظی قجیٝ افعاض ا٘طغی آٖ ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ
زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘بی ته پٛؾتٝ,  ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ اؾتفبزٜ اظ ،ؾبظی قجیٝ اؾبؼ ٘تبیذ

 .ٌطزز ٔی ؾبذتٕبٖ ACHV % ٔهطف ا٘طغی ؾیؿت20ٓاِی  16ٔٙزط ثٝ وبٞف 

 ٔیط ضقیس ٚ
 ٔیط ؾؼیسی

 یٛاضبٔب٘ٝ زیطؾتبح یعأٖ یثطضؾ
 یٓزض الّ یحطاضت یفتطٚٔت ثط آؾب

 یٔٛضز ٔؼتسَ ٚ ٔطَٛة)ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٙجسوبٚٚؼ(ٌزض  یؾبذتٕبٖ ٔؿىٛ٘

1399 
تٛا٘س زض ٌطٔربیف   ٔی ؾبٔب٘ٝ زیٛاض تطٚٔت زٞس وٝ ٔی ٘كبٖ ؾبظی قجیٝٗ ای ٘تبیذ

٘ظط ٔفیس ثبقس ِٚی زض ثٟجرٛز قرطایٍ ؾطٔبیكری ؾربذتٕبٖ ٘مرف       زض الّیٓ ٔٛضز
ٗ ؾبٔب٘ٝ زض ای وٕتطی زاضز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبیُ التهبزی ٚ فٙی ثبیس زضثبضٜ ٘مف

 .وبٞف ٔهطف ا٘طغی ُٔبِؼٝ ثیف تطی ا٘زبْ ٌیطز

حبفظی، 
 ،زٚؾت تحهیُ

 ظٔطزیبٖ

 ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطا
 ی،ٔٙبؾت ا٘طغ یثٟطٜ ٚض یزاضا

 یؾبذتٕبٖ ازاض یه یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز
 زض تٟطاٖ

1395 

ی وبٞف ٘یبظ ثٝ ٌطٔبیف ٚ ٘یع ثٟجٛز قطایٍ فًبی زاذّری زض   زٞٙسٜ ٘تبیذ ٘كبٖ
ٕ٘ربی   ی ؾطٔبیف اؾت. وبٞف ٔهطف ٔٙبثغ ا٘رطغی ٘بقری اظ اؾرتفبزٜ اظ    زٚضٜ

% وبٞف 80% تب. 79. 7ٔؼبزَ  2kWh/m  54-28 ٗ ؾبذتٕبٖ ثیٗای زض زٚپٛؾتٝ
ٕ٘ربی   ٕٞچٙریٗ ثیكرتطیٗ ترأحیط اؾرتفبزٜ اظ ٌٛ٘رٝ ٞربی ٔرتّرف       اضظیبثی قرس.  

اؾت؛ اٌطچٝ زض تٕربْ ٌٛ٘رٝ ٞربی آٖ ٔٛررت      ثبض ؾطٔبیكی زض وبٞف زٚپٛؾتٝ
 .قٛز ٔی افعایف ثبض ضٚقٙبیی

 هقذهه
آیس. أب ثب تٛرٝ ثٝ ضقس رٕؼیت ٚ پیكطفت فٙبٚضی، ٔهطف ا٘رطغی زض ظ٘رسٌی ثرٝ     ٔی ا٘طغی، ٔٙجغ حیبت ٚ ظ٘سٌی ٔسضٖ ا٘ؿبٖ ثٝ قٕبض أطٚظٜ

ٚ تغییطات  ای ٗ ٔهطف افعایكی ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ ظیبز اظ ٔٙبثغ ا٘طغی غیطتزسیسپصیط، ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝای قست افعایف یبفتٝ اؾت
ٝ ثكطی ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ اؾرت.   ثطای ؾلأتی ٔحیٍ ظیؿت ٚ رٛأغ ٔتؼسزآة ٚ ٞٛا قسٜ اؾت وٝ ٔكىلات  ُ ٗ ایر  اظ رّٕر ت ىلاٚ ٔكر   ٔؿربئ

ٖ   ٘بقی  ٔحیُی  احطات ظیؿت ٚ  فؿیّی  پصیط ثٛزٖ ٔٙبثغ پبیبٖ ٚ  ٔحسٚزیت ٝ    ،ٔٙربثغ  ٗ ایر  اظ ؾرٛظا٘س ثرب   یزض ٔهرطف ا٘رطغ    ررٛیی   يرطٚضت نرطف
 ,Gonzalez et al (آقرىبض ٕ٘رٛزٜ اؾرت    تزسیسپرصیط ضا  یٞرب یثرهرٛل ا٘رطغ   یزیٍرط ا٘رطغ    ٔٙربثغ   ٔهطف آٖ ٚ ٘یع ربیٍعیٙی یؾبظ ثٟیٙٝ

  ظٔربٖ، لیٕرت   ٗ ای اظ  ضؾس ٚ پؽ ٔی ز٘یب ثٝ پبیبٖ  ٘فت  ، ٔٙبثغ2025وٝ تب ؾبَ   اػلاْ وطزٜ اؾت یا٘طغ  إِّّی  ثیٗ  آغا٘ؽ  (.2002,626-637
 یا٘رطغ   أٙیرت  ٚ ٚ ٞرٛا  آة ٞب زض ٔرٛضز تغییرطات   وٝ ٍ٘طا٘ی  آ٘زبیی اظ .(Cronshaw, 2015,571-585)وٙس پیسا ٔی  تٛرٟی  لبثُ  افعایف  ٘فت

 Gonzalez ( اؾرت  یبفتٝ  افعایف  ٔؿىٛ٘ی  زض ثرف یا٘طغ  ٚ وبضایی  رٛییالسأبت نطفٝ  ثٝ تطٚیذ یا یٙسٜآلٝ فعیبثس، ػلا ٔی  افعایف ٕٞچٙبٖ

et al, 2002, 626-637.) ٓزلیمٝ ػطو قرٕبِی ٚ   47زضرٝ ٚ  24زلیمٝ تب  47زضرٝ ٚ  23قٟط وطٔب٘كبٜ زض قطق اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثیٗ  الّی
ُٔبِؼبت ربٔغ تٛؾؼٝ التهبزی  ارتٕبػی ٚ فطٍٞٙی اؾرتبٖ  )زضرٝ ََٛ قطلی اظ ٘هف اِٟٙبض ٌطیٙٛیچ لطاض ٌطفتٝ اؾت 47زلیمٝ تب  40زضرٝ ٚ  46

زض ؾُح قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، تبحیط فبوتٛض ػطو رغطافیبیی ثٝ ٔطاتت وٕتط اظ اضتفبع اؾت ٚ تفبٚت ٔٛرٛز ثیٗ قٕبِی تطیٗ ٚ  .(29وطٔب٘كبٜ، ل
آٚضز. ضغیرٓ آة ٚ   ٕ٘ری  آٖ اذتلاف ظیبز ٚ لبثُ تٛرٟی ضا زض پبضأتطٞبی ٔطتجٍ ثب تبثف ذٛضقیس ٘ظیط ؾبػبت آفتبثی ثٝ ٚرٛز رٙٛثی تطیٗ ٘مُٝ

زٞٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ تمؿیٓ ثٙسی الّیٕی آٔجطغٜ الّریٓ ٞربی ذكره     ٔی تكىیُ ای ٞٛایی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ضا ؾیؿتٓ ٞبی وٓ فكبض ٔسیتطا٘ٝ
وطزٖ ؾبذتٕبٖ   ٕٞبًٞٙثٙبثطایٗ  تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ٔی ، ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٚ ٘یٕٝ ٔطَٛة ؾطز ضا زض ؾُح قٟطؾتبٖؾطز، ٘یٕٝ ذكه ٔؼتسَ

ِرصا    (.1389،4،  ٚ ّٔىری   حؿریٙی   )ّٔه  ثطذٛضزاض اؾت  ظیبزی  اظ إٞیت  ا٘طغی  ٌطا٘ی  زِیُ  ثٝ  الّیٕی  ٚ ػٛأُ  ا٘ؿبٖ ثب قطایٍ  ٔؿىٛ٘ی  ٚ ٔحیٍ
ثرٝ ػٙرٛاٖ ػبٔرُ اضتجربٌ      ٕ٘بی ؾبذتٕبٖ ضؾس. ٔی أطی يطٚضی  ثٝ ٘ظط الّیٓ وطٔب٘كبٜوبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض 

یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔٛحط ثرطای  زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زاضز. ِصا ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زٞٙسٜ فًبی زاذّی ٚ فًبی ذبضری 
ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ یب ٕ٘بٞبی ٔجتٙی ثط ؾیؿرتٓ زٚ  زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ اؾت. وٙتطَ ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی 

 پٛؾتٝ زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی، یىی اظ ضٚـ ٞربی پیكرطفتٝ ٚ ٔرٛحط ثرطای ثٟجرٛز ویفیرت ؾربذتٕبٖ ٚ ػّٕىرطز حطاضتری آٟ٘رب ٔحؿرٛة           
زٚپٛؾتٝ ثرٝ   یٕ٘ب یه،ثّػ یؾبذتٕب٘ یمبتٔؤؾؿٝ تحم یفتؼط ط ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبقٙس. ُٔبثكتٛا٘ٙس تبحیطات ٔخجتی ث ٔی ٗ ٘ٛع ٕ٘بٞبای قٛ٘س. ٔی
حبئرُ ٚ   یٔٛؾرْٛ ثرٝ فًرب    ٔترطی،  یؾب٘ت یؿتتب زٚ یؿتث یا ثب فبنّٝ ی،ٚ ذبضر یزاذّ پٛؾتٝ وٝ اظ احساث حسالُ زٚ قٛز یاَلاق ٔ ییٕ٘ب

. یطقفبف(اؾرت غ)ورسض   یٕ٘رب  یٍرط ٚ ثرف ز یكٝق یػٕستب ثرك یزاذٌّطفتٝ ثبقس. پٛؾتٝ  ؾرت قىُ یكٝرٙؽ ق اظ اغّت یپٛؾتٝ ذبضر
ٝ    ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ(. BBRI, 2002)وطز یٝتٟٛ یىیٔىب٘ یب یؼیثٝ ضٚـ َج تٛاٖ یفًب ضا ٔ ٗای یٕٗٞچٙ ٕ٘بٞربی زٚ   -1 وّری  ثرٝ چٟربض زؾرت

ٔیبٖ اتبق ٞبی  )ثؿتٝ قسٖػٕٛزییىپبضچٝ ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ثب ٔحفظٝ ٞبی  -3 (ٞط َجمٝ ٔزعا)ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ زالا٘ی -2پٛؾتٝ یىپبضچٝ 
 ,Rundle, 2011; Gratia and Herde, 2004; Gratia and Herde)قرٛ٘س  ٔری  تمؿریٓ ثٙرسی   ای ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ رؼجٝ-4ٔزبٚض یب قفت(. 

2007; Kragh, 2002;). زض ثب ؾٝ ٘ٛع تٟٛیٝ َجیؼی،ٔىب٘یىی ٚ ثسٖٚ تٟٛیٝ ضا ٘ی تبحیط ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ یىپبضچٝ ٚ زالاؾؼی زاضز،  ٗ پػٚٞفای
ٚ  ؾربظی  قجیٝ (Design Builder)٘طْ افعاض  َطیك اظیه ؾبذتٕبٖ ٔؿىٛ٘ی زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ ضا   یرب افرعایف   ٔیرعاٖ وربٞف   ورطزٜ 

ٚ ٕٞچٙیٗ ثرب  ، یه ؾبذتٕبٖ پبیٝ ثب ٔهبِح ضایذ زض ؾبذت اثٙیٝ تحّیُ وٙس. ٔسَ ٔٛضز ثطضؾی ٜ،ضا ثط اؾبؼ ٔتغیطٞبی ثیبٖ قسٔهطف ا٘طغی 
ٗ ای تٛرٝ ثٝ ُٔبِؼبت ٔیسا٘ی ا٘زبْ قسٜ زض ؾُح قٟط وطٔب٘كبٜ ٚ تٕطوع ؾبذت ٚ ؾبظ ثٝ زِیُ ٔٛاضز التهبزی اظ رّٕٝ اضظـ افعٚزٜ ألان زض

بٖ ٞبی ثب قف َجمٝ ضٚی َجمٝ ٕٞىف )پبضویًٙ( ٘ؿجت ُٔٙمٝ اظ قٟط ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ فطاٚا٘ی ؾبذتٕبٖ ٞبی ؾبذتٝ قسٜ زض لبِت ؾبذتٕ
ایٗ ؾربذتٕبٖ ثرٝ   ،ثٝ ؾبذتٕبٖ ٞبی زیٍط، ٚ ٘یع زض زؾتطؼ ثٛزٖ آٖ رٟت ٌطزآٚضی اَلاػبت ٚ ثبلا ضفتٗ زلت ذطٚری زازٜ ٞبی ٘رطْ افرعاض  

َطاحری ٚ ا٘ترربة ٘رٛع تٟٛیرٝ ٔٙبؾرت زض      تٛا٘س ضإٞٙبیی ثطای  ٔی ٗ پػٚٞفای یبفتٝ ٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ
ٗ پػٚٞف ؾٙزف ٔیعاٖ وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ ای ٞسف اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ ثبقس.

ضٚـ  ثسیٗ ٔٙظرٛض  ثبقس. ٔی زالا٘ی ٚ یىپبضچٝ زض ؾٝ حبِت تٟٛیٝ َجیؼی، ٔىب٘یىی ٚ ثسٖٚ تٟٛیٝ زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ زٚ پٛؾتٝ یٕ٘بٞباظ 
ٚ ٕٞچٙیٗ تحّیُ ٔیعاٖ وبٞف ٔهرطف ا٘رطغی ثرط     (Design Builder) ؾبظی قجیٝثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٔسَ ؾبظیٗ پػٚٞف، ای ارطای

ٝ    ،اؾبؼ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ زالا٘ی ٚ یىپبضچٝ زض ؾٝ حبِت تٟٛیٝ َجیؼی ٘تربیذ حبنرُ اظ    ؾرٙزی  نرحت  .ثبقرس  ٔری  ٔىرب٘یىی ٚ ثرسٖٚ تٟٛیر
 .ثبقس ٔی ٔٛضز ُٔبِؼٝٔمبزیط ٔٙسضد زض لجٛو ثطق ٚ ٌبظ ؾبِیب٘ٝ ؾبذتٕبٖ ط اؾبؼ ث ؾبظی قجیٝ
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  پیطینه پصوهطی
ٞربی  لایٝ ٌطْ ٚ ؾطز ثیٗ  ثٝ ٌطزـ ٔىب٘یىی ٞٛای 1849زض ؾٛاثك تزطثیبت ٔطثٌٛ ثٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ، اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ٌیطی ٞطچرٝ ثیكرتط اظ    وبضذبٟ٘بی زض إِٓبٖ ثطای ثٟطٜ 1903ؾت. زض ا قسٜ اقبضٜ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ زض ثطٚوؿُ ظٜ نٙؼتیقیكٝ ؾبذتٕبٖ ٔٛ
ٗ ایر  ز٘جبَ آٖ ؾبذتٕبٟ٘بی ٔتؼرسزی زض ضٚؾریٝ ٚ پربضیؽ اظ    ثب٘ىی زض اتطیف، ٚ ثٝ ٘ٛض ضٚظ ٚ پطٞیع اظ ؾطٔب ٚ ثبزٞبی قسیس ُٔٙمٝ، ٚ ؾبذتٕبٖ

 ٞٝٚیػٜ اظ ز ٗ ٕ٘بٞب پسیس ٘یبٔس. پؽ اظ آٖ ٚ ثٝای ٌیطی اظ ٜثٟط زض ای لبثُ ٔلاحظٝ پیكطفت 1970ٝ ٞاٚاذط ز ضٚـ ؾٛز رؿتٙس. ؾبِٟبی ثؼس تب
 .(Uuttu, 2001) وطز ضقس فعایٙسٞبی ثٝ َٛض ؾبذتٕبٟ٘ب ٗای تؼساز ا٘طغی، ّٝثٝ ثؼس، زض پبؾد ثٝ ٔؿئ 1990

ٗ  )ٗ تحمیمربت  ای ا٘س. یىی اظ ؾبذتٕبٖ اضظیبثی وطزٜزٚپٛؾتٝ ضا ثط ٔهطف ا٘طغی  طاٖ تأحیط ٕ٘بٞبیای تحمیمبت ٔحسٚزی زض پرٛض   لٙجرطاٖ ٚ حؿری
ثرٝ   ورطزٜ ٚ اؾرتفبزٜ اظ ٕ٘ربی زٚپٛؾرتٝ ضا ٔٙزرط      ؾبظی قجیٝٔرتّف ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ ضا ضٚی یه ؾبذتٕبٖ ازاضی زض تٟطاٖ  ٞبی ٌعیٙٝ (1392

 .(1392پٛض  لٙجطاٖ ٚ حؿیٗ.)ا٘س زضنس ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ زا٘ؿت20ٝتب  16وبٞف 
٘ظط ٔفیس ثبقس ِٚی زض ثٟجٛز  تٛا٘س زض ٌطٔبیف زض الّیٓ ٔٛضز ٔی ؾبٔب٘ٝ زیٛاض تطٚٔت زٞس وٝ ٔی ٘كبٖٔیط ضقیس ٚٔیط ؾؼیسی  ؾبظی قجیٝ٘تبیذ  

ٗ ؾربٔب٘ٝ زض وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی     ایر  قطایٍ ؾطٔبیكی ؾبذتٕبٖ ٘مف وٓ تطی زاضز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبیُ التهبزی ٚ فٙی ثبیس زضثبضٜ ٘مف
 (.294-281، 1399ٔیط ضقیس ٚ ٔیط ؾؼیسی ).ُٔبِؼٝ ثیف تطی ا٘زبْ ٌیطز

ؾبذتٕبٖ  زض یه ی،ٔٙبؾت ا٘طغ یثٟطٜ ٚض یزاضا ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطاظٔطزیبٖ زض ثبة  ،حبفظی، تحهیُ زٚؾتزض پػٚٞكی وٝ 
ٗ ؾربذتٕبٖ  ایر  زض ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ وبٞف ٔهطف ٔٙبثغ ا٘طغی ٘بقی اظ اؾتفبزٜ اظ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ٘تبیذ  ا٘زبْ زازٜ ا٘س تٟطاٖ قٟط زض یازاض
 .(110-101، 1395ظٔطزیبٖ،  ،حبفظی، تحهیُ زٚؾت) % وبٞف اضظیبثی قس80% تب 79. 7ٔؼبزَ  kWh/m2 54-28 ثیٗ

ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض وٕىی زض تهٕیٓ ٌیطی ُٔبِؼٝ ٔٛضزی: ثب یب  ؾبظی قجیٝثب ثطضؾی  Hoseggen et al, 2008))اظ ٘تبیذ تحمیمی ٔكبثٝ  
 ,Hoseggen) زٞس ٔی ی ؾبذتٕبٖ ضا وبٞف% اظ ٞعیٙٝ ا٘طغی ٌطٔبیك20زٞس وٝ زض َطاحی ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ، تب  ثسٖٚ ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ ٘كبٖ ٔی

2008, 821-827.) 
اض زازٜ ا٘رس ورٝ ٘تربیذ آٖ ٘كربٖ     تٟٛیٝ َجیؼی زض ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ ضا ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ ثطضؾی لط (،Gratia,& Deherde,2004)زض پػٚٞكی زیٍط 

اٌط ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ زض رٟت رٙٛثی ثٙب لطاض ٌیطز ٚ تٟٛیٝ ٘كٛز، زض نٛضتی وٝ اظ ِٛٚضاؾتفبزٜ ٘كٛز، زٔبی حفطٜ ٔیب٘ی ٕٔىٗ اؾرت   زٞس وٝ ٔی
ٝ      52ٗ زٔب تب ای زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ثبلا ضٚز وٝ زض نٛضت ٚرٛز ِٛٚضٞب 47تب  ورٝ   ای زضرٝ ؾب٘تیٍطاز ٘یع ثبلا ذٛاٞس ضفت. ثرب تٛررٝ ثرٝ احرط ٌّرب٘ر

-Gratia et al, 2004, 1139)ٌطزز، تٛرٝ ثٝ تٟٛیٝ حفطٜ ٔیرب٘ی إٞیرت ثربلایی ذٛاٞرس زاقرت      ٔی ز قطایٍ ٘بٔٙبؾت زض ؾبذتٕبٖزبای ٔٛرت
1152.) 

 ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛعكیٙٝ زاذّی ٔمبلات پی -1رسَٚ 
 ٘تبیذ پػٚٞف تبضید ػٙٛاٖ پػٚٞف پػٚٞكٍط

 حؿیٗ پٛض
 لٙجطاٖ  ٚ 

ثطضؾی ضفتبض حطاضتی ٕ٘بٞبی زٚ 
 1392 پٛؾتٝ زض الّیٓ تٟطاٖ

زض الّیٓ قٟط تٟطاٖ, یره ؾربذتٕبٖ    ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ سٜای یثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی وبضای
ٝ   ثسٖٚازاضی زض ٌعیٙٝ ٞبی ٔرتّف ثب ٚ  َ  ٕ٘ربی زٚپٛؾرت ؾربظی ٚ ػّٕىرطز    ٔرس

 قرسٜ اؾرت ثرط    ؾربظی  قجیٝ EQUEST ؾبظی قجیٝ افعاض ا٘طغی آٖ ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ
زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘بی ته پٛؾتٝ,  ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ اؾتفبزٜ اظ ،ؾبظی قجیٝ اؾبؼ ٘تبیذ

 .ٌطزز ٔی ؾبذتٕبٖ ACHV % ٔهطف ا٘طغی ؾیؿت20ٓاِی  16ٔٙزط ثٝ وبٞف 

 ٔیط ضقیس ٚ
 ٔیط ؾؼیسی

 یٛاضبٔب٘ٝ زیطؾتبح یعأٖ یثطضؾ
 یٓزض الّ یحطاضت یفتطٚٔت ثط آؾب

 یٔٛضز ٔؼتسَ ٚ ٔطَٛة)ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٙجسوبٚٚؼ(ٌزض  یؾبذتٕبٖ ٔؿىٛ٘

1399 
تٛا٘س زض ٌطٔربیف   ٔی ؾبٔب٘ٝ زیٛاض تطٚٔت زٞس وٝ ٔی ٘كبٖ ؾبظی قجیٝٗ ای ٘تبیذ

٘ظط ٔفیس ثبقس ِٚی زض ثٟجرٛز قرطایٍ ؾطٔبیكری ؾربذتٕبٖ ٘مرف       زض الّیٓ ٔٛضز
ٗ ؾبٔب٘ٝ زض ای وٕتطی زاضز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبیُ التهبزی ٚ فٙی ثبیس زضثبضٜ ٘مف

 .وبٞف ٔهطف ا٘طغی ُٔبِؼٝ ثیف تطی ا٘زبْ ٌیطز

حبفظی، 
 ،زٚؾت تحهیُ

 ظٔطزیبٖ

 ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطا
 ی،ٔٙبؾت ا٘طغ یثٟطٜ ٚض یزاضا

 یؾبذتٕبٖ ازاض یه یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز
 زض تٟطاٖ

1395 

ی وبٞف ٘یبظ ثٝ ٌطٔبیف ٚ ٘یع ثٟجٛز قطایٍ فًبی زاذّری زض   زٞٙسٜ ٘تبیذ ٘كبٖ
ٕ٘ربی   ی ؾطٔبیف اؾت. وبٞف ٔهطف ٔٙبثغ ا٘رطغی ٘بقری اظ اؾرتفبزٜ اظ    زٚضٜ

% وبٞف 80% تب. 79. 7ٔؼبزَ  2kWh/m  54-28 ٗ ؾبذتٕبٖ ثیٗای زض زٚپٛؾتٝ
ٕ٘ربی   ٕٞچٙریٗ ثیكرتطیٗ ترأحیط اؾرتفبزٜ اظ ٌٛ٘رٝ ٞربی ٔرتّرف       اضظیبثی قرس.  

اؾت؛ اٌطچٝ زض تٕربْ ٌٛ٘رٝ ٞربی آٖ ٔٛررت      ثبض ؾطٔبیكی زض وبٞف زٚپٛؾتٝ
 .قٛز ٔی افعایف ثبض ضٚقٙبیی

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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ػطو رغطافیبیی ثٝ ٔطاتت وٕتط اظ اضتفبع اؾت ٚ تفبٚت ٔٛرٛز ثیٗ قرٕبِی ترطیٗ ٚ رٙرٛثی ترطیٗ     زض ؾُح قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، تبحیط فبوتٛض 
آٚضز. ضغیرٓ آة ٚ ٞرٛایی    ٕ٘ری  ٘مُٝ آٖ اذتلاف ظیبز ٚ لبثُ تٛرٟی ضا زض پبضأتطٞبی ٔطتجٍ ثب تبثف ذٛضقیس ٘ظیط ؾربػبت آفتربثی ثرٝ ٚررٛز    

زٞٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ تمؿیٓ ثٙسی الّیٕی آٔجطغٜ الّیٓ ٞبی ذكه ؾطز، ٘یٕٝ  ٔی تكىیُ ای قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ضا ؾیؿتٓ ٞبی وٓ فكبض ٔسیتطا٘ٝ
.ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی زض     تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ٔی ذكه ٔؼتسَ، ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٚ ٘یٕٝ ٔطَٛة ؾطز ضا زض ؾُح قٟطؾتبٖ

ٕ٘بی ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اضتجبٌ زٞٙسٜ فًبی زاذّی ٚ فًبی ضؾس.  ٔی ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض الّیٓ وطٔب٘كبٜ أطی يطٚضی  ثٝ ٘ظط
ذبضری ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زاضز. ِصا یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔٛحط ثطای وٙتطَ ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی 

ی ثرط ؾیؿرتٓ زٚ پٛؾرتٝ زض ؾربذتٕبٖ ٞربی      زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ اؾت. ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ یب ٕ٘بٞربی ٔجتٙر  
تٛا٘ٙرس   ٔری  ٗ ٘ٛع ٕ٘بٞرب ای قٛ٘س. ٔی ٔؿىٛ٘ی، یىی اظ ضٚـ ٞبی پیكطفتٝ ٚ ٔٛحط ثطای ثٟجٛز ویفیت ؾبذتٕبٖ ٚ ػّٕىطز حطاضتی آٟ٘ب ٔحؿٛة

ورٝ اظ   قرٛز  یاَرلاق ٔر   ییبزٚپٛؾتٝ ثٝ ٕ٘ر  یٕ٘ب یه،ثّػ یؾبذتٕب٘ یمبتٔؤؾؿٝ تحم یفتؼط تبحیطات ٔخجتی ثط ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبقٙس. ُٔبثك
ررٙؽ   اظ اغّرت  یحبئُ ٚ پٛؾرتٝ ذربضر   یٔٛؾْٛ ثٝ فًب ٔتطی، یؾب٘ت یؿتتب زٚ یؿتث یا ثب فبنّٝ ی،ٚ ذبضر یزاذّ پٛؾتٝ احساث حسالُ زٚ

ٖ  یفًب ضا ٔ ٗای یٗ. ٕٞچٙیطقفبف(اؾتغ)وسض  یٕ٘ب یٍطٚ ثرف ز یكٝق یػٕستب ثرك یٌطفتٝ ثبقس. پٛؾتٝ زاذّ ؾرت قىُ یكٝق ٝ ثر  ترٛا
ٚ ٘رٛع ثٙرب، ؾربذتبض ررساضٜ      یزٚپٛؾتٝ ٔكرتُٕ ثرط وربضثط    یٕ٘بٞب ییػٛأُ ٔؤحط ثط وبضا(. BBRI, 2002)وطز یٝتٟٛ یىیٔىب٘ یب یؼیضٚـ َج

-Gratia and Herde, 2004, 1139)زض زاذرُ آٖ   ٞرب  یجبٖؾرب  ییحبئُ ٚ ربٕ٘رب  یؾُٛح قفبف، ػٕك فًب ٞبی یٝٚ تؼساز لا ی، ٘ؿجتذبضر

 ٗایر  ثٙرسی  یىطٜپ یعٚ ٘ (Manz et al;2004, 1023-1033)آٖ یٝٚ تٟٛ (Torres et al 2007, 198-200)حبئُ یػٕك فًب یٕٗٞچٙٚ ( 1152
 ٔحیٍ زاذُ ثب یفًب یهاضتجبٌ ٘عز -1ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ػجبضتٙساظ: ٞب یػٌیاظرّٕٝ ٚ (.Poirazis, 2006, 34)تاؾیطٌصاض آٖ تأح ییفًب ثط وبضا
 یىپبضچٝ یٕ٘ب ی ٚقىُ ذبضر یكتط،٘ٛض ضٚظ ث یبفتزض ی،ثهط یترصاث زبزای -2. (Baldinelli, 2009, 1107-1118)ثس٘ٝ قفبف یكذبضد اظ َط

ٝ ق ٜ آٖ اظ ز یرس ػّٕىرطز ٔف  -3( Gratia and Herde, 2007, 364-373)ای یكر ٚ الّ یثٟجرٛز ٕٞؿربظ   یرسٌب وربٞف ٔهرطف ٔٙربثغ     یٕری 
ٝ   یحطاضت ٘بق یفافعا ای یكٝؾُٛح ق یفٌطچٝ افعاا(. Fallahi et al:2010, 1499-1509)یا٘طغ ٝ  یرع ضا ٘ یا اظ احرط ٌّرب٘ر ٜ  ثر زاضز  ٕٞرطا

(Gratia and Herde, 2004, 1139-1152  .)       ،ثٙبثطایٗ ثط اؾبؼ ٘ٛع ٞٙسؾٝ فًبی حبئُ ٚ ٕٞچٙریٗ ػٛأرُ تربحیط ٌرصاض )ٔب٘ٙرس پیىطثٙرسی
ٝ    ٕ٘بٞربی  -1اٍِٛی تٟٛیٝ ٚ ؾبیجبٖ ٞب(، ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ثٝ چٟبض زؾتٝ وّری   ٕ٘بٞربی زٚ پٛؾرتٝ    -2یرب یىپبضچرٝ    ای زٚ پٛؾرتٝ چٙرس َجمر

( ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ثب ٔحفظٝ ٞبی یىپبضچٝ ػٕٛزی)ثؿتٝ قسٖ ٔیبٖ اتبق ٞبی ٔزبٚض یرب  3زالا٘ی)ثؿتٝ قسٖ ثیٗ َجمبت ٚ یىپبضچٍی افمی(. 
 َجمٝ ضٚی زیٛاض ٞبی اتبق ٞب( تمؿریٓ ثٙرسی  )ثؿتٝ قسٖ ٞٓ ظٔبٖ افمی ٚ ػٕٛزی فًبی حبئُ زض تطاظ ٞط  ای ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ رؼجٝ-4قفت(. 

   (.1تهٛیط )(;Rundle, 2011; Gratia and Herde, 2004; Gratia and Herde, 2007; Kragh, 2002)قٛ٘س ٔی
 

 
 (1395، تحهیُ زٚؾت)ای ظ ضاؾت ثٝ چپ یىپبضچٝ، قفت، زالا٘ی ٚ رؼجٝا -1تهٛیط 

 

 یبٞٛا )ثٝ زاذُ  ترّیٝ ذبضد( ثٝ ٘مُٝ یبٞٛا )اظ زاذُ  یٗاظ تأٔ یجیحبئُ قبُٔ چٟبض حبِت تطو یفًب یٝٔٙجغ تٟٛ یثط ٔجٙب یٍطز یؾٛ اظ
ٕ٘بٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاضز،  ٗای یثطا یسیرس یثٙس وٝ َجمٝ یٍطحبِت ز زٚ یٗ. ٕٞچٙقٛز یزٚپٛؾتٝ ثٝ چٟبض حبِت َطح ٔ یٕ٘بٞب یثٙس ٌٛ٘ٝ، ذبضد(

  Poirazis ,2006,34).) (2تهٛیط ).اتفبق افتس یؼیَج یب( یىیتحت فكبض )ٔىب٘ نٛضت ثٝ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت یٝٔٛيٛع ضٚـ تٟٛ
 

 
 (1389ٌٛ٘ٝ ثٙسی ثط ٔجٙبی ضٚـ تٟٛیٝ)ٔؼطفت، ػظیٕی ٚ زیٍطاٖ،   -2تهٛیط 

ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ قبُٔ ثطضؾی ػٛأُ چٖٛ زٔب ٚ ٘ٛؾرب٘بت   ؾبظی قجیٝ وٝزٞس ٔی ٘كبٖ ( ,Bartak,& Drkal, 2002Hensen)ؾبظی ٘تبیذ  قجیٝ
 Hensen,et)تٛا٘س ثبض ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ؾبذتٕبٖ ضا وبٞف زٞرس  ٔی رطیبٖ ٞٛا اؾت وٝ ثب تحّیُ ٔٙبؾت ثب تٛرٝ ثٝ قطایٍ ذبل پطٚغٜ،

al, 2002, 1251-1259.) 
 

 ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛع ذبضری ٔمبلاتپیكیٙٝ  -2رسَٚ 
 ٘تبیذ پػٚٞف ٘ٛیؿٙسٌبٖ ؾبَ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ/وتبة

Building simulation as an 
assisting tool in decision 

making. Case study: With or 
without a double skin façade 

2008 
Hoseggen,  

Wachenfeldt, 
& Hanssen, 

% اظ 20تٛا٘س تب  ٔی َطاحی ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ،زٞس وٝ زض  ٔی ٗ ٔمبِٝ ٘كبٖای ٘تبیذ
 .ٞعیٙٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی ؾبذتٕبٖ ضا وبٞف زٞس

(Hoseggen, 2008, 821-827.) 

Natural ventilation in a 
double skin façade 2004 Gratia,& 

Deherde 

زٞس وٝ اٌط ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ زض رٟت رٙٛثی ثٙرب لرطاض ٌیرطز ٚ     ٔی ٘تبیذ ٘كبٖ
تٟٛیٝ ٘كٛز، زض نٛضتی وٝ اظ ِٛٚضاؾتفبزٜ ٘كٛز، زٔبی حفرطٜ ٔیرب٘ی ٕٔىرٗ    

 52ایٗ زٔب تب   ِٛٚضٞبزضرٝ ؾب٘تیٍطاز ثبلا ضٚز وٝ زض نٛضت ٚرٛز  47اؾت تب 
زبز ای رتوٝ ٔٛ ای ٍطاز ٘یع ثبلا ذٛاٞس ضفت. ثب تٛرٝ ثٝ احط ٌّرب٘ٝزضرٝ ؾب٘تی

ٌطزز، تٛرٝ ثٝ تٟٛیرٝ حفرطٜ ٔیرب٘ی إٞیرت      ٔی قطایٍ ٘بٔٙبؾت زض ؾبذتٕبٖ
 (.Gratia, 2004, 1139-1152). ثبلایی ذٛاٞس زاقت

Modeling and Simulation of 
a Double-Skin Façade 

System 
2002 

Hensen, 
Bartak,& 

Drkal, 

ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ قبُٔ ثطضؾی ػٛأُ چرٖٛ   ؾبظی قجیٝزٞس وٝ  ٔی ٘تبیذ ٘كبٖ
زٔب ٚ ٘ٛؾب٘بت رطیبٖ ٞٛا اؾت وٝ ثب تحّیُ ٔٙبؾت ثب تٛرٝ ثٝ قطایٍ ذبل 

 .تٛا٘س ثبض ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ؾبذتٕبٖ ضا وبٞف زٞس ٔی پطٚغٜ،
(Hensen, 2002, 1251-1259.) 

 هبانی نظری
 47زلیمرٝ ترب    40زضررٝ ٚ   46زلیمٝ ػطو قٕبِی ٚ  47زضرٝ ٚ  24زلیمٝ تب  47زضرٝ ٚ  23قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ زض قطق اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثیٗ 

 ثبقرس.  ٔی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ یه قٟط ثعضي ثٝ ٘بْ وطٔب٘كبٜ زاضز وٝ ٔطوع اؾتبٖ. زضرٝ ََٛ قطلی اظ ٘هف اِٟٙبض ٌطیٙٛیچ لطاض ٌطفتٝ اؾت
ٔتط  1400ٗ ٚالغ قسٜ اؾت ٚ اضتفبع پؿت تطیٗ ٘مُٝ آٖ اظ ؾُح زضیب طاٖ ٚ رٍّٝ ثیٗ اِٟٙطیای وٛٞؿتب٘ی ثیٗ فلات ای ٗ قٟطؾتبٖ زض ٘بحیٝای 

 ُاؾت. زٚ ضقتٝ وٜٛ پطاٚ زض قٕبَ ٚ وٜٛ ؾفیس زض رٙٛة قٟط وطٔب٘كبٜ ضا احبَٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٟٕٔتطیٗ اضتفبػبت اظ ٘ظط تبحیطٌصاضی ثط الّریٓ ٔحر  
زبز وطزٜ اؾت. ای اضز ٚ ؾسی زض ٔمبثُ رطیب٘بت ثبضاٖ ظای غطثیویّٛٔتط اظ رٟت قٕبَ قطق ٌؿتطـ ز 62ثبقٙس. وٜٛ پطاٚ ثٝ ََٛ تمطیجی  ٔی

 44تٛاٖ ثٝ تبحیط آٖ زض قطایٍ آة ٚ ٞٛایی وطٔب٘كبٜ پی ثرطز. ورٜٛ ؾرفیس ثرب َرَٛ       ٔی ٔتط اضتفبع زاضز وٝ 3357ثّٙستطیٗ ٘مُٝ پطاٚ زض حسٚز 
اضتفبع زاضز، زض ؾُح قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، تبحیط فربوتٛض ػرطو   ٔتط  2850ویّٛٔتط زض رٙٛة قٟط ٚالغ قسٜ اؾت ٚ ثّٙستطیٗ لّؼٝ وٜٛ ؾفیس ٘یع 

طٞبی رغطافیبیی ثٝ ٔطاتت وٕتط اظ اضتفبع اؾت ٚ تفبٚت ٔٛرٛز ثیٗ قٕبِی تطیٗ ٚ رٙٛثی تطیٗ ٘مُٝ آٖ اذتلاف ظیبز ٚ لبثُ تٛرٟی ضا زض پبضأت
ٝ     آٚضز. ضغیٓ آة ٚ ٞٛای ٕ٘ی ٔطتجٍ ثب تبثف ذٛضقیس ٘ظیط ؾبػبت آفتبثی ثٝ ٚرٛز ای  ی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ضا ؾیؿرتٓ ٞربی ورٓ فكربض ٔسیتطا٘ر

زٞٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ تمؿیٓ ثٙسی الّیٕی آٔجطغٜ الّیٓ ٞبی ذكه ؾطز، ٘یٕٝ ذكه ٔؼتسَ، ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٚ ٘یٕٝ ٔطَٛة ؾطز ضا  ٔی تكىیُ
 قرٟط ٔیربٍ٘یٗ زٔربی ؾربلا٘ٝ     .ٙه لطاض زاضزتٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ثُٛض وّی قٟط وطٔب٘كبٜ زض الّیٓ ٘یٕٝ ذكه اؾتپی ذ ٔی زض ؾُح قٟطؾتبٖ

 (3)رسَٚ .ٔتط اؾت ٔیّی 8/456 قٟط ٗای  ٌطاز ٚ ٔیعاٖ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ؾب٘تی14 حسٚز زض وطٔب٘كبٜ
 

 (Weather Baisٔٙجغ: ٚثٍبٜ ) وطٔب٘كبٜ قٟطٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ  -3رسَٚ 
 زؾبٔجط ٘ٛأجط اوتجط ؾپتبٔجط اٚت غٚئیٝ غٚئٗ ٔٝ آٚضیُ ٔبضؼ فٛضیٝ غا٘ٛیٝ (°C) زٔب

 20 25 34 37 43 43 40 34 28 25 20 14 تطیٗ ٌطْ
ٔیبٍ٘یٗ 

 ٞب تطیٗ ٌطْ
3 7 13 19 25 32 36 36 31 24 16 8 

ٔیبٍ٘یٗ 
 ٞب ؾطزتطیٗ

4- 2- 3 8 12 17 22 20 17 12 5 1 

 -9 -9 -2 0 2 11 7 2 -4 -14 -27 -21 ؾطزتطیٗ

سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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ػطو رغطافیبیی ثٝ ٔطاتت وٕتط اظ اضتفبع اؾت ٚ تفبٚت ٔٛرٛز ثیٗ قرٕبِی ترطیٗ ٚ رٙرٛثی ترطیٗ     زض ؾُح قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، تبحیط فبوتٛض 
آٚضز. ضغیرٓ آة ٚ ٞرٛایی    ٕ٘ری  ٘مُٝ آٖ اذتلاف ظیبز ٚ لبثُ تٛرٟی ضا زض پبضأتطٞبی ٔطتجٍ ثب تبثف ذٛضقیس ٘ظیط ؾربػبت آفتربثی ثرٝ ٚررٛز    

زٞٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ تمؿیٓ ثٙسی الّیٕی آٔجطغٜ الّیٓ ٞبی ذكه ؾطز، ٘یٕٝ  ٔی تكىیُ ای قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ضا ؾیؿتٓ ٞبی وٓ فكبض ٔسیتطا٘ٝ
.ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی زض     تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ٔی ذكه ٔؼتسَ، ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٚ ٘یٕٝ ٔطَٛة ؾطز ضا زض ؾُح قٟطؾتبٖ

ٕ٘بی ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اضتجبٌ زٞٙسٜ فًبی زاذّی ٚ فًبی ضؾس.  ٔی ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض الّیٓ وطٔب٘كبٜ أطی يطٚضی  ثٝ ٘ظط
ذبضری ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زاضز. ِصا یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔٛحط ثطای وٙتطَ ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی 

ی ثرط ؾیؿرتٓ زٚ پٛؾرتٝ زض ؾربذتٕبٖ ٞربی      زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ اؾت. ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ یب ٕ٘بٞربی ٔجتٙر  
تٛا٘ٙرس   ٔری  ٗ ٘ٛع ٕ٘بٞرب ای قٛ٘س. ٔی ٔؿىٛ٘ی، یىی اظ ضٚـ ٞبی پیكطفتٝ ٚ ٔٛحط ثطای ثٟجٛز ویفیت ؾبذتٕبٖ ٚ ػّٕىطز حطاضتی آٟ٘ب ٔحؿٛة

ورٝ اظ   قرٛز  یاَرلاق ٔر   ییبزٚپٛؾتٝ ثٝ ٕ٘ر  یٕ٘ب یه،ثّػ یؾبذتٕب٘ یمبتٔؤؾؿٝ تحم یفتؼط تبحیطات ٔخجتی ثط ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبقٙس. ُٔبثك
ررٙؽ   اظ اغّرت  یحبئُ ٚ پٛؾرتٝ ذربضر   یٔٛؾْٛ ثٝ فًب ٔتطی، یؾب٘ت یؿتتب زٚ یؿتث یا ثب فبنّٝ ی،ٚ ذبضر یزاذّ پٛؾتٝ احساث حسالُ زٚ

ٖ  یفًب ضا ٔ ٗای یٗ. ٕٞچٙیطقفبف(اؾتغ)وسض  یٕ٘ب یٍطٚ ثرف ز یكٝق یػٕستب ثرك یٌطفتٝ ثبقس. پٛؾتٝ زاذّ ؾرت قىُ یكٝق ٝ ثر  ترٛا
ٚ ٘رٛع ثٙرب، ؾربذتبض ررساضٜ      یزٚپٛؾتٝ ٔكرتُٕ ثرط وربضثط    یٕ٘بٞب ییػٛأُ ٔؤحط ثط وبضا(. BBRI, 2002)وطز یٝتٟٛ یىیٔىب٘ یب یؼیضٚـ َج

-Gratia and Herde, 2004, 1139)زض زاذرُ آٖ   ٞرب  یجبٖؾرب  ییحبئُ ٚ ربٕ٘رب  یؾُٛح قفبف، ػٕك فًب ٞبی یٝٚ تؼساز لا ی، ٘ؿجتذبضر

 ٗایر  ثٙرسی  یىطٜپ یعٚ ٘ (Manz et al;2004, 1023-1033)آٖ یٝٚ تٟٛ (Torres et al 2007, 198-200)حبئُ یػٕك فًب یٕٗٞچٙٚ ( 1152
 ٔحیٍ زاذُ ثب یفًب یهاضتجبٌ ٘عز -1ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ػجبضتٙساظ: ٞب یػٌیاظرّٕٝ ٚ (.Poirazis, 2006, 34)تاؾیطٌصاض آٖ تأح ییفًب ثط وبضا
 یىپبضچٝ یٕ٘ب ی ٚقىُ ذبضر یكتط،٘ٛض ضٚظ ث یبفتزض ی،ثهط یترصاث زبزای -2. (Baldinelli, 2009, 1107-1118)ثس٘ٝ قفبف یكذبضد اظ َط

ٝ ق ٜ آٖ اظ ز یرس ػّٕىرطز ٔف  -3( Gratia and Herde, 2007, 364-373)ای یكر ٚ الّ یثٟجرٛز ٕٞؿربظ   یرسٌب وربٞف ٔهرطف ٔٙربثغ     یٕری 
ٝ   یحطاضت ٘بق یفافعا ای یكٝؾُٛح ق یفٌطچٝ افعاا(. Fallahi et al:2010, 1499-1509)یا٘طغ ٝ  یرع ضا ٘ یا اظ احرط ٌّرب٘ر ٜ  ثر زاضز  ٕٞرطا

(Gratia and Herde, 2004, 1139-1152  .)       ،ثٙبثطایٗ ثط اؾبؼ ٘ٛع ٞٙسؾٝ فًبی حبئُ ٚ ٕٞچٙریٗ ػٛأرُ تربحیط ٌرصاض )ٔب٘ٙرس پیىطثٙرسی
ٝ    ٕ٘بٞربی  -1اٍِٛی تٟٛیٝ ٚ ؾبیجبٖ ٞب(، ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ثٝ چٟبض زؾتٝ وّری   ٕ٘بٞربی زٚ پٛؾرتٝ    -2یرب یىپبضچرٝ    ای زٚ پٛؾرتٝ چٙرس َجمر

( ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ ثب ٔحفظٝ ٞبی یىپبضچٝ ػٕٛزی)ثؿتٝ قسٖ ٔیبٖ اتبق ٞبی ٔزبٚض یرب  3زالا٘ی)ثؿتٝ قسٖ ثیٗ َجمبت ٚ یىپبضچٍی افمی(. 
 َجمٝ ضٚی زیٛاض ٞبی اتبق ٞب( تمؿریٓ ثٙرسی  )ثؿتٝ قسٖ ٞٓ ظٔبٖ افمی ٚ ػٕٛزی فًبی حبئُ زض تطاظ ٞط  ای ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ رؼجٝ-4قفت(. 

   (.1تهٛیط )(;Rundle, 2011; Gratia and Herde, 2004; Gratia and Herde, 2007; Kragh, 2002)قٛ٘س ٔی
 

 
 (1395، تحهیُ زٚؾت)ای ظ ضاؾت ثٝ چپ یىپبضچٝ، قفت، زالا٘ی ٚ رؼجٝا -1تهٛیط 

 

 یبٞٛا )ثٝ زاذُ  ترّیٝ ذبضد( ثٝ ٘مُٝ یبٞٛا )اظ زاذُ  یٗاظ تأٔ یجیحبئُ قبُٔ چٟبض حبِت تطو یفًب یٝٔٙجغ تٟٛ یثط ٔجٙب یٍطز یؾٛ اظ
ٕ٘بٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاضز،  ٗای یثطا یسیرس یثٙس وٝ َجمٝ یٍطحبِت ز زٚ یٗ. ٕٞچٙقٛز یزٚپٛؾتٝ ثٝ چٟبض حبِت َطح ٔ یٕ٘بٞب یثٙس ٌٛ٘ٝ، ذبضد(

  Poirazis ,2006,34).) (2تهٛیط ).اتفبق افتس یؼیَج یب( یىیتحت فكبض )ٔىب٘ نٛضت ثٝ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت یٝٔٛيٛع ضٚـ تٟٛ
 

 
 (1389ٌٛ٘ٝ ثٙسی ثط ٔجٙبی ضٚـ تٟٛیٝ)ٔؼطفت، ػظیٕی ٚ زیٍطاٖ،   -2تهٛیط 

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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 رّٕٝ اظ التهبزی ٔٛاضز زِیُ ثٝ ؾبظ ٚ ؾبذت تٕطوع ٚ وطٔب٘كبٜ قٟط ؾُح زض قسٜ ا٘زبْ ُٔبِؼبت ثٝ تٛرٝ ثب اؾت. قسٜ ٌطفتٝ ثٟطٜ وطٔب٘كبٜ
ٝ  قرف  ثرب  ٞربی  ؾبذتٕبٖ لبِت زض قسٜ ؾبذتٝ ٞبی ؾبذتٕبٖ فطاٚا٘ی ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٚ قٟط اظ ُٔٙمٝ ٗای زض ألان افعٚزٜ اضظـ  ضٚی َجمر
ٖ  زؾتطؼ زض ٘یع ٚ زیٍط، ٞبی ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ؿجت )پبضویًٙ( ٕٞىف َجمٝ ٗ  ثربلا  ٚ اَلاػربت  ٌرطزآٚضی  رٟرت  آٖ ثرٛز  ذطٚرری  زلرت  ضفرت
ٓ  اؾربؼ  ثط پبیٝ ؾبذتٕبٖ ٌیطیرٟت ٌطزیس. ا٘تربة ُٔبِؼٝ ٔٛضزی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ؾبذتٕبٖ ایٗ ،افعاض ٘طْ ٞبی زازٜ  ٞربی ثّرٛن  ثٙرسی  تمؿری

ٓ  لؿرٕت  زض اؾرت.  اضتجبٌ زض ٔؼجط ثب رٙٛثی رجٟٝ َطیك اظ تٟٙب ٚ اؾت قٕبِی رٟت قٟطی ٖ  ٔهرٙٛػی  ضٚقرٙبیی  ؾیؿرت  اظ ٔطررغ  ؾربذتٕب
ٖ  ضا قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ حطاضتی ٞبیٔمبٚٔت ثب ؾبذتٕبٖ زض ٔٛضزاؾتفبزٜ ٔهبِح (4) رسَٚ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ LED ٔهطف وٓ ٞبی لأپ  ٘كرب

 پٛؾتٝ حطاضتی ضفتبض ثطضؾی ٘یع ٚ ا٘طغی ٔهبضف ؾبظیقجیٝ ثطای ضا ثیّسضزیعایٗ افعاض٘طْ زض قسٜ اؾتفبزٜ اَلاػبت (5) رسَٚ ٕٞچٙیٗ زٞس.ٔی
 اؾت. ٌصاقتٝ ٕ٘بیف ثٝ ضا پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای زْٚ

 

پبیٝ ؾبذتٕبٖ زض ٜقس اؾتفبزٜ ٔهبِح -4 رسَٚ  
 ٘ٛع

 ٔهبِح ٘ٛع ارطا ٔحُ پٛؾتٝ
 زاذُ( ثٝ ذبضد )اظ

 ٔهبِح يربٔت
(cm) 

 رساضٜ يربٔت
(cm) 

 حطاضتی ٔمبٚٔت
(R-Value)(m2K/W) 

 زیٛاض

 پیطأٛ٘ی رساضٜ
 3 ؾفیس ؾیٕبٖ ٚ ؾیٕبٖ ا٘سٚز

 20 ثتٙی ثّٛن 665/0 26
 3 ٌچ ا٘سٚز

 رساضٜ
 رٙٛثی ٕ٘بی

 2 ٕ٘ب ؾًٙ

 5 زٚغبة 700/0 30
 20 ثتٙی ثّٛن
 3 ٌچ ا٘سٚز

 زاذّی زیٛاض
 5/2 ٌچ ا٘سٚز

 5 ؾفبَ 466/0 10
 5/2 ٌچ ا٘سٚز

 )ؾمف( ثبْ

 1 ایعٌٚبْ

35 270/1 
 6 ثٙسی( )قیت ؾجه ثتٗ

 5 ثتٗ
 20 ایؾبظٜ ؾمف

 3 ٌچ ا٘سٚز

 وف

 َجمبت ثیٗ

 3 ٌچ ا٘سٚز

32 045/1 
 20 ایؾبظٜ ؾمف

 5 ثتٗ
 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات

 1 پطؾلاٖ ؾطأیه

 ٞٛا ثب تٕبؼ زض
 پیّٛتی( )ؾمف

 2 وبٔپٛظیت

31 623/0 
 20 ؾبظٜ ؾمف

 5 ثتٗ
 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات

 1 پطؾلاٖ ؾطأیه

 ظٔیٗ ثب تٕبؼ زض
 10 ؾبظیوف ثتٗ

 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات 515/0 14
 1 ؾطأیه

 

 روش تحقیق
ٚ اظ ٘ظط ٘ٛع  ا٘زبْ قسٜ اؾت. ٚ ٔیسا٘ی ای ٗ پػٚٞف ثٝ َٛض وّی ثب ضٚیىطز وٕی ٚ  ثب ضٚـ رٕغ آٚضی اَلاػبت زض ثؿتط ُٔبِؼبت وتبثرب٘ٝای 

ضٚـ تزعیٝ ٚ تحّیُ زض . ٘ٛع تحمیك اظ ٘ظط ٌطزآٚضی زازٜ ٞب ثٝ نٛضت قجٝ آظٔبیكی ٚ ثبقس ٔی وبضثطز ٘تبیذ، زض لبِت پػٚٞف ٞبی وبضثطزی
ثطضؾی ٔیعاٖ وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی زض ؾربذتٕبٖ ٞربی      ٗ پػٚٞف زض رٟت ای زضاؾت.قسٜ  اؾتفبزٜ (Design Builder)اظ ٘طْ افعاض زازٜ ٞب 

ٗ ضاؾتب ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ؾٛالات ٚ ای . زضقسٜ اؾتاؾتفبزٜ  ؾبظی قجیٝاظ ضٚـ زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ،  زٚ پٛؾتٝ یٕ٘بٞبٔؿىٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ 
)زالا٘ی ٚ یىپبضچٝ( ثط اؾبؼ ؾٝ ٘ٛع تٟٛیرٝ َجیؼری،   ، تبحیط ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّف ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝؾبظی قجیٝفطيیٝ ٞبی تحمیك ثٝ وٕه اثعاض 

َ  قٛز. ٔی وٝ ٔطاحُ آٖ زض ازأٝ ثیبٖ.ٌیطز ٔی ا٘طغی ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٔٛضز ؾٙزف لطاضثط ٔهطف  ٔىب٘یىی ٚ ثسٖٚ تٟٛیٝ،  ٔطحّرٝ اٚ
ٗ اَلاػبت قربُٔ، اَلاػربت آة ٚ   ای اؾت. وٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ اثعاض فیف ثطزاضی ای اَلاػبت ثط ٔجٙبی ُٔبِؼبت وتبثرب٘ٝٗ تحمیك، رٕغ آٚضی ای

ؾرٛاثك   اَلاػبت آة ٚ ٞٛایی قٟط وطٔب٘كبٜ، ثٝ نٛضت یه فبیُ اَلاػبتی اظ. ٚ اَلاػبت ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اؾت ،ٞٛایی قٟط وطٔب٘كبٜ
قرسٜ  اؾرتفبزٜ   ؾربظی  قجیَٝلاػبت آة ٚ ٞٛایی ؾبَ ٌصقتٝ قٟط وطٔب٘كبٜ ٌطزآٚضی قسٜ اؾت، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثب٘ه ا 20زض َی  آة ٚ ٞٛایی،

ؾبظٜ، تبؾیؿبت ٔىرب٘یىی ٚ   اَلاػبت فیعیىی ؾبذتٕبٖ اظ لجیُ، پلاٖ ٞبی ٔؼٕبضی، ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔبِؼبت ٔیسا٘ی ٚ اؾٙبزی، زْٚ ٔطحّٝ .اؾت
َ  ،ٔهربِح  ٔكرهربت  ؾبذتٕبٖ، ٕ٘بی ؾبذتبض ؾبذتٕبٖ، ٌیطی رٟت ٚ ؾبیت اَلاػبت ٚ اِىتطیىی  تٕبٖؾربذ  اظ ثرطزاضی  ثٟرطٜ  ظٔرب٘ی  ررساٚ

  اؾرتب٘ساضزٞبی  اؾبؼ ثط اَلاػبت ٘یع  ٔهبِح  فیعیىی ٔكرهبت ذهٛل زض .ٌطزیس َطاحی ٔتساَٚ ٞبی ساضزاؾتب٘ ٔجٙبی ثط  ٚ قسٜ آٚضی رٕغ
 ٗ ای زض قسٜ  ٌطفتٝ وبض  ثٝ  ؾبظی قجیٝ افعاض ٘طْ ؾْٛ ٔطحّٝ . قس آٚضی رٕغ تِٛیسوٙٙسٌبٖ  تٛؾٍ قسٜ  اضائٝ ٔكرهبت  چٙیٗ ٞٓ ٚ  ذبضری ٚ  زاذّی

  تحّیُ لسضت اظ اؾتفبزٜ ثب  وٝ  اؾت آؾبٖ  وبضثطی ثب  ای حطفٝ  اثعاضی افعاض، ٘طْ ٗ ای . اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض(Design Builder)افعاض ٘طْ ، تحمیك
  ،پػٚٞف ٗ ای چٟبضْ ٔطحّٝ زض . یبفت زؾت ثٙب زض  ا٘طغی ٔهطف زض ثعضي  تغییطاتی  ثٝ تٛاٖ ٔی  َطاحی زض ٔؼمَٛ ٚ ٘بچیع  ٞبی ٞعیٙٝ اػٕبَ ثب آٖ
 زالا٘ی زٚپٛؾتٝ  ٕ٘بی ثب یؾبذتٕب٘  ٞبی ٌٛ٘ٝ زض ٚاثؿتٝ ٔتغیط ػٙٛاٖ ثٝ   ؾبلا٘ٝ  ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ ٚ  مُٔؿت ٔتغیط ػٙٛاٖ ثٝ  زٚپٛؾتٝ  یٞبیٕ٘ب
 وبٞف ٔیعاٖ ٔؿتمُ، ٔتغیطٞبی تغییطات ٔجٙبی ثط وٝ ٌطفت لطاض ٔس٘ظط  تٟٛیٝ ثسٖٚ ٚ ٔىب٘یىی َجیؼی، تٟٛیٝ ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط ٚ یىپبضچٝ ٚ
 تربحیط  افعاض ٘طْ ٞبی زازٜ ذطٚری اظ اؾتفبزٜ ثب پٙزٓ ٔطحّٝ زض ٌطفت.لطاض ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی ٔٛضز ظط٘ ٔٛضز ؾبذتٕبٖ زض ا٘طغی ٔهطف افعایف یب

ٝ زض اؾرت.  ٌطزیسٜ اضائٝ ٕ٘ٛزاضٞبیی لبِت زض یب٘ٝؾبِ ٚ ٔبٞب٘ٝ نٛضت ثٝ  ؾبذتٕبٖ وُ ا٘طغی ٔهطف وبٞف ثط پٛؾتٝ زٚ ٕ٘بٞبی ٓ  ٔطحّر  قكر
 ٌطزیس. اضائٝ پبیب٘ی ٌیطی ٘تیزٝ ٚ ٌطفت لطاض ٔمبیؿٝ ٔٛضز قسٜ اضائٝ ٕ٘ٛزاضٞبی

ٝ   اؾربؼ  ثط پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثب  پبیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ  یه ؾبذتٕبٖ،  پٛؾتٝزٚ  ٕ٘بی زض ا٘طغی ٔهطف وبٞف ٔیعاٖ  ثطضؾی  رٟت :یساز ضبیه  ٕ٘ٛ٘ر
 ٔیعاٖ  ٔمبیؿٝ  رٟت  زٚپٛؾتٝ  ٕ٘بی  ٌعیٙٝ زٚ  ؾپؽ ٌطزیس.  ؾبظی قجیٝ ٚ  َطاحی ٔیسا٘ی، ُٔبِؼبت اظ حبنُ ،ٔتساَٚ  ٔهبِح ثب ُٔبِؼٝ ٔٛضز

ٝ  . اؾرت  قرسٜ   َطاحری   تحمیك ؾٛألات ٚ فطيیبت اؾبؼ ثط  پبیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ قس.  ؾبظی قجیٝ ٚ  َطاحی  ا٘طغی ٔهطف  یؾربذتٕب٘  ٔٙظرٛض  ٗ ایر   ثر
ٝ  ثب  قىُ  ٔؿتُیُ پلاٖ ثب ُٔبِؼٝ، ٔٛضز ُٔٙمٝ زض آٖ فطاٚا٘ی ٔیعاٖ ٚ قسٜ ا٘زبْ ٞبی ثطضؾی ثٝ تٛرٝ ثب ٔؿىٛ٘ی ٝ  تٛرر  ٔٛررٛز  ٚيرغ  ثر
 ٔطثرغ  ٔتط 235 زاضای ؾبذتٕبٖ، اظ َجمٝ ٞط ٌطزیس. ؾبظی قجیٝ ٕٞىف َجمٝ پیّٛت)پبضویًٙ(زض ضٚی ثط ٔؿىٛ٘ی َجمٝ قف زض ؾبذتٕبٖ
  تؼطیرف   ٞبی وبضثطی  ثٝ  تٛرٝ ثب افعاض ٘طْ  ٞبی فطو پیف اؾبؼ ثط ٚ... تزٟیعات ، ضٚقٙبیی  لجیُ اظ  ا٘طغی  ٔرتّف ضفٔهب ثبقس. ٔی ٔؿبحت

 . اؾت قسٜ  ثیٙی پیف قسٜ
 زض ٕ٘رب   فیعیىری  ؾبذتبض  ثٝ ٔطثٌٛ  ٔؿبئُ  قبُٔ  وٝ  تحمیك  ٔؿتمُ  ٔتغیطٞبی  ٔطحّٝ ٗ ای زض :یساز ضبیه یها گسینه  فیسیکی هطخصات

ٖ  زض  ضایرذ   ؾربذتٕب٘ی   اؾرتب٘ساضزٞبی   اؾربؼ  ثرط  ُٔبِؼٝ ٔٛضز ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ٚيغ ثٝ  تٛرٝ ثب ، اؾت قفبف غیط ٚ قفبف  ٞبی ثرف  وكرٛضٔب
  ثطضؾری  ٔرٛضز  تٟٛیٝ ثسٖٚ ٚ ٔىب٘یىی َجیؼی، تٟٛیٝ حبِت ؾٝ زض ، یىپبضچٝ( ٚ )زالا٘یزٚپٛؾتٝ  ٕ٘بی اظ  ٔرتّف  ٌعیٙٝ زٚ  ؾپؽ ٌطزیس. ا٘تربة

ٝ  ٗای  ،ٌطزیس  َطاحی  پبیٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ رساضٜ ته  ٕ٘بی  ٔكبثٝ  زاذّی  پٛؾتٝ اَٚ  ٌعیٙٝ زض . ٌطفت لطاض ٝ   پٛؾرت ٝ   ثر ٝ   اؾرت  قرسٜ   َطاحری   ای ٌٛ٘ر  زض  ور
  زاذّی  پٛؾتٝ  ضٚی ؾطتبؾطی ٚ یىپبضچٝ نٛضت ثٝ ٔتطی ؾب٘تی 100  فبنّٝ زض  ايبفی  پٛؾتٝ  یه ٚ ثبقس  پبیٝ  ٌعیٙٝ  ٔكبثٝ غیطقفبف  ٞبی ثرف

  ٕ٘ٛ٘ٝ رساضٜ ته  ٕ٘بی  ٔكبثٝ  زاذّی  پٛؾتٝ زْٚ ٌعیٙٝ زض ٌطفت. لطاض اضظیبثی ٚ تحّیُ ٔٛضز تٟٛیٝ حبِت ؾٝ ٞط زض آٖ تبحیط ٔیعاٖ ٚ . ٌطفت لطاض
ٝ  ٞرط  ثطای زالا٘ی نٛضت ثٝ ٔتطی ؾب٘تی 100  فبنّٝ زض  ايبفی  پٛؾتٝ  یه ٚ ٌطزیس  َطاحی  پبیٝ ٝ  َجمر ٝ   ضٚی ٔزرعا  نرٛضت  ثر   زاذّری   پٛؾرت

 ٌطفت. لطاض اضظیبثی ٚ تحّیُ ٔٛضز تٟٛیٝ حبِت ؾٝ ٞط زض آٖ تبحیط ٔیعاٖ  ٚ  ٌطفت لطاض ؾبذتٕبٖ
ٝ  ٕٞچٙیٗ ٚ ٘تبیذ تحّیُٚتزعیٝ ؾبظی،قجیٝ ا٘زبْ ثطای پوسته:تک نوای با پایه ساختواى ٖ  یره  اظ ا٘رطغی،  ٔهربضف  ٔمبیؿر  ؾربذتٕب

 قرٟط  زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔتساَٚ ٔهبِح ٚ اؾتب٘ساضٞبی ٚ يٛاثٍ ثب پبیٝ ؾبذتٕبٖ ػٙٛاٖ تحت وطٔب٘كبٜ قٟط زض قسٜ ؾبذتٝ َجمٝ قف ٔؿىٛ٘ی

سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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 رّٕٝ اظ التهبزی ٔٛاضز زِیُ ثٝ ؾبظ ٚ ؾبذت تٕطوع ٚ وطٔب٘كبٜ قٟط ؾُح زض قسٜ ا٘زبْ ُٔبِؼبت ثٝ تٛرٝ ثب اؾت. قسٜ ٌطفتٝ ثٟطٜ وطٔب٘كبٜ
ٝ  قرف  ثرب  ٞربی  ؾبذتٕبٖ لبِت زض قسٜ ؾبذتٝ ٞبی ؾبذتٕبٖ فطاٚا٘ی ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٚ قٟط اظ ُٔٙمٝ ٗای زض ألان افعٚزٜ اضظـ  ضٚی َجمر
ٖ  زؾتطؼ زض ٘یع ٚ زیٍط، ٞبی ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ؿجت )پبضویًٙ( ٕٞىف َجمٝ ٗ  ثربلا  ٚ اَلاػربت  ٌرطزآٚضی  رٟرت  آٖ ثرٛز  ذطٚرری  زلرت  ضفرت
ٓ  اؾربؼ  ثط پبیٝ ؾبذتٕبٖ ٌیطیرٟت ٌطزیس. ا٘تربة ُٔبِؼٝ ٔٛضزی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ؾبذتٕبٖ ایٗ ،افعاض ٘طْ ٞبی زازٜ  ٞربی ثّرٛن  ثٙرسی  تمؿری

ٓ  لؿرٕت  زض اؾرت.  اضتجبٌ زض ٔؼجط ثب رٙٛثی رجٟٝ َطیك اظ تٟٙب ٚ اؾت قٕبِی رٟت قٟطی ٖ  ٔهرٙٛػی  ضٚقرٙبیی  ؾیؿرت  اظ ٔطررغ  ؾربذتٕب
ٖ  ضا قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ حطاضتی ٞبیٔمبٚٔت ثب ؾبذتٕبٖ زض ٔٛضزاؾتفبزٜ ٔهبِح (4) رسَٚ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ LED ٔهطف وٓ ٞبی لأپ  ٘كرب

 پٛؾتٝ حطاضتی ضفتبض ثطضؾی ٘یع ٚ ا٘طغی ٔهبضف ؾبظیقجیٝ ثطای ضا ثیّسضزیعایٗ افعاض٘طْ زض قسٜ اؾتفبزٜ اَلاػبت (5) رسَٚ ٕٞچٙیٗ زٞس.ٔی
 اؾت. ٌصاقتٝ ٕ٘بیف ثٝ ضا پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای زْٚ

 

پبیٝ ؾبذتٕبٖ زض ٜقس اؾتفبزٜ ٔهبِح -4 رسَٚ  
 ٘ٛع

 ٔهبِح ٘ٛع ارطا ٔحُ پٛؾتٝ
 زاذُ( ثٝ ذبضد )اظ

 ٔهبِح يربٔت
(cm) 

 رساضٜ يربٔت
(cm) 

 حطاضتی ٔمبٚٔت
(R-Value)(m2K/W) 

 زیٛاض

 پیطأٛ٘ی رساضٜ
 3 ؾفیس ؾیٕبٖ ٚ ؾیٕبٖ ا٘سٚز

 20 ثتٙی ثّٛن 665/0 26
 3 ٌچ ا٘سٚز

 رساضٜ
 رٙٛثی ٕ٘بی

 2 ٕ٘ب ؾًٙ

 5 زٚغبة 700/0 30
 20 ثتٙی ثّٛن
 3 ٌچ ا٘سٚز

 زاذّی زیٛاض
 5/2 ٌچ ا٘سٚز

 5 ؾفبَ 466/0 10
 5/2 ٌچ ا٘سٚز

 )ؾمف( ثبْ

 1 ایعٌٚبْ

35 270/1 
 6 ثٙسی( )قیت ؾجه ثتٗ

 5 ثتٗ
 20 ایؾبظٜ ؾمف

 3 ٌچ ا٘سٚز

 وف

 َجمبت ثیٗ

 3 ٌچ ا٘سٚز

32 045/1 
 20 ایؾبظٜ ؾمف

 5 ثتٗ
 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات

 1 پطؾلاٖ ؾطأیه

 ٞٛا ثب تٕبؼ زض
 پیّٛتی( )ؾمف

 2 وبٔپٛظیت

31 623/0 
 20 ؾبظٜ ؾمف

 5 ثتٗ
 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات

 1 پطؾلاٖ ؾطأیه

 ظٔیٗ ثب تٕبؼ زض
 10 ؾبظیوف ثتٗ

 3 ؾیٕبٖ ٔبؾٝ ٔلات 515/0 14
 1 ؾطأیه

 

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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 ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ یىپبضچٝ

 
 ؾبذتٕبٖ زٚ پٛؾتٝ زالا٘ی

 
 ؾبذتٕبٖ پبیٝ

  یىپبضچٝ ٚ زالا٘ی پٛؾتٝ زٚ ٚ ٔطرغ ٞبی ؾبذتٕبٖ ؾبظی قجیٝ اظ ثؼسی ؾٝ ٕ٘بی -3 تهٛیط
 

ٝ  ٞبی ثط٘بٔٝ تطیٗ ربٔغ اظ یىی حبيط، حبَ زض انرشی: سازی ضبیه در (Design Builder) افسار نرم اعتبارسنجی  زض ا٘رطغی  ؾربظ  قرجی
ْ  ؾٙزی اػتجبض ٞبی ضٚـ تطیٗ زلیك اظ یىی ثبقس. ٔی (Design Builder) تزبضی ٘بْ ثب افعاض ٘طْ ،ؾبذتٕبٖ  ؾربذتٕبٖ،  زض ا٘رطغی  ٞربی افعاض ٘رط

ٝ  ٔحممبٖ ضٚـ، ٗای زض ثبقس. ٔی ٞب ؾبذتٕبٖ ٕٔیعی اظ حبنُ ٚالؼی ٔمبزیط ثب ؾبظی قجیٝ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٝ  تٟٙرب  ٘ر َ  ثر  فطآیٙرس  اػتجبضؾرٙزی  ز٘جرب
ْ  اػتجبض ثطضؾی یثطا  (.Polly et al, 2012)ٞؿتٙس ٘یع وبضثطاٖ ضفتبض تجییٗ ز٘جبَ ثٝ ثّىٝ ثٛزٜ، ٔسَ فیعیىی ٝ  یٞرب افعاض ٘رط  یا٘رطغ  یؾربظ  قرجی

 ٔمربزیط  ٕ٘ٛ٘رٝ،  ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ٔهطفی ٌبظ ٚ ثطق ٔهطف ؾٛاثك ثطضؾی ثب پػٚٞف ٗای  زض اؾت قسٜ ٔؼطفی تحمیمبت زض ٔرتّفی یٞب ضٚـ
 ؾربػت،  ویّرٛٚات  ٔجٙربی  ثط ٔهطفی ٌبظ ٚ ثطق لجٛو ای زٚضٜ ٚالؼی ٔمبزیط ٔزٕٛع (.5 ٚ 4)تهبٚیط اؾت. قسٜ ٔحبؾجٝ ا٘طغی ٔهطف ٚالؼی

 ضا زض ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ قسٜ ؾبظی قجیٝ ا٘طغی ٔهطف وُ ة( 6)تهٛیط ٚ اِف(. 6تهٛیط)زٞس ٔی تكىیُ ضا ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ا٘طغی ٔهطف وُ
 َجیؼی ٌبظ ٔتطٔىؼت ٞط تجسیُ ثطای زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا پبیٝ ٔؿىٛ٘ی ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبیثرف زض ا٘طغی ٔهبضف د( 6)تهٛیط زٞس. ٔی ٘كبٖ

kwhT  ظٔرب٘ی  حتری  ٔرتّرف،  یٞبافعاض ٘طْ زض ؾبذتٕبٖ یه یا٘طغ ٔهطف ؾبظی قجیٝ ٘تبیذ ٔؼٕٛلاً اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ 4/10 يطیت اظ  ٝ  ور
 زاضز. اذرتلاف  ٚالؼری  ٔمربزیط  ثرب  ،ؾبظی قجیٝ ٔمبزیط ٘بٔكرم، پبضأتطٞبی اظ ثؼًی ػّت ثٝثبقس، قسٜ ا٘زبْ ٚاحس فطز یه تٛؾٍ ؾبظی قجیٝ

 ٔزربظ  حرس  زض آٖ اذرتلاف  زضنرس  ٚ زاضز ٔكربثٟت  حرسٚزی  ترب  ٚالؼری  ٔمبزیط ثب ؾبَ ََٛ، زض قسٜ ؾبظی قجیٝ ا٘طغی ٔهطف ضٚ٘س حبَ ٗای ثب
 (.6 تهٛیط)ثبقس ٔی زضنس 10 اظ وٕتط ٚالؼی ٔمبزیط ثٝ ٘ؿجت افعاض ٘طْ ذطٚری اذتلاف ٔیعاٖ وٝ اؾت آٖ اظ حبوی ٘تبیذ ثبقس. ٔی

 

 
 ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٕبٖؾبذت زض ٌبظ ا٘طغی ٚالؼی ٔهطف ٔیعاٖ -4 تهٛیط

 
 ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٕبٖؾبذت زض ثطق ا٘طغی ٚالؼی ٔهطف ٔیعاٖ -5 تهٛیط

 

 
 ؾبظی قجیٝ ٚ ؼیٚال ٔمبزیط اؾبؼ ثط ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ا٘طغی ٔهطف وُ ٔمبیؿٝ  -6تهٛیط 

 الف

 ب

 ج

 پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثطای ثیّسضزیعایٗ افعاض٘طْ زض قسٜ اؾتفبزٜ َلاػبتا -5 رسَٚ

 فطْ
 ػطو ٔتط 50/12 ٚ ََٛ ٔتط 80/20 ثب ٔؿتُیُ

 قٕبِی ٌیطیرٟت
 ٔتط 40/3 ؾمف: اضتفبع

 وبضثطی
 ٔؿىٛ٘ی

 ٔتطٔطثغ ٞط زض ٘فط 027/0افطاز: تطاوٓ
 5/0 تبثؿتبٖ ٚ 1 ظٔؿتبٖ ِجبؼ: ٘طخ
 ٚ... ؾجه وبض ذٛاثیسٖ، ٘كؿتٗ، فؼبِیت: ٘ٛع

 (3) قٕبضٜ رسَٚ ثب ُٔبثك پٛؾتٝ

 LED نطفوٓ لأپ ضٚقٙبیی: ٘ٛع ٔهٙٛػی ضٚقٙبیی
 ِٛوؽ 100 ٞط زض ٔطثغٔتط ثط ٚات 50/2 ضٚقٙبیی: چٍبِی

 ثبظقٛ
 ؾبذتٕبٖ رٙٛثی رجٟٝ
 زٚرساضٜ پٙزطٜ

 ٔتطٔیّی 3 قفبف قیكٝ زٚ
 ٔتطٔیّی 13 ٞٛا ٌبظ ٝیلا هی

 تأؾیؿبت ؾیؿتٓ
 پىیذ ٌطٔبیف:
 اؾپیّت ؾطٔبیف:

 ٌطازؾب٘تی زضرٝ 27 ؾطٔبیكی: ؾیؿتٓ وبض ثٝ قطٚع زٔبی
 ٌطازؾب٘تی زضرٝ 21 ٌطٔبیكی: ؾیؿتٓ وبض ثٝ قطٚع زٔبی

 

ٝ  یه اظ زٚپٛؾتٝ، ٕ٘بی اَٚ ٌعیٙٝ زضهجسا(: طبقه هر برای دوپوسته نوای):)دالانی(پوسته دو نوای اول گسینه هعرفی  ثرب  پٛؾرت
 ضفتربض  ؾبظیقجیٝ ا٘زبْ ثطای اؾت شوط ثٝ لاظْ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثب غیطقفبف ٚ قفبف ٞبیرساضٜ ٔهبِح ٘ظط اظ یىؿبٖ قطایٍ
ٖ  انّی ٕ٘بی اظ ٔتط یه ا٘ساظٜ ثٝ یىؿبٖ ایفبنّٝ آٖ، اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٚ ؾبذتٕبٖ زْٚ پٛؾتٝ حطاضتی ٝ  ؾربذتٕب  ٚ زالا٘ری  نرٛضت  ثر

ٝ  ٞرط  ثرطای  قرسٜ  ٌطفتٝ ٘ظط زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی زض اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ ٞبؾبظیقجیٝ زض زْٚ ٕ٘بی ثطای زیٍط، َجمبت اظ ٔزعا ٝ  َجمر  حبِرت  ؾر
 اضتجبَی ٚ ثٛزٜ ٔجحٛؼ نٛضت ثٝ پٛؾتٝ زٚ ثیٗ ٞٛای اَٚ حبِت زض وٝ قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ا٘طغی ٔهطف تطیٗثٟیٙٝ ثٝ زؾتیبثی ثطای ٔرتّف

ٝ  ٞرٛا  تؼرٛیى  ٚ ثرٛزٜ  اضتجبٌ زض ثیطٖٚ ٞٛای ثب ٞب زضیچٝ َطیك اظ َجیؼی تٟٛیٝ ثب پٛؾتٝ زٚ ثیٗ ٞٛای زْٚ حبِت زض ٘ساضز. ثیطٖٚ ٞٛای ثب  ثر
ٗ  ٞرٛای  تؼٛیى وٝ تفبٚت ٗای ثب ثٛزٜ زْٚ حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ؾْٛ حبِت پصیطز.ٔی ا٘زبْ َجیؼی نٛضت ٝ  ثری ٖ  زٚپٛؾرت ٝ  َطیرك  اظ ؾربذتٕب  تٟٛیر

ُ  زض ا٘طغی ٔهطف افعایف اظ رٌّٛیطی ٔىب٘یىی، ٚ َجیؼی نٛضت ثٝ پٛؾتٝ زٚ ثیٗ ٞٛای تؼٛیى ػّت قٛز.ٔی ا٘زبْ ٔىب٘یىی ْ  فهر  اظ ٌرط
 اؾت. زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٚ ؾبذتٕبٖ ثیٗ حطاضت تجبزَ َطیك

ٍ  ثب پٛؾتٝ یه اظ زٚپٛؾتٝ، ٕ٘بی زْٚ ٌعیٙٝ زضیکپارچه(: دوپوسته دوپوسته:)نوای نوای دوم گسینه هعرفی ٖ  قرطای  ٘ظرط  اظ یىؿرب
ٝ  حطاضتری  ضفتربض  ؾبظیقجیٝ ا٘زبْ ثطای اؾت شوط ثٝ لاظْ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثب غیطقفبف ٚ قفبف ٞبیرساضٜ ٔهبِح  زْٚ پٛؾرت

ٝ  نٛضت ثٝ ؾبذتٕبٖ انّی ٕ٘بی اظ ٔتط یه ا٘ساظٜ ثٝ یىؿبٖ ایفبنّٝ آٖ، اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٚ ؾبذتٕبٖ ْ  زض ؾطتبؾرطی  ٚ یىپبضچر  تٕرب
ٝ  ٞرط  ثطای قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی زض اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ ٞبؾبظیقجیٝ زض زْٚ ٕ٘بی ثطای ،َجمبت ٝ  َجمر  ثرطای  ٔرتّرف  حبِرت  ؾر

 ٞرٛای  ثرب  اضتجربَی  ٚ ثرٛزٜ  ٔجحرٛؼ  نٛضت ثٝ پٛؾتٝ زٚ ثیٗ ٞٛای اَٚ حبِت زض وٝ قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ا٘طغی ٔهطف تطیٗثٟیٙٝ ثٝ زؾتیبثی
ٝ  ٞرٛا  تؼرٛیى  ٚ ثرٛزٜ  اضتجبٌ زض ثیطٖٚ ٞٛای ثب ٞب زضیچٝ َطیك اظ َجیؼی تٟٛیٝ ثب پٛؾتٝ زٚ ثیٗ ٞٛای زْٚ حبِت زض ٘ساضز. ثیطٖٚ  نرٛضت  ثر
ٖ  زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تؼٛیى وٝ تفبٚت ٗای ثب ثٛزٜ زْٚ حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ؾْٛ حبِت پصیطز.ٔی ا٘زبْ َجیؼی ٝ  َطیرك  اظ ؾربذتٕب  ٔىرب٘یىی  تٟٛیر
ُ  زض ا٘رطغی  ٔهطف افعایف اظ رٌّٛیطی ٔىب٘یىی، ٚ َجیؼی نٛضت ثٝ زٚ ثیٗ ٞٛای تؼٛیى ػّت قٛز.ٔی ا٘زبْ ْ  فهر َ  َطیرك  اظ ٌرط  تجربز

 (3 )تهٛیط اؾت. زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٚ ؾبذتٕبٖ ثیٗ حطاضت
 

سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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 ٕ٘بی زٚ پٛؾتٝ یىپبضچٝ

 
 ؾبذتٕبٖ زٚ پٛؾتٝ زالا٘ی

 
 ؾبذتٕبٖ پبیٝ

  یىپبضچٝ ٚ زالا٘ی پٛؾتٝ زٚ ٚ ٔطرغ ٞبی ؾبذتٕبٖ ؾبظی قجیٝ اظ ثؼسی ؾٝ ٕ٘بی -3 تهٛیط
 

ٝ  ٞبی ثط٘بٔٝ تطیٗ ربٔغ اظ یىی حبيط، حبَ زض انرشی: سازی ضبیه در (Design Builder) افسار نرم اعتبارسنجی  زض ا٘رطغی  ؾربظ  قرجی
ْ  ؾٙزی اػتجبض ٞبی ضٚـ تطیٗ زلیك اظ یىی ثبقس. ٔی (Design Builder) تزبضی ٘بْ ثب افعاض ٘طْ ،ؾبذتٕبٖ  ؾربذتٕبٖ،  زض ا٘رطغی  ٞربی افعاض ٘رط

ٝ  ٔحممبٖ ضٚـ، ٗای زض ثبقس. ٔی ٞب ؾبذتٕبٖ ٕٔیعی اظ حبنُ ٚالؼی ٔمبزیط ثب ؾبظی قجیٝ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٝ  تٟٙرب  ٘ر َ  ثر  فطآیٙرس  اػتجبضؾرٙزی  ز٘جرب
ْ  اػتجبض ثطضؾی یثطا  (.Polly et al, 2012)ٞؿتٙس ٘یع وبضثطاٖ ضفتبض تجییٗ ز٘جبَ ثٝ ثّىٝ ثٛزٜ، ٔسَ فیعیىی ٝ  یٞرب افعاض ٘رط  یا٘رطغ  یؾربظ  قرجی

 ٔمربزیط  ٕ٘ٛ٘رٝ،  ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ٔهطفی ٌبظ ٚ ثطق ٔهطف ؾٛاثك ثطضؾی ثب پػٚٞف ٗای  زض اؾت قسٜ ٔؼطفی تحمیمبت زض ٔرتّفی یٞب ضٚـ
 ؾربػت،  ویّرٛٚات  ٔجٙربی  ثط ٔهطفی ٌبظ ٚ ثطق لجٛو ای زٚضٜ ٚالؼی ٔمبزیط ٔزٕٛع (.5 ٚ 4)تهبٚیط اؾت. قسٜ ٔحبؾجٝ ا٘طغی ٔهطف ٚالؼی

 ضا زض ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ قسٜ ؾبظی قجیٝ ا٘طغی ٔهطف وُ ة( 6)تهٛیط ٚ اِف(. 6تهٛیط)زٞس ٔی تكىیُ ضا ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ا٘طغی ٔهطف وُ
 َجیؼی ٌبظ ٔتطٔىؼت ٞط تجسیُ ثطای زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا پبیٝ ٔؿىٛ٘ی ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبیثرف زض ا٘طغی ٔهبضف د( 6)تهٛیط زٞس. ٔی ٘كبٖ

kwhT  ظٔرب٘ی  حتری  ٔرتّرف،  یٞبافعاض ٘طْ زض ؾبذتٕبٖ یه یا٘طغ ٔهطف ؾبظی قجیٝ ٘تبیذ ٔؼٕٛلاً اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ 4/10 يطیت اظ  ٝ  ور
 زاضز. اذرتلاف  ٚالؼری  ٔمربزیط  ثرب  ،ؾبظی قجیٝ ٔمبزیط ٘بٔكرم، پبضأتطٞبی اظ ثؼًی ػّت ثٝثبقس، قسٜ ا٘زبْ ٚاحس فطز یه تٛؾٍ ؾبظی قجیٝ

 ٔزربظ  حرس  زض آٖ اذرتلاف  زضنرس  ٚ زاضز ٔكربثٟت  حرسٚزی  ترب  ٚالؼری  ٔمبزیط ثب ؾبَ ََٛ، زض قسٜ ؾبظی قجیٝ ا٘طغی ٔهطف ضٚ٘س حبَ ٗای ثب
 (.6 تهٛیط)ثبقس ٔی زضنس 10 اظ وٕتط ٚالؼی ٔمبزیط ثٝ ٘ؿجت افعاض ٘طْ ذطٚری اذتلاف ٔیعاٖ وٝ اؾت آٖ اظ حبوی ٘تبیذ ثبقس. ٔی

 

 
 ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٕبٖؾبذت زض ٌبظ ا٘طغی ٚالؼی ٔهطف ٔیعاٖ -4 تهٛیط

 
 ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٕبٖؾبذت زض ثطق ا٘طغی ٚالؼی ٔهطف ٔیعاٖ -5 تهٛیط

 

 
 ؾبظی قجیٝ ٚ ؼیٚال ٔمبزیط اؾبؼ ثط ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ا٘طغی ٔهطف وُ ٔمبیؿٝ  -6تهٛیط 

 الف

 ب

 ج

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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ٝ  ٞربیی ٔبٜ زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ     ٖ  زاذّری  ٞرٛای  زٔربی  وربٞف  ثرطای  ور ٝ  ٘یربظ  ؾربذتٕب  ثربض  افرعایف  ٔٛررت  زاضز، ؾرطٔبیف  ثر

 زٚپٛؾررتٝ ثرریٗ ٞررٛای زٔرربی ؾرربذتٕبٖ، ثررٝ ذٛضقرریس ٘ررٛض حررساوخطی ترربثف زِیررُ ثررٝ ٌررطْ فهررُ زض اؾررت. قررسٜ ؾرربذتٕبٖ ؾطٔبیكرری
ُ  حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ٚ یبفتٝ افعایف ٖ  زاذّری  فًربی  ٚاضز انرّی  ٕ٘ربی  ررساضٜ  َطیرك  اظ لجر ُ  ٞرٛای  زٔربی  ٚ قرسٜ  ؾربذتٕب ٖ  زاذر  اظ ؾربذتٕب
ٝ  زض قرٛز. ٔی ذبضد آؾبیف قطایٍ ٓ  ٘تیزر ٖ  ؾطٔبیكری  ؾیؿرت ٖ  ثرب  ؾربذتٕب ٝ  ٔٙزرط  ٚ ورطزٜ  وربض  ثیكرتطی  ترٛا  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ثر

ٝ  ثرب  قرٛز. ٔری  ؾطٔبیف لؿٕت زض ٝ  تٛرر ٝ  ٕ٘ربی  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض (9 تهرٛیط ) ثر ٝ  ٞرط  ثرطای  زٚپٛؾرت ْ  زض َجمر ٜ  تٕرب ُ  ٞربی ٔرب  فهر
ٝ  ثرٛزٜ  قبٞس ضا ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٌطْ ٝ  ٘حرٛی ثر ٜ  ور ُ  ٔرب ٗ  زضنرس  00/50 ثرب  آپطیر ٖ  ثیكرتطی  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ٔیرعا

 اؾت. زاقتٝ ضا ؾطٔبیكی
 

 
 ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -9 تهٛیط

 
ٝ  ػسْ ٘یع ٚ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٞٛای قسٖ ٌطْ ٚ ؾبذتٕبٖ ثٝ ذٛضقیس حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض  ٗایر  ترّیر

ٝ  ؾطٔبیف ا٘طغی ٔیعاٖ ٗای وبٞف ثطای اؾت. یبفتٝ افعایف زضنس 05/9 ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ قسٜ، ٔجحٛؼ ٞٛای  ايربف
ٝ  ٗایر  وٝ قٛز تٟٛیٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای ثبیؿتٔی َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زض ؾبذتٕبٖ ثٝ قسٜ ٝ  تٟٛیر  ثر

ٝ  قسٖ ايبفٝ اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٘تبیذ (10 تهٛیط) اؾت. قسٜ ا٘زبْ ٔىب٘یىی یب َجیؼی نٛضت ُ  زض تٟٛیر ْ  فهر ٖ  ضا ٌرط  زٞرس. ٔری  ٘كرب
 وربٞف  وٝ ضؾیسٜ زضنس 40/0 ثٝ  زضنس 05/9 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٔیعاٖ َجیؼی تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕ٘ٛزاض ٗای ُٔبثك

 اظ ؾطٔبیكری  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ٔیعاٖ ٔىب٘یىی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕٞچٙیٗ اؾت. زاقتٝ ضا زضنسی 65/8 چكٍٕیط
ٗ  ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطیثٝ ثب تٛأٖی ٘تیزٝ زض زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا زضنسی 61/5 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 44/3 ثٝ  زضنس 05/9 ٝ  ثری  زض زٚپٛؾرت

 وطز. رٌّٛیطی ظیبزی حس تب ايبفٝ ؾطٔبیف ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘یبظ ٔیعاٖ افعایف اظ ٌطْ فهُ
 

  
 زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ نٛضت زض َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطْ فهُ زض ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -10 تهٛیط

January February March April May June July August Septembe
r October Novembe

r December

0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه 0.00 0.00 0.18 1.09 3.51 5.39 5.53 3.33 0.00 0.00 0.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

C
oo

lin
g 

C
on

su
m

pt
io

n 
 (k

W
h/

m
2  )

 

January February March April May June July August Septembe
r October Novembe

r
Decembe

r
0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه 0.00 0.00 0.18 1.09 3.51 5.39 5.53 3.33 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه طبیعی 0.00 0.00 0.10 0.96 3.19 5.08 5.18 3.01 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه مکانیکی 0.00 0.00 0.11 1.03 3.27 5.15 5.32 3.17 0.00 0.00 0.00
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  تحقیق های یافته
 ثط ثٙب اؾت. زازٜ ٘كبٖ ضا پبیٝ ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف (7 تهٛیط) پوسته:تک نوای با پایه ساختواى های یافته
 ضٚقٙبیی ثطای ا٘طغی KWh/m2 02/9 اؾت: ظیط ٔٛاضز قبُٔ تفىیه ثٝ ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض پبیٝ ؾبذتٕبٖ ٔهطفی ا٘طغی آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ

َ  فًبٞب ٌطٔبیف ثطای KWh/m2 34/23 ٔهطفی، وُ ا٘طغی اظ زضنس 62/13 ٔؼبزَ ٔهٙٛػی ُ  ا٘رطغی  اظ زضنرس  23/35 ٔؼربز  ٔهرطفی،  ور
KWh/m2 36/20ٍٔهطفی، وُ ا٘طغی اظ زضنس 36/20 ٔؼبزَ ؾطٔبیكی ؾیؿتٓ تٛؾ KWh/m2 40/3 آة ثطای ْ َ  ٔهرطفی  ٌرط  13/5 ٔؼربز

ُ  ا٘طغی ٔهطف ؾبذتٕبٖ. ٔهطفی وُ ا٘طغی اظ زضنس 66/25 ٔؼبزَ تزٟیعات KWh/m2 00/17 ٟ٘بیت زض ٚ ٔهطفی وُ ا٘طغی اظ زضنس  ور
 اؾت. ثٛزٜ kWh/m2 25/66 ثب ثطاثط ٘یع پبیٝ ؾبذتٕبٖ

 

 
 ثیّسض(زیعایٗ افعاض٘طْ ذطٚری )ٔٙجغ: ٔطرغ ٔؿىٛ٘ی ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبیثرف زض ا٘طغی هبضفٔ -7 تهٛیط

 

 ٕ٘ربی  ٌطٔبیكری  ا٘طغی ٔهطف ؾبظیقجیٝ ٘تبیذ:طبقه( هر برای دوپوسته نوای):)دالانی(پوسته دو نوای اول گسینه های یافته
 ؾبذتٕبٖ ٌطٔبیف ثٝ ٘یبظ وٝ ؾبَ اظ ٞبییٔبٜ زض پٛؾتٝ زٚ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ وٝ اؾت آٖ اظ )زالا٘ی(حبوی  َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝته

ٝ  ضاٜ ؾبذتٕبٖ زاذُ ثٝ انّی ٕ٘بی رساضٜ َطیك اظ ٚ وطزٜ پیسا افعایف زٚپٛؾتٝ ٗای ثیٗ ٞٛای زٔبی ذٛضقیس ٘ٛض تبثف احط زض زاضز، ٚرٛز   یبفتر
ٝ  ثرب  اؾرت.  زاقتٝ وبٞكی ضٚ٘سی ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٘تیزٝ زض اؾت. قسٜ زاذّی فًبی ٘یبظ ٔٛضز ٌطٔبیكی ثبض وبٞف ٔٛرت ٚ ٝ  تٛرر  ثر
 ٔبٜ ٚ زاقتٝ زضنس 54/55 ثب ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی وبٞف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ آپطیُ ٔبٜ ٞطَجمٝ ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض (8 تهٛیط)

 اؾت. زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ا٘طغی ٔهطف وبٞف تطیٗوٓ زضنس 96/21 ثب غا٘ٛیٝ
 

 
 ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -8 تهٛیط
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Room Electricity Lighting Heating (Gas)
Cooling (Electricity) DHW (Gas) Total Consumption

سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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ٝ  ٞربیی ٔبٜ زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ     ٖ  زاذّری  ٞرٛای  زٔربی  وربٞف  ثرطای  ور ٝ  ٘یربظ  ؾربذتٕب  ثربض  افرعایف  ٔٛررت  زاضز، ؾرطٔبیف  ثر

 زٚپٛؾررتٝ ثرریٗ ٞررٛای زٔرربی ؾرربذتٕبٖ، ثررٝ ذٛضقرریس ٘ررٛض حررساوخطی ترربثف زِیررُ ثررٝ ٌررطْ فهررُ زض اؾررت. قررسٜ ؾرربذتٕبٖ ؾطٔبیكرری
ُ  حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ٚ یبفتٝ افعایف ٖ  زاذّری  فًربی  ٚاضز انرّی  ٕ٘ربی  ررساضٜ  َطیرك  اظ لجر ُ  ٞرٛای  زٔربی  ٚ قرسٜ  ؾربذتٕب ٖ  زاذر  اظ ؾربذتٕب
ٝ  زض قرٛز. ٔی ذبضد آؾبیف قطایٍ ٓ  ٘تیزر ٖ  ؾطٔبیكری  ؾیؿرت ٖ  ثرب  ؾربذتٕب ٝ  ٔٙزرط  ٚ ورطزٜ  وربض  ثیكرتطی  ترٛا  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ثر

ٝ  ثرب  قرٛز. ٔری  ؾطٔبیف لؿٕت زض ٝ  تٛرر ٝ  ٕ٘ربی  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض (9 تهرٛیط ) ثر ٝ  ٞرط  ثرطای  زٚپٛؾرت ْ  زض َجمر ٜ  تٕرب ُ  ٞربی ٔرب  فهر
ٝ  ثرٛزٜ  قبٞس ضا ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٌطْ ٝ  ٘حرٛی ثر ٜ  ور ُ  ٔرب ٗ  زضنرس  00/50 ثرب  آپطیر ٖ  ثیكرتطی  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ٔیرعا

 اؾت. زاقتٝ ضا ؾطٔبیكی
 

 
 ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -9 تهٛیط

 
ٝ  ػسْ ٘یع ٚ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٞٛای قسٖ ٌطْ ٚ ؾبذتٕبٖ ثٝ ذٛضقیس حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض  ٗایر  ترّیر

ٝ  ؾطٔبیف ا٘طغی ٔیعاٖ ٗای وبٞف ثطای اؾت. یبفتٝ افعایف زضنس 05/9 ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ قسٜ، ٔجحٛؼ ٞٛای  ايربف
ٝ  ٗایر  وٝ قٛز تٟٛیٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای ثبیؿتٔی َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زض ؾبذتٕبٖ ثٝ قسٜ ٝ  تٟٛیر  ثر

ٝ  قسٖ ايبفٝ اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٘تبیذ (10 تهٛیط) اؾت. قسٜ ا٘زبْ ٔىب٘یىی یب َجیؼی نٛضت ُ  زض تٟٛیر ْ  فهر ٖ  ضا ٌرط  زٞرس. ٔری  ٘كرب
 وربٞف  وٝ ضؾیسٜ زضنس 40/0 ثٝ  زضنس 05/9 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٔیعاٖ َجیؼی تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕ٘ٛزاض ٗای ُٔبثك

 اظ ؾطٔبیكری  ا٘رطغی  ٔهرطف  افرعایف  ٔیعاٖ ٔىب٘یىی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕٞچٙیٗ اؾت. زاقتٝ ضا زضنسی 65/8 چكٍٕیط
ٗ  ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطیثٝ ثب تٛأٖی ٘تیزٝ زض زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا زضنسی 61/5 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 44/3 ثٝ  زضنس 05/9 ٝ  ثری  زض زٚپٛؾرت

 وطز. رٌّٛیطی ظیبزی حس تب ايبفٝ ؾطٔبیف ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘یبظ ٔیعاٖ افعایف اظ ٌطْ فهُ
 

  
 زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ نٛضت زض َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطْ فهُ زض ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -10 تهٛیط

January February March April May June July August Septembe
r October Novembe

r December

0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه 0.00 0.00 0.18 1.09 3.51 5.39 5.53 3.33 0.00 0.00 0.00
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January February March April May June July August Septembe
r October Novembe

r
Decembe

r
0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه 0.00 0.00 0.18 1.09 3.51 5.39 5.53 3.33 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه طبیعی 0.00 0.00 0.10 0.96 3.19 5.08 5.18 3.01 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه مکانیکی 0.00 0.00 0.11 1.03 3.27 5.15 5.32 3.17 0.00 0.00 0.00
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سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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 ؾطٔبیكری  ثبض افعایف ٔٛرت زاضز، زاذّی ٞٛای زٔبی وبٞف ثطای ؾطٔبیف ثٝ ٘یبظ ؾبذتٕبٖ وٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی وبضٌیطیثٝ

 ٘ٛض حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض ٘یع یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی زض )زالا٘ی(،َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٕٞب٘ٙس اؾت. قسٜ ؾبذتٕبٖ
 ؾبذتٕبٖ زاذّی فًبی ٚاضز انّی ٕ٘بی رساضٜ َطیك اظ لجُ حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ٚ یبفتٝ افعایف زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای زٔبی ؾبذتٕبٖ، ثٝ ذٛضقیس

 ورطزٜ  وربض  ثیكرتطی  تٛاٖ ثب ثبیس ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ؾیؿتٓ ٘تیزٝ زض قٛز.ٔی ذبضد آؾبیف قطایٍ اظ ؾبذتٕبٖ زاذُ ٞٛای زٔبی ٚ قسٜ
ٝ  تٛرٝ ثب قٛز.ٔی ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیف لؿٕت زض ا٘طغی ٔهطف افعایف ثٝ ٔٙزط ػُٕ ٗای وٝ  ٕ٘ربی  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض (13 تهرٛیط ) ثر

ٝ  ٌطْ فهُ ٞبیٔبٜ ؾبیط ثیٗ زض ضا ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ زض ضا زضنسی 33/80 چكٍٕیط افعایف آپطیُ ٔبٜ یىپبضچٝ، زٚپٛؾتٝ  ثر
 اؾت. ضؾب٘سٜ حجت

 

 
  ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -13 تهٛیط

 
 ٗای ترّیٝ ػسْ ٘یع ٚ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٞٛای قسٖ ٌطْ ٚ ؾبذتٕبٖ ثٝ ذٛضقیس حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 یبفتٝ افعایف یىپبچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی حبِت ثطای ٌطْ فهُ زض زضنس  44/52 ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ قسٜ، ٔجحٛؼ ٞٛای
 ثیٗ ٞٛای ثبیؿتٔی یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زض ؾبذتٕبٖ ثٝ قسٜ ايبفٝ ؾطٔبیف ا٘طغی ٔیعاٖ ٗای وبٞف ثطای اؾت.

 ايبفٝ اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٘تبیذ (14 تهٛیط)اؾت. قسٜ ا٘زبْ ٔىب٘یىی بی َجیؼی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ ٗای وٝ قٛز تٟٛیٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ
 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٔیعاٖ َجیؼی تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕ٘ٛزاض ٗای ُٔبثك زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا ٌطْ فهُ زض تٟٛیٝ قسٖ

 ٔیعاٖ ٔىب٘یىی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕٞچٙیٗ اؾت. زاقتٝ ضا زضنسی 08/8 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 36/44 ثٝ  زضنس44/52
 ثب تٛأٖی ٘تیزٝ زض زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا زضنسی 24/2 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 20/50 ثٝ  زضنس 44/52 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف

 وطز. رٌّٛیطی حسی تب ايبفٝ ؾطٔبیف ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘یبظ ٔیعاٖ افعایف اظ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطی ثٝ
 

 
  زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ نٛضت زض یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطْ فهُ زض ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -14 تهٛیط

January February March April May June July August Septembe
r October November December

0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته یکپارچه  0.00 0.00 0.61 2.28 4.73 6.59 7.11 5.29 0.00 0.00 0.00
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0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه  0.00 0.00 0.61 2.28 4.73 6.59 7.11 5.29 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه با تهىیه طبیعی 0.00 0.00 0.56 2.14 4.59 6.36 6.73 4.81 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه با تهىیه مکانیکی 0.00 0.00 0.59 2.22 4.67 6.52 7.02 5.19 0.00 0.00 0.00
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ٝ  ٘ظط زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثطای ا٘طغی ٔهبضف وُ ؾبظیقجیٝ اظ حبنُ ٘تبیذ (11 تهٛیط) ٝ  ٞرط  ثرطای  قرسٜ  ٌطفتر ٖ  ضا َجمر  ثرط  زٞرس، ٔری  ٘كرب

 ا٘رطغی  ٔهرطف  لؿٕت زض اؾت. ثٛزٜ یىؿبٖ حبِت ؾٝ ٞط زض ؾبذتٕبٖ ٔهطفی ٌطْآة ٚ ضٚقٙبیی تزٟیعات، ا٘طغی ٔهبضف ٕ٘ٛزاض ٗای اؾبؼ
ٝ  ٚررٛز  ٔرتّف ٞبیحبِت ثیٗ چٙسا٘ی تفبٚت ؾبذتٕبٖ ٌطٔبیف ثطای ٖ  ٚ ٘ساقرت  زض اؾرت.  ٌطٔبیكری  ٘یربظ  kWh/m2 62/19 زاضای ؾربذتٕب

 93/7 ضا ؾطٔبیكری  ا٘رطغی  ٔهطف اؾت َجیؼی تٟٛیٝ زاضای وٝ َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیف ثطای ا٘طغی ٔهطف لؿٕت
 وُ ا٘طغی ٔهطف لؿٕت زض ٕٞچٙیٗ اؾت. زازٜ وبٞف تٟٛیٝ ثسٖٚ ٚ ٔزعا نٛضت ثٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثٝ ٘ؿجت kWh/m2 51/1 ٔؼبزَ زضنس

ٝ  ٔزعا نٛضت ثٝ َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اؾت، ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف ٔزٕٛع اظ حبنُ وٝ ٜ  ثر ٝ  ٕٞرطا  زض َجیؼری  تٟٛیر
 اؾت. زاقتٝ تٟٛیٝ ثسٖٚ حبِت ٘ؿجت ضا ا٘طغی ٔهطف زضنسی 20/2 وبٞف kWh/m2 63/66 ثب ٌطْ فهُ

 

 
  زالا٘ی زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف -11 تهٛیط

 

 حبوی یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝته ٕ٘بی ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ؾبظیقجیٝ ٘تبیذ :)یکپارچه(پوسته دو نوای دوم گسینه های یافته
ٝ  ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ ٔب٘ٙس ثٝ زاضز ٚرٛز ؾبذتٕبٖ ٌطٔبیف ثٝ ٘یبظ وٝ ؾبَ اظ ٞبییٔبٜ زض پٛؾتٝ زٚ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ وٝ اؾت آٖ اظ  ثرطای  زٚپٛؾرت

ٝ  انرّی  ٕ٘ربی  ررساضٜ  ثب حطاضت تجبزَ َطیك اظ ٚ وطزٜ پیسا افعایف زٚپٛؾتٝ ٗای ثیٗ ٞٛای زٔبی ذٛضقیس ٘ٛض تبثف احط زض َجمٝ، ٞط ُ  ثر  زاذر
ٝ  وبٞكری  ضٚ٘رسی  ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٘تیزٝ زض اؾت. قسٜ زاذّی فًبی ٘یبظ ٔٛضز ٌطٔبیكی ثبض وبٞف ٔٛرت ٚ یبفتٝ ضاٜ ؾبذتٕبٖ  زاقرت

 زضنس 91/90 ثب ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی وبٞف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ آپطیُ ٔبٜ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض (12 تهٛیط(ثٝ تٛرٝ ثب اؾت.
 اؾت. زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف وبٞف تطیٗپبییٗ زضنس 84/40 ثب غا٘ٛیٝ ٔبٜ ٚ زاقتٝ

 

 
  ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -12 تهٛیط

نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه  نمای دو پىسته برای هر طبقه
 طبیعی

نمای دو پىسته برای هر طبقه با تهىیه 
 مکانیکی

Room Electricity 17.00 17.00 17.00
Lighting 9.02 9.02 9.02
Heating (Gas) 19.62 19.63 19.62
Cooling (Electricity) 19.03 17.52 18.05
DHW (Gas) 3.46 3.46 3.46
Total Consumption 68.13 66.63 67.15
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January February March April May June July August September October November December
10.43 نمای تک پىسته 6.00 2.16 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 1.36 7.07

6.17 نمای دو پىسته یکپارچه  2.79 0.74 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.43 3.49
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سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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 ؾطٔبیكری  ثبض افعایف ٔٛرت زاضز، زاذّی ٞٛای زٔبی وبٞف ثطای ؾطٔبیف ثٝ ٘یبظ ؾبذتٕبٖ وٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی وبضٌیطیثٝ

 ٘ٛض حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض ٘یع یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی زض )زالا٘ی(،َجمٝ ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٕٞب٘ٙس اؾت. قسٜ ؾبذتٕبٖ
 ؾبذتٕبٖ زاذّی فًبی ٚاضز انّی ٕ٘بی رساضٜ َطیك اظ لجُ حبِت ٔب٘ٙس ثٝ ٚ یبفتٝ افعایف زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای زٔبی ؾبذتٕبٖ، ثٝ ذٛضقیس

 ورطزٜ  وربض  ثیكرتطی  تٛاٖ ثب ثبیس ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ؾیؿتٓ ٘تیزٝ زض قٛز.ٔی ذبضد آؾبیف قطایٍ اظ ؾبذتٕبٖ زاذُ ٞٛای زٔبی ٚ قسٜ
ٝ  تٛرٝ ثب قٛز.ٔی ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیف لؿٕت زض ا٘طغی ٔهطف افعایف ثٝ ٔٙزط ػُٕ ٗای وٝ  ٕ٘ربی  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض (13 تهرٛیط ) ثر

ٝ  ٌطْ فهُ ٞبیٔبٜ ؾبیط ثیٗ زض ضا ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ زض ضا زضنسی 33/80 چكٍٕیط افعایف آپطیُ ٔبٜ یىپبضچٝ، زٚپٛؾتٝ  ثر
 اؾت. ضؾب٘سٜ حجت

 

 
  ؾبَ ٞبیٔبٜ تفىیه ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -13 تهٛیط

 
 ٗای ترّیٝ ػسْ ٘یع ٚ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٞٛای قسٖ ٌطْ ٚ ؾبذتٕبٖ ثٝ ذٛضقیس حساوخطی تبثف زِیُ ثٝ ٌطْ فهُ زض قس ثیبٖ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 یبفتٝ افعایف یىپبچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی حبِت ثطای ٌطْ فهُ زض زضنس  44/52 ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ قسٜ، ٔجحٛؼ ٞٛای
 ثیٗ ٞٛای ثبیؿتٔی یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ ٍٞٙبْ زض ؾبذتٕبٖ ثٝ قسٜ ايبفٝ ؾطٔبیف ا٘طغی ٔیعاٖ ٗای وبٞف ثطای اؾت.

 ايبفٝ اظ حبنُ ا٘طغی ٔهطف ٘تبیذ (14 تهٛیط)اؾت. قسٜ ا٘زبْ ٔىب٘یىی بی َجیؼی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ ٗای وٝ قٛز تٟٛیٝ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ
 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف ٔیعاٖ َجیؼی تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕ٘ٛزاض ٗای ُٔبثك زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا ٌطْ فهُ زض تٟٛیٝ قسٖ

 ٔیعاٖ ٔىب٘یىی نٛضت ثٝ تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ نٛضت زض ٕٞچٙیٗ اؾت. زاقتٝ ضا زضنسی 08/8 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 36/44 ثٝ  زضنس44/52
 ثب تٛأٖی ٘تیزٝ زض زٞس.ٔی ٘كبٖ ضا زضنسی 24/2 وبٞف وٝ ضؾیسٜ زضنس 20/50 ثٝ  زضنس 44/52 اظ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف افعایف

 وطز. رٌّٛیطی حسی تب ايبفٝ ؾطٔبیف ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘یبظ ٔیعاٖ افعایف اظ ٌطْ فهُ زض زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطی ثٝ
 

 
  زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ نٛضت زض یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای ٌطْ فهُ زض ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف -14 تهٛیط

January February March April May June July August Septembe
r October November December

0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00

0.00 نمای دو پىسته یکپارچه  0.00 0.00 0.61 2.28 4.73 6.59 7.11 5.29 0.00 0.00 0.00
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0.00 نمای تک پىسته 0.00 0.00 0.12 0.82 3.22 5.05 5.31 2.93 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه  0.00 0.00 0.61 2.28 4.73 6.59 7.11 5.29 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه با تهىیه طبیعی 0.00 0.00 0.56 2.14 4.59 6.36 6.73 4.81 0.00 0.00 0.00
0.00 نمای دو پىسته یکپارچه با تهىیه مکانیکی 0.00 0.00 0.59 2.22 4.67 6.52 7.02 5.19 0.00 0.00 0.00
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سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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ٝ  ٚ ثطضؾری  زض:دوپوسرته  و پوسرته  ترک  نواهرای  انررشی  هصارف هقایسه ٝ  حطاضتری  ضفتربض  ٚ ا٘رطغی  ٔهربضف  ٔمبیؿر  زْٚ پٛؾرت
ٝ  ثٛز آٖ اظ حبوی ٘تبیذ ؾبذتٕبٖ، ٝ  ٕ٘ربی  ثرطای  ور ٝ  زٚپٛؾرت ٝ  ٚ زالا٘ری  نرٛضت  ثر َ  نرٛضت  زض یىپبضچر ٖ  فؼرب ٝ  ثرٛز  ٞرٛای  َجیؼری  تٟٛیر

 ُٔرربثك اؾررت. ظزٜ ضلررٓ ضا حبِررت تررطیٗثٟیٙررٝ ٞرربحبِررت ؾرربیط ثررٝ ٘ؿررجت ؾرربذتٕبٖ وررُ ا٘ررطغی ٔهررطف ٌررطْ، فهررُ زض زٚپٛؾررتٝ ثرریٗ
ُ  ا٘رطغی  ٔهربضف  وٝ (17 تهٛیط) ٝ  ٚ تره  ٕ٘ربی  ثرطای  ور ٖ  ثرطای  قرسٜ  َطاحری  زٚؾرت ٗ  ٗایر  زض زٞرس، ٔری  ٕ٘ربیف  ضا ؾربذتٕب  ٕ٘ربی  ثری

 زازٜ اذتهرربل ذررٛز ثررٝ ضا ا٘ررطغی ٔهررطف تررطیٗپرربییٗ kWh/m2 63/66 ثررب َجیؼرری تٟٛیررٝ ٕٞررطاٜ ثررٝ َجمررٝ ٞررط ثررطای ٔزررعا زٚپٛؾررتٝ
ٝ  زٞرس ٔری  ٘كبٖ ؾبظیقجیٝ ٗای ٘تبیذ اؾت. ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  ور ٝ  زْٚ پٛؾرت ٝ  ٞرط  ثرطای  ٔزرعا  نرٛضت  ثر ٝ  زاضای ٚ َجمر ُ  َجیؼری  تٟٛیر  زضفهر
 زاقررتٝ پبیررٝ ؾرربذتٕبٖ ثررٝ ٘ؿررجت وررُ ا٘ررطغی ٔهررطف زض ضا kWh/m2 01/8 ٔؼرربزَ زضنررسی 73/10 ورربٞف ؾرربذتٕبٖ ٗایرر ثررطای ٌررطْ
 اؾت.

 
 

 
  ؾبذتٕبٖ ثطای قسٜ َطاحی زٚپٛؾتٝ پٛؾتٝته ٕ٘بی ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف -17 تهٛیط

 
َ  ٞبی ٔبٜ تفىیه ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ زالا٘ی پٛؾتٝ زٚ ،پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای (H) ٌطٔبیكی ٚ (C)ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف (6 رسَٚ)  ؾرب

 زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا تٟٛیٝ ثسٖٚ ٚ ٔىب٘یىی َجیؼی، تٟٛیٝ ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط
 

 ؾبَ ٞبی ٔبٜ ىیهتف ثٝ تٟٛیٝ ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط ٕ٘ب ٘ٛع ؾٝ ثطای (H) ٌطٔبیكی ٚ (Cؾطٔبیكی) ا٘طغی ٔهطف -6 رسَٚ
 ٘ٛع پٛؾتٝ  پٛؾتٝ ته زٚپٛؾتٝ زالا٘ی زٚپٛؾتٝ یىپبضچٝ

تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ
تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

 ٘ٛع تٟٛیٝ  تٟٛیٝ َجیؼی تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

6.17 - - 8.14 - - 10.43 H 
Jan. 

 ٔبٜ
ؾبَ

ی 
ٞب

 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 
2.79 - - 4.26 - - 6.00 H 

Feb. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 
0.74 - - 1.42 - - 2.16 H 

Mar. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 

0.01 - - 0.05 - - 0.11 H 
Apr. 

0.61 0.59 0.56 0.18 0.11 0.10 0.12 C 
 

74.64 
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66.63 
67.15 

69.72 

68.30 

69.32 

65.00
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71.00
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75.00

77.00

نمای دو پىسته  نمای تک پىسته
 برای هر طبقه

نمای دو پىسته 
برای هر طبقه با 

 تهىیه طبیعی

نمای دو پىسته 
برای هر طبقه با 

 تهىیه مکانیکی

نمای دو پىسته 
 یکپارچه 

نمای دو پىسته 
یکپارچه با تهىیه 

 طبیعی

نمای دو پىسته 
یکپارچه با تهىیه 
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Total Consumption

   
ٖ  ٔرتّف حبِت ؾٝ َجمٝ، ٞط ثطای زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٔب٘ٙس ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثب ؾبذتٕبٖ ا٘طغی ٔهطف ٚ حطاضتی ضفتبض ثطضؾی زض    ثرسٚ

ْ آة ٚ ضٚقرٙبیی  تزٟیرعات،  لؿرٕت  ؾٝ زض ا٘طغی ٔهطف (15 تهٛیط) ُٔبثك قس. ؾبظیقجیٝ ٔىب٘یىی تٟٛیٝ ثب ٚ َجیؼی تٟٛیٝ ثب تٟٛیٝ،  ٌرط
ٝ  ٚررٛز  ٔرتّرف  ٞبیحبِت ثیٗ تفبٚتی ؾبذتٕبٖ ٌطٔبیف ثطای ا٘طغی ٔهطف لؿٕت زض اؾت. ثٛزٜ یىؿبٖ حبِت ؾٝ ٞط زض ٔهطفی  ٚ ٘ساقرت

ٖ  ؾرطٔبیف  ثرطای  ا٘رطغی  ٔهرطف  لؿٕت زض ٚ اؾت ٌطٔبیكی ٘یبظ kWh/m2 63/13 زاضای ؾبذتٕبٖ ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  ؾربذتٕب  ثرب  َجیؼری  تٟٛیر
kWh/m2 19/25 ٝٙا٘طغی ٔهطف لؿٕت زض اؾت. ضؾب٘سٜ حجت ثٝ ضا ٔهطف تطیٗثٟی  ُ ٝ  ٕ٘ربی  ور ٝ  زٚپٛؾرت ٝ  نرٛضت  ثر ُ  ثرطای  یىپبضچر  ور
ٗ  تٟٛیرٝ،  ثسٖٚ حبِت ثٝ ٘ؿجت وبٞف زضنس kWh/m2 30/68 ٚ 04/2 ثب  ٘یع ٌطْ فهُ زض َجیؼی تٟٛیٝ ٕٞطاٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ  ٔهرطف  وٕترطی

 اؾت. زاقتٝ ضا ا٘طغی
 

 
  ؾبذتٕبٖ ثطای قسٜ َطاحی یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف -15 تهٛیط

 

 ٗایر  زض یا٘رطغ  ؾربظی  قجیٝ یٞبافعاض ٘طْ اػتجبض ثطضؾی انرشی: سازی ضبیه در (Design Builder) افسار نرم اعتبارسنجی های یافته
 زٞرس  ٔی ٘كبٖ قسٜ ٔحبؾجٝ ا٘طغی ٔهطف ٚالؼی ٔمبزیط اؾبؼ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ٔهطفی ٌبظ ٚ ثطق ٔهطف ؾٛاثك ثطضؾی ثب پػٚٞف

 .(16)تهٛیطثبقس ٔی زضنس 10 اظ وٕتط ٚالؼی ٔمبزیط ثٝ ٘ؿجت افعاض ٘طْ ذطٚری اذتلاف ٔیعاٖ وٝ
 

 
 ؾبظی قجیٝ ٚ ٚالؼی ٔمبزیط اؾبؼ ثط ؾبذتٕبٖ ؾبِیب٘ٝ ا٘طغی ٔهطف وُ ٔمبیؿٝ -16 تهٛیط

نمای دو پىسته یکپارچه با  نمای دو پىسته یکپارچه 
 تهىیه طبیعی

نمای دو پىسته یکپارچه تهىیه 
 مکانیکی

Room Electricity 17.00 17.00 17.00
Lighting 9.02 9.02 9.02
Heating (Gas) 13.63 13.63 13.63
Cooling (Electricity) 26.60 25.19 26.21
DHW (Gas) 3.46 3.46 3.46
Total Consumption 69.72 68.30 69.32
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سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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ٝ  ٚ ثطضؾری  زض:دوپوسرته  و پوسرته  ترک  نواهرای  انررشی  هصارف هقایسه ٝ  حطاضتری  ضفتربض  ٚ ا٘رطغی  ٔهربضف  ٔمبیؿر  زْٚ پٛؾرت
ٝ  ثٛز آٖ اظ حبوی ٘تبیذ ؾبذتٕبٖ، ٝ  ٕ٘ربی  ثرطای  ور ٝ  زٚپٛؾرت ٝ  ٚ زالا٘ری  نرٛضت  ثر َ  نرٛضت  زض یىپبضچر ٖ  فؼرب ٝ  ثرٛز  ٞرٛای  َجیؼری  تٟٛیر

 ُٔرربثك اؾررت. ظزٜ ضلررٓ ضا حبِررت تررطیٗثٟیٙررٝ ٞرربحبِررت ؾرربیط ثررٝ ٘ؿررجت ؾرربذتٕبٖ وررُ ا٘ررطغی ٔهررطف ٌررطْ، فهررُ زض زٚپٛؾررتٝ ثرریٗ
ُ  ا٘رطغی  ٔهربضف  وٝ (17 تهٛیط) ٝ  ٚ تره  ٕ٘ربی  ثرطای  ور ٖ  ثرطای  قرسٜ  َطاحری  زٚؾرت ٗ  ٗایر  زض زٞرس، ٔری  ٕ٘ربیف  ضا ؾربذتٕب  ٕ٘ربی  ثری

 زازٜ اذتهرربل ذررٛز ثررٝ ضا ا٘ررطغی ٔهررطف تررطیٗپرربییٗ kWh/m2 63/66 ثررب َجیؼرری تٟٛیررٝ ٕٞررطاٜ ثررٝ َجمررٝ ٞررط ثررطای ٔزررعا زٚپٛؾررتٝ
ٝ  زٞرس ٔری  ٘كبٖ ؾبظیقجیٝ ٗای ٘تبیذ اؾت. ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  ور ٝ  زْٚ پٛؾرت ٝ  ٞرط  ثرطای  ٔزرعا  نرٛضت  ثر ٝ  زاضای ٚ َجمر ُ  َجیؼری  تٟٛیر  زضفهر
 زاقررتٝ پبیررٝ ؾرربذتٕبٖ ثررٝ ٘ؿررجت وررُ ا٘ررطغی ٔهررطف زض ضا kWh/m2 01/8 ٔؼرربزَ زضنررسی 73/10 ورربٞف ؾرربذتٕبٖ ٗایرر ثررطای ٌررطْ
 اؾت.

 
 

 
  ؾبذتٕبٖ ثطای قسٜ َطاحی زٚپٛؾتٝ پٛؾتٝته ٕ٘بی ٔرتّف ٞبیلؿٕت زض ا٘طغی ٔهبضف -17 تهٛیط

 
َ  ٞبی ٔبٜ تفىیه ثٝ یىپبضچٝ زٚپٛؾتٝ ٚ زالا٘ی پٛؾتٝ زٚ ،پٛؾتٝ ته ٕ٘بی ثطای (H) ٌطٔبیكی ٚ (C)ؾطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف (6 رسَٚ)  ؾرب

 زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا تٟٛیٝ ثسٖٚ ٚ ٔىب٘یىی َجیؼی، تٟٛیٝ ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط
 

 ؾبَ ٞبی ٔبٜ ىیهتف ثٝ تٟٛیٝ ٘ٛع ؾٝ اؾبؼ ثط ٕ٘ب ٘ٛع ؾٝ ثطای (H) ٌطٔبیكی ٚ (Cؾطٔبیكی) ا٘طغی ٔهطف -6 رسَٚ
 ٘ٛع پٛؾتٝ  پٛؾتٝ ته زٚپٛؾتٝ زالا٘ی زٚپٛؾتٝ یىپبضچٝ

تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ
تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

 ٘ٛع تٟٛیٝ  تٟٛیٝ َجیؼی تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

6.17 - - 8.14 - - 10.43 H 
Jan. 

 ٔبٜ
ؾبَ

ی 
ٞب

 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 
2.79 - - 4.26 - - 6.00 H 

Feb. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 
0.74 - - 1.42 - - 2.16 H 

Mar. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 

0.01 - - 0.05 - - 0.11 H 
Apr. 

0.61 0.59 0.56 0.18 0.11 0.10 0.12 C 
 

74.64 

68.13 

66.63 
67.15 

69.72 

68.30 

69.32 

65.00

67.00

69.00

71.00

73.00

75.00

77.00

نمای دو پىسته  نمای تک پىسته
 برای هر طبقه

نمای دو پىسته 
برای هر طبقه با 

 تهىیه طبیعی

نمای دو پىسته 
برای هر طبقه با 

 تهىیه مکانیکی

نمای دو پىسته 
 یکپارچه 

نمای دو پىسته 
یکپارچه با تهىیه 

 طبیعی

نمای دو پىسته 
یکپارچه با تهىیه 

 مکانیکی
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Total Consumption

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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ٗ  وٙرس.  ٔری  پیرسا  افرعایف  ؾطٔبیكری  ا٘طغی ٔهطف ٗ  ٞرٛای  ثبیرس  ؾطٔبیكری  ا٘رطغی  ٔهرطف  وربٞف  ثرطای  ثٙربثطای ٝ  ثری ُ  زض زٚپٛؾرت  فهر
 ْ ٝ  ٌرط ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض قرٛز.  تٟٛیر ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  ثرب  ٚ زضنرسی  65/8 چكرٍٕیط  وربٞف  َجیؼری،  تٟٛیر ٝ  تٟٛیر  ٔىرب٘یىی،  نرٛضت  ثر

 زض ٚ زضنررسی 08/8 ورربٞف َجیؼرری تٟٛیررٝ اظ اؾررتفبزٜ نررٛضت زض ٕٞپٙرریٗ ٚ زالا٘رری پٛؾررتٝ زٚ ٕ٘بٞرربی زض زضنررسی 61/5 ورربٞف
ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  نٛضت ٝ  تٟٛیر ٝ  زٚ ٕ٘بٞربی  زض زضنرسی  24/2 وربٞف  ٔىرب٘یىی،  نرٛضت  ثر ٝ  پٛؾرت ٝ  زض قرٛز.  ٔری  ٔكربٞسٜ  یىپبضچر  ثرب  ٘تیزر

ٝ  نرٛضت  ثٝ زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطیثٝ ُ  زض َجیؼری  تٟٛیر ْ  فهر ٖ  افرعایف  اظ ٌرط ٖ  ٘یربظ  ٔیرعا ٝ  ؾربذتٕب ٝ  ؾرطٔبیف  ثر  ترب  ايربف
 ٌطزز. ٔی رٌّٛیطی ظیبزی حس
 .ثبقس ٔی زضنس 10 اظ وٕتط ٚالؼی ٔمبزیط ثٝ ٘ؿجت افعاض ٘طْ ذطٚری اذتلاف ٔیعاٖ افعاض ٘طْ ؾٙزی اػتجبض ٘تبیذ اؾبؼ -6

ٗ  ٞرٛای  َجیؼی تٟٛیٝ ثٛزٖ فؼبَ نٛضت زض پٛؾتٝ، زٚ ٕ٘بٞبی حطاضتی ضفتبض ٚ ا٘طغی ٔهبضف ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب ثٙبثطایٗ ٝ  ثری ُ  زض زٚپٛؾرت  فهر
 ثب َجیؼی تٟٛیٝ ثب زالا٘ی زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٗای زض اؾت. ظزٜ ضلٓ ضا حبِت تطیٗثٟیٙٝ ٞبحبِت ؾبیط ثٝ ٘ؿجت ؾبذتٕبٖ وُ ا٘طغی ٔهطف ٌطْ،

kWh/m2 63/66 ٗزالا٘ی زْٚ پٛؾتٝ اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ؾبظیقجیٝ ٗای ٘تبیذ اؾت. زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ا٘طغی ٔهطف تطیٗپبیی 
َ  زضنسی173/10 وبٞف وطٔب٘كبٜ، قٟط الّیٓ زض ؾبذتٕبٖ ٗای ثطای َجیؼی تٟٛیٝ زاضای ٚ ُ  ا٘رطغی  ٔهرطف  زض ضا  kWh/m2 01/8 ٔؼربز  ور

 اؾت. زاقتٝ پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ؿجت
 هنابع

 ی،ٔٙبؾرت ا٘رطغ   یٚض ثٟطٜ یزاضا ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطا (.1395) حٕستحهیُ زٚؾت، ٔ ٞطا،ظٔطزیبٖ، ظ ٔحٕسضيب، حبفظی، -
 .110-101(: 10) 5، ُٔبِؼبت ٔؼٕبضی ایطاٖ، زض تٟطاٖ یؾبذتٕبٖ ازاض یه یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز

(: 2) 1ثطضؾی ضفتبض حطاضتی ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ زض الّیٓ تٟطاٖ، ٔؼٕبضی ٚ قٟطؾبظی پبیساض،  (.1392) مین، احؿیٗ پٛضجساِحٕیس، ، ػلٙجطاٖ -
43-53. 

 .29ُٔبِؼبت ربٔغ تٛؾؼٝ التهبزی ر ارتٕبػی ٚ فطٍٞٙی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، ثرف یىٓ،  -
ٖ   یثب ٕ٘ب یؾِٛٝ نٙؼت یه یُتحّ (.1389) ٚاؾُی، ؾیسٞبقٓ، نبثٛ٘ی، ٔحٕساضٔیٗ، عیع، ػظیٕی، ػٟسیٔؼطفت، ٔ -  .زٚپٛؾرتٝ زض تٟرطا

 .یفقط یتٟطاٖ: زا٘كٍبٜ نٙؼت ی،ٚثٟساقت نٙؼت یٝتٟٛ یّٔ یفٕٞب
 135-133: 11، آٔبیف ٔحیٍ اضاناحطات الّیٓ ثط ٔؼٕبضی ؾٙتی ٚ ٔسضٖ قٟط  (.1389) ّیطيبػ ، ّٔىی  ،جبؼ، ػحؿیٙی  ّٔه -
ٔؼترسَ ٚ ٔطَٛة)ٕ٘ٛ٘رٝ    یٓزض الّر  یحطاضتر  یفتطٚٔت ثط آؾرب  یٛاضبٔب٘ٝ زیطؾتبح یعأٖ یثطضؾ (.1399) یلاؾؼیسی، ِٔیط، ٍیٗضقیس، ٘ٔیط -

 .294-281(: 6) 22تىِٙٛٛغی ٔحیٍ ظیؿت،  ، ػّٓ ٚٙجس وبٚٚؼ(ٌزض  یؾبذتٕبٖ ٔؿىٛ٘ یٔٛضز
 BBRI, B. (2002). Source book for a better understanding of conceptual and operational aspects of 

active façades. Department of Building Physics, Indoor Climate and Building Services, Belgian 
Building Research Institute. 

 Baldinelli, G. (2009). Double skin façades for warm climate regions: Analysis of a solution with an 
integrated movable shading system. Building and environment, 44(6), 1107-1118. 

 Cronshaw, I. (2015). World Energy Outlook 2014 projections to 2040: natural gas and coal trade, 
and the role of China. Australian Journal of Agricultural and Resource Economics, 59(4), 571-585. 

 Fallahi, A., Haghighat, F., & Elsadi, H. (2010). Energy performance assessment of double-skin 
façade with thermal mass. Energy and Buildings, 42(9), 1499-1509. 

 González-Torres, M., Pérez-Lombard, L., Coronel, J. F., Maestre, I. R., & Yan, D. (2022). A review 
on buildings energy information: Trends, end-uses, fuels and drivers. Energy Reports, 8, 626-637 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2004). Natural cooling strategies efficiency in an office building with a 
double-skin façade. Energy and buildings, 36(11), 1139-1152. 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2007). The most efficient position of shading devices in a double-skin 
facade. Energy and buildings, 39(3), 364-373. 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2004). Natural ventilation in a double-skin facade. Energy and 
buildings, 36(2), 137-146. 

 Hensen, J., Bartak, M., & Drkal, F. (2002). Modeling and simulation of a double-skin facade 
system. ASHRAE transactions, 108(2), 1251-1259. 

 ٘ٛع پٛؾتٝ  پٛؾتٝ ته زٚپٛؾتٝ زالا٘ی زٚپٛؾتٝ یىپبضچٝ

تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ
تٟٛیٝ  ثسٖٚ تٟٛیٝ تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

 ٘ٛع تٟٛیٝ  َجیؼیتٟٛیٝ  تٟٛیٝ َجیؼی ٔىب٘یىی

0.00 - - 0.00 - - 0.00 H 
May 

 

2.28 2.22 2.14 1.09 1.03 0.96 0.82 C 
0.00 - - 0.00 - - 0.00 H 

Jun. 
4.73 4.67 4.59 3.51 3.27 3.19 3.22 C 
0.00 - - 0.00 - - 0.00 H 

Jul. 
6.59 6.52 6.36 5.39 5.15 5.08 5.05 C 

0.00 - - 0.00 - - 0.00 H 
Aug. 

7.11 7.02 6.73 5.53 5.32 5.18 5.31 C 

0.00 - - 0.00 - - 0.00 H 
Sep. 

5.29 5.19 4.81 3.33 3.17 3.01 2.93 C 
0.25 - - 0.30 - - 0.57 H 

Oct. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 

0.43 - - 0.74 - - 1.36 H 
Nov. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 
3.49 - - 5.01 - - 7.07 H 

Dec. 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C 

 
 گیری نتیجه و بحث

 ؾرربذتٕبٖ ا٘ررطغی ٔهررطف ویفیررت ثٟجررٛز ثررطای ٔررٛحط ٚ پیكررطفتٝ ٞرربی ضٚـ اظ یىرری ٔؿررىٛ٘ی، ٞرربی ؾرربذتٕبٖ زض پٛؾررتٝ زٚ ٕ٘بٞرربی 
ٝ لا تؼرساز  ٚ ٘ؿرجت  قٛ٘س. ٔی ٔحؿٛة ُ  یفًرب  ػٕرك  قرفبف،  ؾرُٛح  ٞربی  یر ٝ تٟٛ ٚ حبئر  ثٙرسی  یىرطٜ پ یرع ٘ ٚ ،ٞرب  یجبٖؾرب  ییربٕ٘رب  ،آٖ یر

 افررعاض ٘ررطْ اظ پررػٚٞف ٗایرر  زض ثبقررٙس. ٔرری ا٘ررطغی ٔهررطف ورربٞف زض زٚپٛؾررتٝ یٕ٘بٞررب ییورربضا ثررط ٔررؤحط ػٛأررُ رّٕررٝ اظ ،فًررب ٗایرر
 ا٘تررربة ٚ ؾرربظی قررجیٝ ضٚـ ؾررٙزی نررحت چررٖٛ ػررٛأّی ،ؾرربظی قررجیٝ زض اؾررت. قررسٜ اؾررتفبزٜ (Design Builder)ؾرربظی قررجیٝ
ٖ  قرفبف  غیرط  ٚ قرفبف   ٞربی  ثررف  زض ٕ٘رب   فیعیىی ؾبذتبض  ثٝ ٔطثٌٛ  ٔؿبئُ ٚ ٞب ٚیػٌی ٝ  ؾربذتٕب ٗ  ٚ پٛؾرتٝ،  تره  ٕ٘ربی  ثرب  پبیر  ٕٞچٙری
ٝ  ٕ٘بٞربی  تبحیطٌرصاض  پبضأتطٞبی ٚ ٔتغیطٞب ٓ  زض زٚپٛؾرت ٝ  ٔرٛضز  الّری ٝ  ٘تربیذ  زض زلرت  افرعایف  ثبػرج  ُٔبِؼر  ٘تربیذ  اؾرت.  قرسٜ  ؾربظی  قرجی

ٝ  ٕ٘بٞربی  ثرطای  پرػٚٞف  ٗای زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٝ  زٚپٛؾرت ٝ  اؾربؼ  ثرط  زالا٘ری  ٚ یىپبضچر ٝ  ٘رٛع  ؾر ٖ  ٚ ٔىرب٘یىی  َجیؼری،  تٟٛیر ٝ  ثرسٚ  تٟٛیر
 ٌطزیس: شیُ ٘تبیذ ثٝ ٔٙزط  پػٚٞف، اٞساف ضاؾتبی زض وطٔب٘كبٜ قٟط زض ٔتساَٚ پٛؾتٝ ته ٕ٘بٞبی ثب ٔمبیؿٝ زض
  اؾت. زاقتٝ آپطیُ ٔبٜ زض زضنس 55/54 ثب ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی وبٞف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ زٚپٛؾتٝ)زالا٘ی(، ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ -1
ٝ  زضنس 9/90 ثب ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی وبٞف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ آپطیُ ٔبٜ زض زٚپٛؾتٝ)یىپبضچٝ(، ٕ٘بی اظ اؾتفبزٜ -2 ٜ  ٚ زاقرت ٝ  ٔرب  84/40 ثرب  غا٘ٛیر

ٜ  ثٝ ٕ٘ب ٗای زض وُ ا٘طغی ٔهطف .زاضز ضا ٌطٔبیكی ا٘طغی ٔهطف وبٞف تطیٗپبییٗ زضنس ٝ  ٕٞرطا ُ  زض َجیؼری  تٟٛیر ْ  فهر  kWh/m2 ثرب  ٌرط
 اؾت. زاقتٝ تٟٛیٝ، ثسٖٚ حبِت ثٝ ٘ؿجت ضا ا٘طغی ٔهطف تطیٗوٓ وبٞف، زضنس 04/2 ٚ 30/68
ٚ  ٚ )زالا٘ی پٛؾتٝ زٚ ٕ٘بی ٘ٛع زٚ ٞط زض ٔهطفی ٌطْآة ٚ ضٚقٙبیی تزٟیعات، لؿٕت ؾٝ زض ا٘طغی ٔهطف ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب -3  زض یىپبضچرٝ(

 اؾت. ثٛزٜ یىؿبٖ تٟٛیٝ( ثسٖٚ ٚ ٔىب٘یىی تٟٛیٝ)َجیؼی، حبِت ؾٝ ٞط
ٖ  ٚ ٘ساقتٝ ٚرٛز ظیبزی ٔرتّف ٞبیحبِت ثیٗ تفبٚتی ؾبذتٕبٖ ٌطٔبیف ثطای ا٘طغی ٔهطف لؿٕت زض -4  kWh/m2 63/13 زاضای ؾربذتٕب

 ثٝ ضا ٔهطف تطیٗثٟیٙٝ kWh/m2 19/25 ثب َجیؼی تٟٛیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾبذتٕبٖ ؾطٔبیف ثطای ا٘طغی ٔهطف لؿٕت زض ٚ اؾت ٌطٔبیكی ٘یبظ
  اؾت. ضؾب٘سٜ حجت

 ثررٝ ذٛضقرریس حررساوخطی ترربثف زِیررُ ٌطْ)ثررٝ فهررُ ٞرربیزضٔرربٜ یىپبضچررٝ( ٚ )زالا٘رری پٛؾررتٝ زٚ ثرریٗ فًرربی تٟٛیررٝ ػررسْ نررٛضت زض -5
 ٖ ٝ  ٕ٘رربی ثرریٗ ٞرٛای  قررسٖ ٌٚررطْ ؾربذتٕب َ  َطیررك اظ آٖ ا٘تمرربَ ٚ زٚپٛؾرت ٝ  انررّی ٕ٘رربی ررساضٜ  ثررب حررطاضت تجربز  ؾرربذتٕبٖ(، زاذررُ ثر

سید کیانوش احمدی، مهدی شعبانیان
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ٗ  وٙرس.  ٔری  پیرسا  افرعایف  ؾطٔبیكری  ا٘طغی ٔهطف ٗ  ٞرٛای  ثبیرس  ؾطٔبیكری  ا٘رطغی  ٔهرطف  وربٞف  ثرطای  ثٙربثطای ٝ  ثری ُ  زض زٚپٛؾرت  فهر
 ْ ٝ  ٌرط ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  نرٛضت  زض قرٛز.  تٟٛیر ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  ثرب  ٚ زضنرسی  65/8 چكرٍٕیط  وربٞف  َجیؼری،  تٟٛیر ٝ  تٟٛیر  ٔىرب٘یىی،  نرٛضت  ثر

 زض ٚ زضنررسی 08/8 ورربٞف َجیؼرری تٟٛیررٝ اظ اؾررتفبزٜ نررٛضت زض ٕٞپٙرریٗ ٚ زالا٘رری پٛؾررتٝ زٚ ٕ٘بٞرربی زض زضنررسی 61/5 ورربٞف
ٝ  اظ اؾرتفبزٜ  نٛضت ٝ  تٟٛیر ٝ  زٚ ٕ٘بٞربی  زض زضنرسی  24/2 وربٞف  ٔىرب٘یىی،  نرٛضت  ثر ٝ  پٛؾرت ٝ  زض قرٛز.  ٔری  ٔكربٞسٜ  یىپبضچر  ثرب  ٘تیزر

ٝ  نرٛضت  ثٝ زٚپٛؾتٝ ثیٗ ٞٛای تٟٛیٝ وبضٌیطیثٝ ُ  زض َجیؼری  تٟٛیر ْ  فهر ٖ  افرعایف  اظ ٌرط ٖ  ٘یربظ  ٔیرعا ٝ  ؾربذتٕب ٝ  ؾرطٔبیف  ثر  ترب  ايربف
 ٌطزز. ٔی رٌّٛیطی ظیبزی حس
 .ثبقس ٔی زضنس 10 اظ وٕتط ٚالؼی ٔمبزیط ثٝ ٘ؿجت افعاض ٘طْ ذطٚری اذتلاف ٔیعاٖ افعاض ٘طْ ؾٙزی اػتجبض ٘تبیذ اؾبؼ -6

ٗ  ٞرٛای  َجیؼی تٟٛیٝ ثٛزٖ فؼبَ نٛضت زض پٛؾتٝ، زٚ ٕ٘بٞبی حطاضتی ضفتبض ٚ ا٘طغی ٔهبضف ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب ثٙبثطایٗ ٝ  ثری ُ  زض زٚپٛؾرت  فهر
 ثب َجیؼی تٟٛیٝ ثب زالا٘ی زٚپٛؾتٝ ٕ٘بی ثیٗ ٗای زض اؾت. ظزٜ ضلٓ ضا حبِت تطیٗثٟیٙٝ ٞبحبِت ؾبیط ثٝ ٘ؿجت ؾبذتٕبٖ وُ ا٘طغی ٔهطف ٌطْ،

kWh/m2 63/66 ٗزالا٘ی زْٚ پٛؾتٝ اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ؾبظیقجیٝ ٗای ٘تبیذ اؾت. زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ا٘طغی ٔهطف تطیٗپبیی 
َ  زضنسی173/10 وبٞف وطٔب٘كبٜ، قٟط الّیٓ زض ؾبذتٕبٖ ٗای ثطای َجیؼی تٟٛیٝ زاضای ٚ ُ  ا٘رطغی  ٔهرطف  زض ضا  kWh/m2 01/8 ٔؼربز  ور

 اؾت. زاقتٝ پبیٝ ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ؿجت
 هنابع

 ی،ٔٙبؾرت ا٘رطغ   یٚض ثٟطٜ یزاضا ی زٚپٛؾتٝ یثٝ ٕ٘ب یبثیزؾت یٙسفطا (.1395) حٕستحهیُ زٚؾت، ٔ ٞطا،ظٔطزیبٖ، ظ ٔحٕسضيب، حبفظی، -
 .110-101(: 10) 5، ُٔبِؼبت ٔؼٕبضی ایطاٖ، زض تٟطاٖ یؾبذتٕبٖ ازاض یه یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز

(: 2) 1ثطضؾی ضفتبض حطاضتی ٕ٘بٞبی زٚ پٛؾتٝ زض الّیٓ تٟطاٖ، ٔؼٕبضی ٚ قٟطؾبظی پبیساض،  (.1392) مین، احؿیٗ پٛضجساِحٕیس، ، ػلٙجطاٖ -
43-53. 

 .29ُٔبِؼبت ربٔغ تٛؾؼٝ التهبزی ر ارتٕبػی ٚ فطٍٞٙی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، ثرف یىٓ،  -
ٖ   یثب ٕ٘ب یؾِٛٝ نٙؼت یه یُتحّ (.1389) ٚاؾُی، ؾیسٞبقٓ، نبثٛ٘ی، ٔحٕساضٔیٗ، عیع، ػظیٕی، ػٟسیٔؼطفت، ٔ -  .زٚپٛؾرتٝ زض تٟرطا

 .یفقط یتٟطاٖ: زا٘كٍبٜ نٙؼت ی،ٚثٟساقت نٙؼت یٝتٟٛ یّٔ یفٕٞب
 135-133: 11، آٔبیف ٔحیٍ اضاناحطات الّیٓ ثط ٔؼٕبضی ؾٙتی ٚ ٔسضٖ قٟط  (.1389) ّیطيبػ ، ّٔىی  ،جبؼ، ػحؿیٙی  ّٔه -
ٔؼترسَ ٚ ٔطَٛة)ٕ٘ٛ٘رٝ    یٓزض الّر  یحطاضتر  یفتطٚٔت ثط آؾرب  یٛاضبٔب٘ٝ زیطؾتبح یعأٖ یثطضؾ (.1399) یلاؾؼیسی، ِٔیط، ٍیٗضقیس، ٘ٔیط -

 .294-281(: 6) 22تىِٙٛٛغی ٔحیٍ ظیؿت،  ، ػّٓ ٚٙجس وبٚٚؼ(ٌزض  یؾبذتٕبٖ ٔؿىٛ٘ یٔٛضز
 BBRI, B. (2002). Source book for a better understanding of conceptual and operational aspects of 

active façades. Department of Building Physics, Indoor Climate and Building Services, Belgian 
Building Research Institute. 

 Baldinelli, G. (2009). Double skin façades for warm climate regions: Analysis of a solution with an 
integrated movable shading system. Building and environment, 44(6), 1107-1118. 

 Cronshaw, I. (2015). World Energy Outlook 2014 projections to 2040: natural gas and coal trade, 
and the role of China. Australian Journal of Agricultural and Resource Economics, 59(4), 571-585. 

 Fallahi, A., Haghighat, F., & Elsadi, H. (2010). Energy performance assessment of double-skin 
façade with thermal mass. Energy and Buildings, 42(9), 1499-1509. 

 González-Torres, M., Pérez-Lombard, L., Coronel, J. F., Maestre, I. R., & Yan, D. (2022). A review 
on buildings energy information: Trends, end-uses, fuels and drivers. Energy Reports, 8, 626-637 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2004). Natural cooling strategies efficiency in an office building with a 
double-skin façade. Energy and buildings, 36(11), 1139-1152. 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2007). The most efficient position of shading devices in a double-skin 
facade. Energy and buildings, 39(3), 364-373. 

 Gratia, E., & De Herde, A. (2004). Natural ventilation in a double-skin facade. Energy and 
buildings, 36(2), 137-146. 

 Hensen, J., Bartak, M., & Drkal, F. (2002). Modeling and simulation of a double-skin facade 
system. ASHRAE transactions, 108(2), 1251-1259. 

سنجش میزان تاثیر نماهای دو پوسته بر نیازهای انرژی ساختمان های مسکونی
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 چکیدُ 

ثش ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ سأثیشٌذزاس ثذٛدٜ    ٘یض٘بدزیش اص عجیقز ثٛدٜ ٚ الذأبر اٚ ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ ثش ٔحیظ ٚ ثبِقىغ ٔحیظ  ا٘ؼبٖ ٕٞٛاسٜ ثخـی خذایی
سأثیش ٔقٕبسی ثیٛفیّیه ثٝ فٙٛاٖ یه اٍِٛی ٔقٕبسی ٔقبكش عجیقذز  ٞب عجیقز اػز. دس ایٗ ساػشب ٞبی سأثیشٌزاس ثش ا٘ؼبٖیىی اص ٔحیظ .اػز

ٞذف ایٗ دذظٚٞؾ  اػز. ؿٙبػی ٔحیغی وٕشش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝدا٘ـی سٚاٖٞب دس چٟبسچٛة حٛصٜ ٞب ٚ سفشبس فّٕىشد آٖٔحٛس، ثش ا٘ؼبٖ
ٚ ٔقٕبسی ثیٛفیّیه ثٛدٜ ٚ دس ٟ٘بیز ثٝ د٘جبَ سّفیك ایٗ دٚ ٔفٟذْٛ ٚ   ؿٙبػی ٔحیغیٞبی سٚاٖٞب ٚ ؿبخقثٙذی اثقبد، ٔؤِفٝاثشذا اػشخشاج ٚ دػشٝ
 ـ     ؿٙبػی ٔحیغی اص عشیك ٔقٕبسی ثیٛفیّیه اػز.ٞبی سٚاٖؿبخق ءسجییٗ ٔذِی ثشای اسسمب سذشیٗ  ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙؾذٛس ایذٗ وذٝ ثشٛا٘ذذ خذبٔ

یٛفیّیه اسائٝ ثذٞذ، اص دشٚسىُ ٍ٘بؿذز ػیؼذشٕبسیه دس خٟذز    ؿٙبػی ٔحیغی ٚ ٔقٕبسی ثٞبی سٚاٖٞب ٚ ؿبخقِفٝؤثٙذی سا اص اثقبد، ٔدػشٝ
ٞب، ثحث ٚ ٚ ثشاػبع سحّیُ ٔحشٛا ٚ سدضیٝ ٚ سحّیُ ٔمبلار ثذػز آٔذٜ اص ایٗ فشآیٙذ ثٝ اسائٝ یبفشٝ اػز یبفشٗ ٔٙبثـ ٔٛسد ٘ؾش خٛد ثٟشٜ ثشدٜ

ِفذٝ ٔحذذٚدٜ ٚ حذشیٓ ؿخلذی، ادساوذبر      ؤٔحیغی دس ؿؾ ٔؿٙبػی ٞبی سٚاٖدٞٙذ وٝ ؿبخقٞب ٘ـبٖ ٔییبفشٌٝیشی دشداخشٝ اػز. ٘شیدٝ
ٞذبی ٔخشّذ    ا٘ذ ٚ ؿبخقاخشٕبفی، سٛإ٘ٙذػبصی فشدی، احؼبػبر فشدی ٚ ػلأز خؼٓ ٚ سٚاٖ دػشٝ ثٙذی ؿذٜ -ٔحیغی، خٟبٖ فشٍٞٙی

یٛفیّیذه دس لبِذت ػذٝ دػذشٝ     ٞبی ٔقٕبسی ثعی  ٚػیقی اص ؿبخق ثیش ٌزاس٘ذ.أٖ سآٞبی ٔشسجظ ٞب ٚ ؿبخقِفٝؤٔقٕبسی ثیٛفیّیه ثش ایٗ ٔ
ؿٙبػی ٔحیغی سأثیشٌزاس ثٛدٜ ٚ ٔـخق وشدٖ ایٗ وٝ ٞش ی سٚاٖٞبی عجیقی ٚ ساثغٝ ا٘ؼبٖ ثب عجیقز ثش ؿؾ ِٔٛفٝعجیقز دس فضب، آ٘بِٛي

احذی ٔٙبػذت دس   سٛا٘ذ ثٝ عشاحبٖ دس اسائٝ اٍِٛٞبی عشؿٙبػی ٔحیغی وٕه وٙذ، ٔیسٛا٘ذ ثٝ اسسمبء سٚاٖؿبخق ٔقٕبسی ثیٛفیّیه چٍٛ٘ٝ ٔی
 ٔقٕبسی ثیٛفیّیه یبسی دٞذ.
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Introduction: Today, energy is the source of life and modern human life. However, due to population 
growth and technological progress, energy consumption in life has increased drastically and has led to 
the emission of greenhouse gases and climate changes, which have caused many problems for the health 
of the environment and human societies. For this reason, reducing energy consumption in residential 
buildings seems essential. The facade of the building, as a connecting factor between the interior and the 
exterior, plays an important role in reducing energy consumption in residential buildings. Therefore, one 
of the effective methods to control and improve the quality of building energy consumption and thermal 
performance and ultimately reduce energy consumption in residential buildings is the use of double-
layer facades. The purpose of this research is to measure the amount of energy consumption reduction in 
residential buildings using two-shell and integrated facades in three modes of natural ventilation, 
mechanical ventilation and no ventilation in the climate of Kermanshah city. 
Methodology: To achieve the goal of the current research, first the geographical location of the sample 
was determined. In the next step, the weather data of Kermanshah city was collected. Using Design 
Builder software, the basic sample, simulation and existing scenarios were analyzed and measured. The 
accuracy of the simulation results was validated with the values listed in the annual electricity and gas 
bills of the building under study. The difference between the software output and the actual values was 
less than 10%. 
Results: consumption because it has a direct effect on reducing energy consumption in these buildings. 
Investigating and comparing the energy consumption and thermal behavior of the second shell of the 
building, air conditioning between the two shells in the hot season has determined the most optimal 
mode of energy consumption for the whole building. 
Conclusion: The findings show that design ability and creativity are essential and vital skills for the 
development and progress of any industry and profession. One of the strategies used to strengthen 
design ability is the use of constructivist educational model in design workshops. This model is known 
as a very effective approach to develop and improve the design process. which can strengthen design 
ability and allow designers to respond creatively and innovatively to design issues and challenges and 
also encourages designers to use creative and innovative approaches in design and look for new 
solutions and continuous improvement. 
Keywords: double facade, residential buildings, Kermanshah climate, energy needs, reducing energy 
consumption 
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