
مطالعات محیطی هفت حصار      شماره پنجاه و یکم/ سال چهاردهم/ بهار 1404

113

IS
SN

: 2
32

2-
56

02
   

   
©

: I
A

U
H

بزآورد فضایی میشان اثزگذاری عامل محیطی در پایداری انزصی حزارتی سطح کلانشهز 
 BCSتهزان با استفاده اس الگوریتم 

 
 *راد هادی رضایی

 
 
 
 
 
 

 چکیده  
ی تغییطات غیطػٕسی پبضأتطٞابی   زض ثطٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ ٚ پبیساضی ا٘طغی حطاضتی زض ؾغٛح قٟطی ػٛأُ ٔرتّفی زذیُ ٞؿتٙس وٝ زض ٘تیدٝ

ٞابیی   ٞب ٚ زغسغٝ ظیؿتی ٔٙدط قٛ٘س. اظ ؾٛی زیٍط چبِف تٛا٘س ثٝ ػٛالت قسیس ٔحیظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ثط ٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ ا٘طغی زض قٟطٞب ٔی
ی ضٚظافعٖٚ وبِجس قٟطٞب ٚ اثطات ٔرطثی وٝ ثط ٔحیظ ظیؿت ٔٙبعك قٟطی زاضز ثبػث قسٜ اؾت ٔٛضٛع اثطٌصاضی ػٛأُ  تٛؾؼٝٞٓ زض ٔٛضز 

یبثی ثٝ تٛؾؼٝ پبیساض  ٞبی ٔسیطیت قٟطی ثؿیبضی اظ ولا٘كٟطٞبی ز٘یب خٟت زؾت ی وبِجسی قٟطٞب ثٝ یىی اظ اِٚٛیت ٔحیغی ٘بقی اظ تٛؾؼٝ
طتیت تجییٗ ٚ تحّیُ تؼبزَ ٚ پبیساضی ا٘طغی ٌطٔبیی ؾغٛح قٟطٞب زض ٔمیبؼ ولا٘كاٟطی ٚ ٕٞنٙایٗ قٙبؾابیی    ٔحیغی تجسیُ ٌطزز. ثسیٗ ت

ٞبی ػّٕیبتی تٛؾؼٝ قٟطی اِعأی ثٝ ٘ظاط   ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی اثطٌصاض ٔطتجظ ثب ػبُٔ ٔحیغی زض ٘ٛع ؾیبؾتٍصاضی عطح ٟٕٔتطیٗ تغییطات قبذم
ٞبی ػبُٔ ٔحیغی زض تؼبزَ ا٘اطغی حطاضتای ؾاغٛح ٚ ؾاٙدف      فضبیی ٔیعاٖ اثطٌصاضی قبذم ضؾس. زض ٕٞیٗ ضاؾتب خٟت تحّیُ ثطآٚضز ٔی

ٔٛضز پػٚٞف ٚالغ قاسٜ اؾات.    1400ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی فضبیی ثب ایٗ پسیسٜ زض اثط تحٛلات قٟط٘كیٙی ٚ قٟطؾبظی، ولا٘كٟط تٟطاٖ زض ؾبَ 
ْ   Landsat8ی  ضٜی ثسٖٚ پٛقف اثطی ٚ نبف ولا٘كٟط تٟطاٖ تٛؾظ ٔبٞٛا  تهٛیط ٔبٞٛاضٜ تٟیاٝ قاسٜ ٚ اظ عطیاك     Enviافاعاض   ثٝ وٕاه ٘اط

ٞبی ٔرتّف زض ؾٙدف اظ زٚض اٍِٛی تغییطات فضبیی ٔیعاٖ ا٘طغی حطاضتی ؾغح قٟط ؾٙدف قسٜ اؾت. زض ازأٝ اظ عطیك ؾاٙدف   اٍِٛضیتٓ
ٝ   ٞبی قبذمٝ ( ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی لایBand Collection Statisticalٕٞجؿتٍی فضبیی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ) ی  ٞبی ػبُٔ ٔحیغی ثاب لایا

ٞبی ػبُٔ ٔحیغی چٟابض قابذم )تؼاساز     ٌب٘ٝ قٟط تٟطاٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت. اظ ثیٗ ٕٞٝ ٟٕٔتطیٗ قبذم22ا٘طغی حطاضتی ؾغح زض ٔٙبعك 
ٞبی  ا٘س. ثطآٚضز ٕ٘ٛز فضبیی قبذم % ثطٌعیسٜ قس25ٜ( ثسِیُ ٔیعاٖ اضتجبط ٕٞجؿتٍی ثیف اظ NDVI، NDMI  ٚNDWIٞبی قٟطی،  پبضن

زٞس ٞط چٟبض قبذم ٔصوٛض ثب ثؼس ٔحیغی زاضای اضتجبط ٔؿتمیٓ ثٛزٜ ٚ  ػبُٔ ٔحیغی زض تؼبزَ ا٘طغی حطاضتی ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ ٘كبٖ ٔی
ا٘س. ایاٗ   تطیٗ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ قبذم تؼساز پبضن ٚ فضبی ؾجع پبییٗ ثبلاتطیٗ ضطیت ٚ NDWIاظ ٘ظط اضظـ لسض ٔغّمی آٖ قبذم 

ثبقاس. اظ آ٘دابیی واٝ     ٞبی ػبُٔ ٔحیغی ٔی ٞبیكبٖ ثط قبذم ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ تبثیطات فؼبِیت ٞب ٘كبٖ اظ افعایف ٘مف فؼبِیت ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی
ٞابی ٔرتّاف زض    ثبقس، ِصا اتربش ؾیبؾات  ؾغٛح ولا٘كٟط تٟطاٖ ٔیتطیٗ ػٛأُ تغییط زض اٍِٛی ا٘طغی حطاضتی  قٟط٘كیٙی ٚ قٟطؾبظی انّی

ٞبی حطوتی، فؼابِیتی   ٞبی ػبُٔ ٔحیغی قسٜ وٝ ٟ٘بیتب ثبػث تحت تبثیط لطاض ٌطفتٗ اٍِٛ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ تغییط زض ٔیعاٖ قبذم ٞب ٔی ایٗ حٛظٜ
 ّف ولا٘كٟط تٟطاٖ ذٛاٞس قس.ٚ ظیؿتی ٚ زض ٘تیدٝ تغییط زض ٔیعاٖ پبیساضی ا٘طغی حطاضتی ؾغح زض ٔٙبعك ٔرت

 واصگان کلیدی 
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 (1396 ضاز، )ضضبییتبثیط خعیطٜ حطاضتی قٟط ثط ٔیعاٖ زٔب قٟط ٚ ٔحیظ پیطأٛ٘ی  -1تهٛیط 

 
 : (Voogt,2006) قٛ٘س ثٝ عٛض وّی ایٗ پسیسٜ ثٝ ؾٝ ٘ٛع ٚ ٔمیبؼ وّی تمؿیٓ ٔی

1) UHI 1زض اتٕؿفط 
2) UHI ٗ2زض ؾغح ظٔی 
3) UHI ٗ3زض ظیط ؾغح ظٔی 

َ        زض ازأٝ ٔؼطفای وبٔاُ ٞاط ٌٛ٘اٝ اظ پسیاسٜ      ثغاٛض ذلاناٝ ٚ وّای زٚ     1قإبضٜ   ی خعیاطٜ حطاضتای قاٟطی ناٛضت ذٛاٞاس ٌطفات. خاسٚ
ی قااٟطی زض اتٕؿاافط ٚ ؾااغح قااٟط وااٝ ثیكااتطیٗ تبویااس پااػٚٞف حبضااط ضا زض پاای ذٛاٞااس زاقاات، ثااب یىااسیٍط   ی خعیااطٜ حطاضتاا ٌٛ٘ااٝ

 ٔمبیؿٝ وطزٜ اؾت.
 

 (Voogt et al,2003ای خعیطٜ حطاضتی قٟطی اتٕؿفط ٚ ؾغح ظٔیٗ ) ٞبی پبیٝ ٚیػٌی -1خسَٚ
 زض اتٕؿفط UHI زض ؾغح قٟطٞب UHI ٚیػٌی

 زض ٞط ظٔبٖ اظ ضٚظ ٚ قتزض حبَ حبضط  ٌیطی ٚ تٛؾؼٝ ظٔبٖ قىُ
 اوثطا زض عَٛ ضٚظٞبی تبثؿتب٘ی، قسیس

 احتٕبلا زض عَٛ ضٚظ ثب قست ذیّی وٓ
 ٞبی ظٔؿتب٘ی ٞب یب ؾپیسٜ زْ ثیكتطیٗ قست زض قت

 ثیكتطیٗ قست پسیسٜ
 ا٘س: ثیكتط ٔىبٟ٘ب ٚ ظٔبٟ٘ب ٔتٙٛع

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 15تب  10ضٚظ: 
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 10تب  5قت: 

 وٕتط:تٙٛع 
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 3( تب -1ضٚظ: )
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 12تب  7قت: 

 ٌیطی غیطٔؿتمیٓ ا٘ساظٜ ٞبی قٙبؾبیی ضٚـ
 ؾٙدف اظ زٚض

 ٌیطی ٔؿتمیٓ ا٘ساظٜ
 ٞبی ثبثت ٞٛاقٙبؾی ایؿتٍبٜ

 ٞبی ٔتحطن ؾٙدٙسٜ

 ٞبی ٕٞسٔبیی ٘مكٝ تهبٚیط حطاضتی ضٚـ تهٛیط وطزٖ
 ٕ٘ٛزاضٞبی زٔب

 
عجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ (. Gartland, 2012ٌطزز ) ٌیطی خعیطٜ حطاضتی قٟط ٔی تٛأبٖ ثبػث ٌطْ قسٖ ؾغٛح قٟطٞب ٚ قىُتطویت چٙس ػبُٔ 

 : (RezaeiRad & Afzali, 2024)ػجبضتٙس اظ  UHIقسٜ زلایُ انّی تكىیُ 
 ٔیعاٖ پبییٗ تجریط ٚ تؼطق ثٝ زِیُ وبٞف پٛقف ٌیبٞی 
  ٗآِجسٚ ثٛزٖ ضطیتخصة تبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثب تٛخٝ ثٝ پبیی 
 پٛـ قٟط ٕٔب٘ؼت اظ ٌطزـ خطیبٖ ٞٛا ثٝ زِیُ قىُ تبج 
 افعایف ٔمساض ٌطٔبی آظاز قسٜ ا٘ؿب٘ی 

ٞبی ٟٔٓ قٟط ٚ ثاطٖٚ قاٟط ضا زض    ( ٚیػٌی2ی حطاضتی ٚ تؼبزَ ا٘طغی ؾغح خسَٚ ) ٌیطی خعیطٜ ی ثیٗ قىُ ثب تٛخٝ ثٝ ثیبٖ اضتجبط زٚ ؾٛیٝ
 زٞس. ٔهطف ا٘طغی ؾغح ظٔیٗ ضا ٘كبٖ ٔیٌیطی خعیطٜ حطاضتی ٚ تؼبزَ  قىُ

 
 

 مقدمه
لطاض قٟطٞب ٞب، ز٘یب زض چبِف ثب ٔؿئّٝ پینیسٜ ٚ ثغط٘ح ثطذٛاؾتٝ اظ تٟسیسات ٘بپبیساضی ا٘طغی زض  لطٖ ثیؿت ثب تمّیُ ٔٙبثغ ٚ ثطٚظ ٔحسٚزیت 70اظ زٞٝ 

آٖ چٝ أطٚظٜ زض ٘تیدٝ اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ ٔٙبثغ تدسیس٘بپصیط ا٘طغی ٚ ثٝ عٛض وّی ٔهطف ثبلای ا٘طغی ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼضاّی خاسی ٔغاطح    ٌطفتٝ اؾت. 
ظیؿت قاٟطی اظ خّٕاٝ افاعایف حاطاضت ٚ      ٞبی اذیط تبثیطات ظیبزی زض ٔحیظ قسٜ، پسیسٜ تغییطات الّیٕی اؾت. ٘طخ ضقس قٟط٘كیٙی ثبلا زض عی زٞٝ

ٞابی   تطیٗ ؾغح اتٕؿفط قاست خعیاطٜ   ٞب زض پبییٗ یٓ قسٜ اؾت. افعایف خٕؼیت قٟطی، ضقس ؾطیغ نٙؼتی قسٖ ٚ افعایف غّظت آلایٙسٜتغییطات الّ
ٝ (. RezaeiRad & Rafieyan, 2017ا٘س ) حطاضتی قٟط ضا تحت تبثیط لطاض زازٜ ای ػٕاستب تٛؾاظ اذاتلاف     آة ٚ ٞٛای ٔتبثط اظ قٟط٘كیٙی زض ٔمیبؼ ٔٙغما

 پسیسٜ. ایٗ (1396 ضاز، ضضبییقٛز ) تٛنیف ٔی ،( اؾتUHIزض زاذُ قٟط ٚ ٔٙبعك اعطاف ٚ پیطأٛ٘ی آٖ وٝ تحت ػٙٛاٖ خعیطٜ حطاضتی قٟط )زٔبی ٔحیظ 
ی  خعیطٜ حطاضتی ؾغٛح قٟطی ٘تیدٝ .یىسیٍط ٔتفبٚت اؾت ثب قٟطی ٔرتّف ٞب ٔحسٚزٜزض تِٛیس ٚ شذیطٜ ٌطٔب پبیساضی ا٘طغی ؾغح قٟطی ٚ وٙس  ٔكرم ٔی

     .(RezaeiRad & Afzali, 2024)ظیؿاتی ٚ حتای اختٕابػی ٔٙداط قاٛ٘س       تٛا٘س ثٝ ػٛالت قسیس ٔحیظ تغییطات غیطػٕسی پبضأتطٞبی آة ٚ ٞٛایی اؾت وٝ ٔی
اؾات   ٔتبثط واطزٜ آؾبیف ٚ ؾلأتی ا٘ؿبٖ، ٔهطف ا٘طغی ٚ ویفیت ٞٛا ضا  ،اؾت تغییطات ٔحیظ قٟط٘بقی اظ ثركی اظ تغییطات زٔب وٝ اظ ؾٕتی ٞٓ 

(Svensson et al, 2002ٍ٘طا٘ی .) ای زض  ٞبی ٔٙبعك قٟطی ضا ثاٝ عاٛض فعایٙاسٜ    ٞبی ٔٛخٛز زض ٔٛضز اثطات ٔٙفی قٟط٘كیٙی ثط ٔحیظ ظیؿت ٚیػٌی
آظاز قسٖ ا٘طغی ٌطٔبیی ظیبز، افعایف ٌبظٞبی ِصا (. Yang et al, 2013اؾت ) ٕ٘ٛزٜضیعی ٚ ػٕطاٖ قٟطی ثٛیػٜ زض قٟطٞبی پطتطاوٓ ثب إٞیت  ثط٘بٔٝ
اظ آ٘دبیی (. RezaeiRad & Afzali, 2021ای ٚ ٕٞنٙیٗ تغییط وبضثطی ظٔیٗ اظ ػٛأُ انّی تغییط الّیٓ ٔحّی ٚ ػبُٔ ٔحیغی قٟطٞب اؾت ) ٌّرب٘ٝ

ثب اػغبی اضبفٝ تطاوٓ تكٛیمی  1382بضٜ افعایف چكٍٕیطی زاقتٝ ٚ ایٗ ضٚ٘س اظ ؾبَ وٝ تطاوٓ زض ٘ٛاحی ولا٘كٟط تٟطاٖ زض عی ؾبِٟبی اذیط ثٝ یىج
زض ٘تیدٝ ثب تٛخٝ ثاٝ  ٌب٘ٝ قٟطزاضی وطزٜ اؾت. 22قٟط ضا قسیسا زچبض تغییطات ٔرتّفی زض ٔٙبعك ٚ ٔحیظ ( وبِجس 1396 ضاز، ضضبییتكسیس قسٜ اؾت )

پاػٚٞف  ٔحیغی ثط ایٗ تؼبزَ ػبُٔ ٞبی  خعیطٜ حطاضتی زض ثط ٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ ا٘طغی زض ؾغٛح قٟطٞب ٚ ٕٞنٙیٗ اثطٌصاضی قبذم اضتجبط ٔؿتمیٓ
پطزاذتٝ اؾت ٚ زض ازأٝ  1400 زض ؾبَولا٘كٟط تٟطاٖ ٌب٘ٝ 22ٔٙبعك حطاضت ؾغح  تغییطاتثٝ ؾٙدف  8ای ِٙسؾت ٔبٞٛاضٜ تهٛیطحبضط ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٖ  ٔحیغی زض تؼبزَ ا٘طغی حطاضتی ؾغح ولا٘كٟط ػبُٔ ٞبی ٕ٘ٛز فضبیی قبذم ی اظثطآٚضزٞبی تحّیُ ٕٞجؿتٍی فضبیی  ثٝ وٕه تىٙیه ضا  تٟاطا
 زٞس. اضائٝ ٔی

 روش تحقیق
 ی حطاضت احؿابؼ زض ٍٞٙابٔی واٝ ؾاغح ظٔایٗ اظ      تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ زضخٝ ( ضا ٔیLST; Land Surface Temperatureحطاضت ؾغح ظٔیٗ )

(. یىی اظ ػٛأُ انّی تؼییٗ تبثف ؾغح ٚ تجبزَ ا٘طغی تٛؾظ Rajeshwari et al, 2014ٌطزز، تؼطیف ٕ٘ٛز ) عطیك زؾت یب پٛؾت ِٕؽ ٔی
ٚ ٕٞىابضا٘ف   ٌٛیّاٛیح (. Tan et al, 2010قاٟط ٚ اتٕؿافط اؾات )    ( ٚ وٙتاطَ تٛظیاغ ٌطٔاب ثایٗ ؾاغٛح     RezaeiRad et al, 2019ٚ٘اً ) 

(Guillevic et al, 2012 ) َثیبٖ ٔی 2012زض پػٚٞكی زض ؾب ( ٗوٙٙس، حطاضت ؾغح ظٔیLSTٔتغیط وّیسی )  ثطای وٙتطَ اضتجبط ثیٗ قبض حطاضت
ٚ قٙبؾبیی اضتجبط آٖ ثب تغییطات ٔٙكاب  ا٘ؿاب٘ی ثاطای ٔسِؿابظی ٚ      LSTثبقس. ثسیٗ تطتیت آ٘بِیع ٚ زضن پٛیبیی  تبثكی، ٟ٘فتٝ ٚ ٔحؿٛؼ ٔی

 (.Kerr et al,2004 & Moran et al, 2009اؾت )ثیٙی تغییطات ٔحیغی اِعأی  پیف
 ,Tran et alٌیطز ) ٞبی قیٕیبیی ٚ... تبثیط ٔی ح، ضعٛثت، تطویتٛاظ تؼسازی ٚیػٌی ؾغح قٟط ٕٞنٖٛ ضً٘، ظثطی ؾغ حطاضت ؾغٛح قٟطی

آة ٚ ٞٛایی ٚ یاه ػبٔاُ   اٖ قبذم تٛاٖ اظ آٖ ثٝ ػٙٛ وٙس، ٔی ٞبی ظیطیٗ اتٕؿفط ضا تٙظیٓ ٔی (. اظ آ٘دبیی وٝ حطاضت ؾغح ظٔیٗ لای2009ٝ
ٞبی ظٔایٗ زض    . تطویجبت پٛقف ؾغح ظٔیٗ ثٝ ٚیػٜ ٔیعاٖ زضنس ٚ ؾٟٓ ٞط یه اظ پٛقف(1396 ضاز، )ضضبییٟٔٓ زض ٔحیظ ظیؿت قٟطی یبز وطز 
ٖ حطاضت ؾغح ظٔیٗ اؾت  قٟط یىی اظ ػٛأُ انّی ٔتبثط وٙٙسٜ  ,Sun et alٚ ٕٞىبضا٘ف ) ؾبٖ 2011زض ؾبَ  ،(Bobrinskaya, 2012)ی ٔیعا

( ٚ ؾغٛح غیطلبثُ ٘فٛش قٟطی ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ثب ٔٙبعك خٍّٙی ٚ پٛقیسٜ اظ فضبی ؾجع ٕٞجؿاتٍی ٔٙفای   LST( ثبثت وطز٘س ثیٗ )2011
 ٚخٛز زاضز.

  ٝ ٞابی ضٚؾاتبیی زٔاب ٚ حاطاضت ثیكاتط اؾات، واٝ ایاٗ اذاتلاف زٔاب ثاٝ             ثاب ٔحایظ    زض ثؿیبضی اظ ٔٙبعك قٟطی ٚ ثطٖٚ قاٟطی زض ٔمبیؿا
اؾات. ٔتٛؾاظ ؾابلا٘ٝ زضخاٝ حاطاضت ٞاٛا زض یاه قاٟط ٘ؿاجتب ثاعضي ثاب خٕؼیات یاه               "خعیطٜ حطاضتی قاٟطی "٘بْ ٝ ای ث ٚخٛز پسیسٜزِیُ 

اـ ثبقااس  ٌااطاز( ٌطٔتااط اظ ٔحاایظ اعااطاف ٚ پیطأااٛ٘ی  زضخااٝ ؾااب٘تی 3تااب  1زضخااٝ فبضٟ٘بیاات ) 4/5تااب  8/1تٛا٘ااس  یااب ثیكااتط ٔاای ٔیّیااٖٛ
زضخااٝ  12زضخااٝ فبضٟ٘بیاات ) 22تٛا٘ااس حتاای ثااٝ  . ٕٞنٙاایٗ زض یااه قاات ناابف ٚ ثااسٖٚ اثااط ایااٗ اذااتلاف زٔااب ٔاای (1396 ضاز، )ضضاابیی

قاٛز، ٞاط چٙاس اثاطات ایاٗ پسیاسٜ ثاب وابٞف          تكاىیُ ٔای  (. اِجتٝ زض قٟطٞبی وٛچه ٞآ ایاٗ پسیاسٜ    Oke,2002ٌطاز( ٞٓ ثطؾس ) ؾب٘تی
ثاٝ ناٛضت قإبتیه تابثیط خعیاطٜ حطاضتای قاٟط ثاط ٔیاعاٖ زٔاب قاٟط ٚ             1 تهاٛیط (. Oke,1982وٙاس )  ی قٟط ٞٓ وبٞف پیاسا ٔای   ا٘ساظٜ

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی ٔحیظ پیطأٛ٘ی

هادی رضایی راد
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 (1396 ضاز، )ضضبییتبثیط خعیطٜ حطاضتی قٟط ثط ٔیعاٖ زٔب قٟط ٚ ٔحیظ پیطأٛ٘ی  -1تهٛیط 

 
 : (Voogt,2006) قٛ٘س ثٝ عٛض وّی ایٗ پسیسٜ ثٝ ؾٝ ٘ٛع ٚ ٔمیبؼ وّی تمؿیٓ ٔی

1) UHI 1زض اتٕؿفط 
2) UHI ٗ2زض ؾغح ظٔی 
3) UHI ٗ3زض ظیط ؾغح ظٔی 

َ        زض ازأٝ ٔؼطفای وبٔاُ ٞاط ٌٛ٘اٝ اظ پسیاسٜ      ثغاٛض ذلاناٝ ٚ وّای زٚ     1قإبضٜ   ی خعیاطٜ حطاضتای قاٟطی ناٛضت ذٛاٞاس ٌطفات. خاسٚ
ی قااٟطی زض اتٕؿاافط ٚ ؾااغح قااٟط وااٝ ثیكااتطیٗ تبویااس پااػٚٞف حبضااط ضا زض پاای ذٛاٞااس زاقاات، ثااب یىااسیٍط   ی خعیااطٜ حطاضتاا ٌٛ٘ااٝ

 ٔمبیؿٝ وطزٜ اؾت.
 

 (Voogt et al,2003ای خعیطٜ حطاضتی قٟطی اتٕؿفط ٚ ؾغح ظٔیٗ ) ٞبی پبیٝ ٚیػٌی -1خسَٚ
 زض اتٕؿفط UHI زض ؾغح قٟطٞب UHI ٚیػٌی

 زض ٞط ظٔبٖ اظ ضٚظ ٚ قتزض حبَ حبضط  ٌیطی ٚ تٛؾؼٝ ظٔبٖ قىُ
 اوثطا زض عَٛ ضٚظٞبی تبثؿتب٘ی، قسیس

 احتٕبلا زض عَٛ ضٚظ ثب قست ذیّی وٓ
 ٞبی ظٔؿتب٘ی ٞب یب ؾپیسٜ زْ ثیكتطیٗ قست زض قت

 ثیكتطیٗ قست پسیسٜ
 ا٘س: ثیكتط ٔىبٟ٘ب ٚ ظٔبٟ٘ب ٔتٙٛع

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 15تب  10ضٚظ: 
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 10تب  5قت: 

 وٕتط:تٙٛع 
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 3( تب -1ضٚظ: )
 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 12تب  7قت: 

 ٌیطی غیطٔؿتمیٓ ا٘ساظٜ ٞبی قٙبؾبیی ضٚـ
 ؾٙدف اظ زٚض

 ٌیطی ٔؿتمیٓ ا٘ساظٜ
 ٞبی ثبثت ٞٛاقٙبؾی ایؿتٍبٜ

 ٞبی ٔتحطن ؾٙدٙسٜ

 ٞبی ٕٞسٔبیی ٘مكٝ تهبٚیط حطاضتی ضٚـ تهٛیط وطزٖ
 ٕ٘ٛزاضٞبی زٔب

 
عجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ (. Gartland, 2012ٌطزز ) ٌیطی خعیطٜ حطاضتی قٟط ٔی تٛأبٖ ثبػث ٌطْ قسٖ ؾغٛح قٟطٞب ٚ قىُتطویت چٙس ػبُٔ 

 : (RezaeiRad & Afzali, 2024)ػجبضتٙس اظ  UHIقسٜ زلایُ انّی تكىیُ 
 ٔیعاٖ پبییٗ تجریط ٚ تؼطق ثٝ زِیُ وبٞف پٛقف ٌیبٞی 
  ٗآِجسٚ ثٛزٖ ضطیتخصة تبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثب تٛخٝ ثٝ پبیی 
 پٛـ قٟط ٕٔب٘ؼت اظ ٌطزـ خطیبٖ ٞٛا ثٝ زِیُ قىُ تبج 
 افعایف ٔمساض ٌطٔبی آظاز قسٜ ا٘ؿب٘ی 

ٞبی ٟٔٓ قٟط ٚ ثاطٖٚ قاٟط ضا زض    ( ٚیػٌی2ی حطاضتی ٚ تؼبزَ ا٘طغی ؾغح خسَٚ ) ٌیطی خعیطٜ ی ثیٗ قىُ ثب تٛخٝ ثٝ ثیبٖ اضتجبط زٚ ؾٛیٝ
 زٞس. ٔهطف ا٘طغی ؾغح ظٔیٗ ضا ٘كبٖ ٔیٌیطی خعیطٜ حطاضتی ٚ تؼبزَ  قىُ

 
 

برآورد فضایی میزان اثرگذاری عامل محیطی در پایداری انرژی حرارتی سطح کلانشهر تهران
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ٔسَ اضتجبعی ثیٗ ػٛأُ ٔرتّف ثب  -3تهٛیط 
 تؼبزَ زض ٔهطف ا٘طغی

 
 

ٌیطز. ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔثابَ زض ػّآ فیعیاه       ٔؼب٘ی ٚ انغلاحبت ٔتفبٚتی ضا زض ثطٔیٞبی ٔرتّف زا٘كٍبٞی  رهمتٞب ٚ  تؼبزَ ا٘طغی ثطای ضقتٝ
وٙس. زض ٚالاغ ا٘اطغی    ٔٙظٛض اظ تؼبزَ ا٘طغی ثٝ ػٙٛاٖ خطیبٖ ا٘طغی ٚ تحٛلات زض یه ؾیؿتٓ ثٛزٜ ٚ لبٖ٘ٛ اَٚ انُ تطٔٛزیٙبٔیه ضا ثبظٌٛ ٔی

ی ا٘طغی  قٛز. ثطای ؾغٛح ضٚی ظٔیٗ ایٗ ثساٖ ٔؼٙبؾت وٝ ٕٞٝ یٍط تجسیُ ٔیضٚز، ثّىٝ فمظ اظ حبِتی ثٝ حبِت ز ٌطزز ٚ اظ ثیٗ ٕ٘ی ایدبز ٕ٘ی
قٛ٘س. زض ٔمبِٝ حبضط ثطزاقت اظ تؼبزَ ا٘طغی اظ ٍ٘بٜ ٚ ٔٙظط الّیٓ  خصة قسٜ تٛؾظ تبثف ذٛضقیسی یب حطاضت ا٘ؿب٘ی ثٝ خبیی زیٍط ٔٙتمُ ٔی

ی ذابل ٚ اظ خّٕاٝ ا٘اطغی     ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض یه ٔحسٚزٜ ُ ا٘طغیتط اؾت. ثٙبثطایٗ زض ایٗ حٛظٜ، تؼبزَ ا٘طغی اقبضٜ ثٝ و لبثُ زضن
 ناطفب   3قإبضٜ   تهاٛیط  ٞب زض ایٗ پػٚٞف ثٝ اؾتٙبز ثاٝ ٕ٘اٛزاض   ی ٕٞیٗ پینیسٌی ذٛضقیسی، ا٘تمبَ اتٕؿفط ٚ ضؾب٘بیی ظٔیٗ زاضز، أب ثٛاؾغٝ

 زاذتٝ قسٜ اؾت.طٞبی ثؼس ٔحیغی اثطٌصاض ثط تؼبزَ ا٘طغی ؾغٛح قٟطی پ قبذم
زض  ضٚ٘س تؼطق ٚ تجریاط  وبٞفٚ  ا٘طغی حطاضتی ؾغٛح قٟطزٞس ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف  وبٞف پٛقف ٌیبٞی تؼبزَ زض ٌطٔب ضا تحت تبثیط لطاض ٔی

. ٘ٝ تٟٙب تطاوٓ پٛقف ظٔیٗ ٚ (Shukla et al,1982 & Collatz et al,2000 & Meng et al,2009 & Zhou et al,2011) قٛز ٔی ؾغٛح
ح ٔٙابعك  ٛؾاغ  ا٘طغی حطاضتای قٛز.  ٘حٜٛ پطاوٙف فضبیی آٟ٘ب ثّىٝ ٚیػٌی ؾبذتبضٞب ٔٛضٛع ٟٕٔی زض ٔیعاٖ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٔحؿٛة ٔی

ٞاٛا ضا ٔتابثط   حطاضت ٚ ٌطٔبیی وٝ زٔابی   ا٘جبقتی ٘عزیىی ثب ؾبذتبض ٚ ثبفتٟبی ؾغٛح قٟطی زاض٘س. ٔٙبعك ا٘ؿب٘ی قٟطی پتب٘ؿیُ  قٟطی ضاثغٝ
وٙٙس تغییط زض زٔبی ؾاغح ظٔایٗ    ثطآٚضز ٔی 2011زض ؾبَ ( Pitman et al, 2011)ٚ ٕٞىبضا٘ف  پیتٕٗ(. Bhang et al, 2009ثبقس ) زاضا ٔی ،وٙس
(LSTُتٟٙب ثٝ تغییط زض ٘ٛع وبضثطی ٚ پٛقف ظٔیٗ ثؿتٍی زاضز، ثّىٝ ثٝ قى ٝ٘ ) ٝ٘وٙس. ٔیای ٞٓ اضتجبط پیسا  ٌیطی ٚ افعایف اثط ٌّرب 

ٗ تٛا٘ٙس زض ثطآٚضز ٚ ترٕیٗ ٔیعاٖ زٔابی ؾاغح ظٔایٗ ثىابض ٌطفتاٝ قاٛ٘س.        ( زض ٔٙبعك ٔرتّف ٔیLU/LCوبضثطی ٚ پٛقف ظٔیٗ )  ٕٞنٙای
ٝ Rajeshwari et al, 2014ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ عجیؼی ثبػث تغییط زض وبضثطی ٚ پٛقف ظٔایٗ زض ٔٙابعك قاٟطی قاسٜ اؾات )      فؼبِیت ی  (. زض زٞا

ٞبی ؾٙدف اظ زٚض  اظ عطیك زازٜ ا٘طغی حطاضتی ؾغٛح قٟطییبثی ثٝ ضٚقی خٟت ؾٙدف  ٞبی ظیبزی ثطای زؾت ٞب ٚ پیكطفت ٌصقتٝ تلاـ
 (. Li, 2016) حبنُ قسٜ اؾت

وٙس وٝ ایٗ اتفابق   ٔحجٛؼ ٔیٞب  ٞب ضا ثیٗ ؾبذتٕبٖ ٞبی یه قٟط، ٌطٔبی ضٞب قسٜ ٚ آلایٙسٜ تغییطات لبثُ ٔلاحظٝ زض ٔیعاٖ اضتفبع ؾبذتٕبٖ
ٚیاػٜ زض ولا٘كاٟطٞب   ٝ ی زٔبی ؾغح ثا  افعایف زضخٝ(. زض ٘تیدٝ RezaeiRad et al,2016قٛز ) ثبػث افعایف اثطات پسیسٜ خعیطٜ حطاضتی ٔی

بزَ ٔهاطف  ٞٓ ذاٛضزٖ تؼا  ٝ ٞب ٚ زض ٘تیدٝ ث ٞبی ؾبذتٕبٖ وٙٙسٜ زِیُ ثبلا ثطزٖ ٔیعاٖ ٔهطف زض ثرف ذٙهٝ ثبػث افعایف ٔهطف ا٘طغی ث
فضابیی   -( زض ٔمیبؼ ظٔاب٘ی LSTی حطاضت ؾغح ظٔیٗ ) ا٘طغی قسٜ اؾت. اثعاضٞبی ؾٙدف اظ زٚض ثطای ا٘دبْ ایٍٙٛ٘ٝ ٔغبِؼبت ٚ تِٛیس ٘مكٝ

ٞبی ٔرتّف ؾغح ظٔیٗ، ٞعیٙاٝ ٚ   ٞبی ؾٙدف اظ زٚض ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی پسیسٜ زض ضٚـ .(1396ضاز، )ضضابیی وٙٙس  ٔٛضز ٘ظط ٘مف انّی ضا ایفب ٔی

 (1396،ضاز ضفیؼیبٖ ٚ ضضبییٌیطی خعیطٜ حطاضتی ٚ تؼبزَ ا٘طغی ؾغح ) قىُ -2خسَٚ
 تبثیط ثط تؼبزَ ا٘طغی ٌیطی خعیطٜ حطاضتی ٞبی ٔٛثط زض قىُ ٚیػٌی

 وبٞف تجریط وبٞف پٛقف ٌیبٞی
 وبٞف تجریط اؾتفبزٜ ٚؾیغ اظ ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط

 افعایف ٌطٔبی شذیطٜ قسٜ ضطیت ا٘تكبض حطاضتی اظ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی زض قٟطافعایف 
 افعایف تبثف ذبِم ضطیت ثبظتبة پبییٗ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی زض قٟط

 افعایف تبثف ذبِم ٔب٘س ٌطٔب ثٝ ؾجت ٞٙسؾٝ قٟطی
 وبٞف ا٘تمبَ زٔب )ٕٞطفت( وبٞف ؾطػت ثبز ثٝ ؾجت ٞٙسؾٝ قٟطی

 افعایف تبثف ذبِم افعایف ؾغح آِٛزٌی ٞٛا
 افعایف حطاضت ا٘ؿب٘ی افعایف ٔهطف ا٘طغی

 
ٚ اظ آ٘دبیی الّیٓ ثٝ چٙس ػبُٔ اظ خّٕٝ ػطو خغطافیبیی، تٛپٌٛطافی، پٛقف ظٔیٗ، ػٙبنط ٚ آة ٔٛخٛز زض اتٕؿفط ثؿتٍی زاضز، أب زض ٔمیبؼ 

تٛا٘س ثبػث تغییاط زض ؾاٝ ٔؿایط     قٛ٘س. ایٗ تؼبزَ ٔی وٙتطَ ٔیٞبی ا٘طغی  ٞب ٚ ذطٚخی ؾغح ولاٖ ثب تٛخٝ ثٝ حبِت تؼبزَ ٚ تٛاظٖ زض ٚضٚزی
 :(1396ضاز ٚ ضفیؼیبٖ، )ضضبیی انّی ظیط قٛ٘س

 تغییطات زض ٚضٚزی تبثف ذٛضقیسی، ٔب٘ٙس تغییط زض ذطٚخی ا٘طغی ذٛضقیسی (1
 تغییطات زض عَٛ ٔٛج وٛتبٜ تبثف ٔٙؼىؽ ثٝ فضب، ٔب٘ٙس ثبظتبثف تٛؾظ اثطٞب یب ؾبیط ؾغح (2
 تغییطات زض عَٛ ٔٛج ثّٙس تبثف ٘بقی اظ تغییطات زض تطویت اتٕؿفط یب اثط (3

 زٞس. شیُ ٔفْٟٛ تؼبزَ تبثكی ظٔیٗ ضا ثٝ نٛضت ٌطافیىی ٕ٘بیف ٔی( 2) تهٛیطزض ازأٝ 
 

 
 

 (Skelhorn,2013ؼبزَ ا٘طغی ظٔیٗ )تٕ٘بیف ٌطافیىی ٘حٜٛ  -2تهٛیط 
 

ٌطزز. ایٗ  قٟط٘كیٗ ٚ افعایف ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ حطاضت ا٘ؿب٘ی ٔٙدط ثٝ افعایف زٔب زض قٟط ٔیتط اقبضٜ قس، افعایف خٕؼیت  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ پیف
آٚضز. زض ٘تیدٝ ثٝ عٛض لبثُ  افعایف زٔب ثبػث ثٛخٛز آٔسٖ یه ؾبیجبٖ ٞٛای ٌطْ زض ثبلای ؾغح قٟط قسٜ ٚ خعیطٜ حطاضتی قٟط ضا ثٛخٛز ٔی

ٔسَ اضتجبعی ثایٗ  ( 3) تهٛیطٞب ضا زض پی ذٛاٞس زاقت. ِصا ٕ٘ٛزاض  ٔبیف ؾبذتٕبٖای افعایف ٔهطف ا٘طغی زض ضاؾتبی ؾطٔبیف ٚ ٌط ٔلاحظٝ
 وٙس: ی ضا ثیبٖ ٔیػٛأُ ٔرتّف ثب تؼبزَ زض ٔهطف ا٘طغ

هادی رضایی راد
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ٔسَ اضتجبعی ثیٗ ػٛأُ ٔرتّف ثب  -3تهٛیط 
 تؼبزَ زض ٔهطف ا٘طغی

 
 

ٌیطز. ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔثابَ زض ػّآ فیعیاه       ٔؼب٘ی ٚ انغلاحبت ٔتفبٚتی ضا زض ثطٔیٞبی ٔرتّف زا٘كٍبٞی  رهمتٞب ٚ  تؼبزَ ا٘طغی ثطای ضقتٝ
وٙس. زض ٚالاغ ا٘اطغی    ٔٙظٛض اظ تؼبزَ ا٘طغی ثٝ ػٙٛاٖ خطیبٖ ا٘طغی ٚ تحٛلات زض یه ؾیؿتٓ ثٛزٜ ٚ لبٖ٘ٛ اَٚ انُ تطٔٛزیٙبٔیه ضا ثبظٌٛ ٔی

ی ا٘طغی  قٛز. ثطای ؾغٛح ضٚی ظٔیٗ ایٗ ثساٖ ٔؼٙبؾت وٝ ٕٞٝ یٍط تجسیُ ٔیضٚز، ثّىٝ فمظ اظ حبِتی ثٝ حبِت ز ٌطزز ٚ اظ ثیٗ ٕ٘ی ایدبز ٕ٘ی
قٛ٘س. زض ٔمبِٝ حبضط ثطزاقت اظ تؼبزَ ا٘طغی اظ ٍ٘بٜ ٚ ٔٙظط الّیٓ  خصة قسٜ تٛؾظ تبثف ذٛضقیسی یب حطاضت ا٘ؿب٘ی ثٝ خبیی زیٍط ٔٙتمُ ٔی

ی ذابل ٚ اظ خّٕاٝ ا٘اطغی     ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض یه ٔحسٚزٜ ُ ا٘طغیتط اؾت. ثٙبثطایٗ زض ایٗ حٛظٜ، تؼبزَ ا٘طغی اقبضٜ ثٝ و لبثُ زضن
 ناطفب   3قإبضٜ   تهاٛیط  ٞب زض ایٗ پػٚٞف ثٝ اؾتٙبز ثاٝ ٕ٘اٛزاض   ی ٕٞیٗ پینیسٌی ذٛضقیسی، ا٘تمبَ اتٕؿفط ٚ ضؾب٘بیی ظٔیٗ زاضز، أب ثٛاؾغٝ

 زاذتٝ قسٜ اؾت.طٞبی ثؼس ٔحیغی اثطٌصاض ثط تؼبزَ ا٘طغی ؾغٛح قٟطی پ قبذم
زض  ضٚ٘س تؼطق ٚ تجریاط  وبٞفٚ  ا٘طغی حطاضتی ؾغٛح قٟطزٞس ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف  وبٞف پٛقف ٌیبٞی تؼبزَ زض ٌطٔب ضا تحت تبثیط لطاض ٔی

. ٘ٝ تٟٙب تطاوٓ پٛقف ظٔیٗ ٚ (Shukla et al,1982 & Collatz et al,2000 & Meng et al,2009 & Zhou et al,2011) قٛز ٔی ؾغٛح
ح ٔٙابعك  ٛؾاغ  ا٘طغی حطاضتای قٛز.  ٘حٜٛ پطاوٙف فضبیی آٟ٘ب ثّىٝ ٚیػٌی ؾبذتبضٞب ٔٛضٛع ٟٕٔی زض ٔیعاٖ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٔحؿٛة ٔی

ٞاٛا ضا ٔتابثط   حطاضت ٚ ٌطٔبیی وٝ زٔابی   ا٘جبقتی ٘عزیىی ثب ؾبذتبض ٚ ثبفتٟبی ؾغٛح قٟطی زاض٘س. ٔٙبعك ا٘ؿب٘ی قٟطی پتب٘ؿیُ  قٟطی ضاثغٝ
وٙٙس تغییط زض زٔبی ؾاغح ظٔایٗ    ثطآٚضز ٔی 2011زض ؾبَ ( Pitman et al, 2011)ٚ ٕٞىبضا٘ف  پیتٕٗ(. Bhang et al, 2009ثبقس ) زاضا ٔی ،وٙس
(LSTُتٟٙب ثٝ تغییط زض ٘ٛع وبضثطی ٚ پٛقف ظٔیٗ ثؿتٍی زاضز، ثّىٝ ثٝ قى ٝ٘ ) ٝ٘وٙس. ٔیای ٞٓ اضتجبط پیسا  ٌیطی ٚ افعایف اثط ٌّرب 

ٗ تٛا٘ٙس زض ثطآٚضز ٚ ترٕیٗ ٔیعاٖ زٔابی ؾاغح ظٔایٗ ثىابض ٌطفتاٝ قاٛ٘س.        ( زض ٔٙبعك ٔرتّف ٔیLU/LCوبضثطی ٚ پٛقف ظٔیٗ )  ٕٞنٙای
ٝ Rajeshwari et al, 2014ٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ عجیؼی ثبػث تغییط زض وبضثطی ٚ پٛقف ظٔایٗ زض ٔٙابعك قاٟطی قاسٜ اؾات )      فؼبِیت ی  (. زض زٞا

ٞبی ؾٙدف اظ زٚض  اظ عطیك زازٜ ا٘طغی حطاضتی ؾغٛح قٟطییبثی ثٝ ضٚقی خٟت ؾٙدف  ٞبی ظیبزی ثطای زؾت ٞب ٚ پیكطفت ٌصقتٝ تلاـ
 (. Li, 2016) حبنُ قسٜ اؾت

وٙس وٝ ایٗ اتفابق   ٔحجٛؼ ٔیٞب  ٞب ضا ثیٗ ؾبذتٕبٖ ٞبی یه قٟط، ٌطٔبی ضٞب قسٜ ٚ آلایٙسٜ تغییطات لبثُ ٔلاحظٝ زض ٔیعاٖ اضتفبع ؾبذتٕبٖ
ٚیاػٜ زض ولا٘كاٟطٞب   ٝ ی زٔبی ؾغح ثا  افعایف زضخٝ(. زض ٘تیدٝ RezaeiRad et al,2016قٛز ) ثبػث افعایف اثطات پسیسٜ خعیطٜ حطاضتی ٔی

بزَ ٔهاطف  ٞٓ ذاٛضزٖ تؼا  ٝ ٞب ٚ زض ٘تیدٝ ث ٞبی ؾبذتٕبٖ وٙٙسٜ زِیُ ثبلا ثطزٖ ٔیعاٖ ٔهطف زض ثرف ذٙهٝ ثبػث افعایف ٔهطف ا٘طغی ث
فضابیی   -( زض ٔمیبؼ ظٔاب٘ی LSTی حطاضت ؾغح ظٔیٗ ) ا٘طغی قسٜ اؾت. اثعاضٞبی ؾٙدف اظ زٚض ثطای ا٘دبْ ایٍٙٛ٘ٝ ٔغبِؼبت ٚ تِٛیس ٘مكٝ

ٞبی ٔرتّف ؾغح ظٔیٗ، ٞعیٙاٝ ٚ   ٞبی ؾٙدف اظ زٚض ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی پسیسٜ زض ضٚـ .(1396ضاز، )ضضابیی وٙٙس  ٔٛضز ٘ظط ٘مف انّی ضا ایفب ٔی

برآورد فضایی میزان اثرگذاری عامل محیطی در پایداری انرژی حرارتی سطح کلانشهر تهران

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             5 / 13

http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-2224-fa.html


118118

14
04

ار 
به

م/ 
ده

هار
 چ

ال
 س

م/
یک

 و 
جاه

 پن
ره

ما
  ش

صار
 ح

ت
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

ُ     1000ٞبی ثب ضّغ  لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔجٙبی ا٘تربة ٔطثغ ٞابی   ٔتط ٔلان لطاض زازٖ ٔمیبؼ ٚاحسٞبی ٕٞؿبیٍی خٟات پیابزٜ ٕ٘اٛزٖ تحّیا
 ی ٔٙبعك ثیؿت ٚ زٌٚب٘ٝ ولا٘كٟط تٟطاٖ ثٛزٜ اؾت. فضبیی ٚ حطاضتی ا٘طغی زض ؾغح وّیٝ

 ی تحقیقها یافته
ٜ زض تابضید   Landsat8ای  ی ولا٘كٟط تٟطاٖ اظ تهٛیط ٔابٞٛاضٜ  خٟت ؾٙدف ٚ ثطآٚضز حطاضت ؾغح أطٚظٜ زض ٚضاؼیت ثاسٖٚ    1400 ٔطزازٔاب

 OLI (Operational Landزض ؾٙؿاٛض   Landsat8ای اظ  ثؼس اظ اؾترطاج تهاٛیط ٔابٞٛاضٜ  پٛقف اثطی ٚ ٞٛای نبف ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

Imager)  نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اظ یه ؾٛ اثتسا انلاح خٛی ٚ تبثكی زض ٔحیظ ٕٞسیٍط زٚ فطآیٙس ثٝ ٔٛاظاتEnvi   ا٘دبْ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثاطای
( زض ؾٙؿاٛض زض ٚاحاس   Lλی ضازیب٘ؽ عیفی ) ٔحبؾجٝ Landsat8ی  ٞبی عیفی تجسیُ قسٜ اؾت. زض ٔبٞٛاضٜ ثٝ ضازیب٘ؽ DN 11ٚ  10ثب٘سٞبی 

(M2*Ster*umثٝ نٛضت ) ٔؼبزِٝ ظیط تؼطیف ٔی ( ٌطززYuan et al,2007:) 
Lλ = Grescale * QCAL + Brescale 

 تٛاٖ اظ فطَٔٛ ظیط ٞٓ ثٟطٜ ثطز: ٕٞنٙیٗ ٔی
Lλ = (Lmax-Lmin/Qcalmax- Qcalmin) * (Qcal- Qcalmin) + Lmin 

 اؾت.  DNی اضظـ پیىؿُ وبِیجطٜ قسٜ زض  وٛا٘تیعٜ Qcalزض ٔؼبزلات فٛق ٔٙظٛض اظ 
Grescale  ػبُٔ افعایف تغییط ٔمیبؼ یه ثب٘س ذبل زض ;DN .اؾت 
Brescale  ػبُٔ ٔتٕبیُ ثٝ تغییط ٔمیبؼ یه ثب٘س ذبل زض ;DN .اؾت 

 Lminحسالُ وٛا٘تیعٜ حسالُ ٔمساض پیىؿاُ وابِیجطٜ اؾات.     Qcalminحساوثط وٛا٘تیعٜ ٔمساض پیىؿُ وبِیجطٜ ٚ  Qcalmaxٕٞنٙیٗ ٔٙظٛض اظ 
ٝ     Qcalmaxزضذكٙسٌی عیفی اؾت وٝ ثاٝ   Lmaxٔسضج ٚ  Qcalminزضذكٙسٌی عیفی اؾت وٝ ثٝ  ی ثؼاسی   ٔاسضج قاسٜ اؾات. زض ٔطحّا

ای تجسیُ قسٜ اؾت. ٕٞنٙیٗ زض ازأٝ زٔبی ضٚقٙبیی ثب  ٔبٞٛاضٜ( BT; Brightness Temperature) ی ضازیب٘ؽ عیفی ثٝ زٔبی ضٚقٙبیی لایٝ
 ٛؼ تجسیُ قسٜ اؾت:یٛیٗ ثٝ ٚاحس ؾّؿی ظیط اظ ٚاحس وّ وٕه ٔؼبزِٝ

BTc = BTk -273.15 
ثٙسی پٛقف ظٔیٗ ثطای تٕبْ ثب٘سٞب ٚ زض ازأٝ ثطاؾبؼ ٔمساض  ای ٔٛضز ٘ظط اثتسا عجمٝ ثٝ ٔٛاظات زض ؾٕت زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ تهٛیط ذبْ ٔبٞٛاضٜ

Emissivity ٝای زض ٚاحاس   اؾتفبزٜ اظ ٘طٔبلایع وطزٖ زٔبی ضٚقٙبیی ٔابٞٛاضٜ ثٙسی ثطای ٞط عجمٝ قىُ ٌطفتٝ اؾت. زض ا٘تٟب ٞٓ ثب  ٔدسزا عجم
ذطٚخی ٟ٘بیی حطاضت ؾاغٛح   (5قىُ ) حطاضت ؾغٛح قٟطی ثٝ نٛضت ٘مكٝ اؾترطاج قسٜ اؾت. Emissivityی  ؿیٛؼ ثط پبیّٝی ؾ زضخٝ

 زٞس. ٘كبٖ ٔی 1400 ٔطزازٔبٜولا٘كٟط تٟطاٖ ضا ثطای 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ذطٚخی ٟ٘بیی حطاضت ؾغٛح ولا٘كٟط  -5 تهٛیط 
 1400 ؾبَ ٔطزازٔبٜ تٟطاٖ زض

 
زض قسٜ اؾت.  ٌطاز ثطآٚضز ی ؾب٘تی زضخٝ 40.41ی آٖ  ٚ ثیكیٙٝ ٌطاز ؾب٘تی ی زضخٝ 22.13زٞس وٕیٙٝ حطاضت  ٘كبٖ ٔی 5قٕبضٜ  تهٛیط ذطٚخی ٘مكٝ

حطاضتی ؾغح زض ا٘طغی ی  ثب لایٝ ٔحیغی  قبذم ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ٞط لایٝ(  BCS) اٍِٛضیتٓازأٝ اظ عطیك ؾٙدف ٕٞجؿتٍی فضبیی ثب اؾتفبزٜ اظ 
. اظ ٜ قسٜ اؾتٞب ٔكرم ٌطزیس ٌب٘ٝ قٟط تٟطاٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت. زض ایٗ تىٙیه ٔیعاٖ اضتجبط ٚ ٘ٛع اضتجبط ٔكرم ٞط یه اظ قبذم22ٔٙبعك 

 ا٘س. % ثطٌعیسٜ قس25ٜزِیُ ٔیعاٖ اضتجبط ٕٞجؿتٍی ثیف اظ ٝ ث (3زض خسَٚ قٕبضٜ )ٞبی ػبُٔ ٔحیغی چٟبض قبذم ٔٙترت  ثیٗ ٕٞٝ قبذم

تٛاٖ ثٝ پٛقف ٔاساْٚ ٚ تىاطاضی ٚ ٕٞنٙایٗ اضظیابثی      (. اظ ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ ؾٙدف زٚض ٔیNiu et al,2015ٌطزز ) بٖ وٕتطی نطف ٔیظٔ
 (. Owen et al,1998ٞبی ظٔیٗ ثب ٚضٛح ثبلا اقبضٜ وطز ) ٚیػٌی

تٛا٘س ثٝ ثسؾت آٚضزٖ اعلاػبت وّٕی زٔبی ؾغح ظٔایٗ وٕاه ظیابزی ٕ٘بیاس. ثاطای       ( زض ؾٙدف اظ زٚض ٔیTIRی ٔبزٖٚ لطٔع حطاضتی ) زازٜ
ی ا٘تمبِی  اظ عطیك ٔؼبزِٝ LSTزض ؾٙدف ٚ ثطآٚضز ٌطزز.  ای ٔرتّفی اؾتفبزٜ ٔی ٞبی تهٛیطثطزاضی ٔبٞٛاضٜ ٞب اظ ؾیؿتٓ ثسؾت آٚضزٖ ایٗ زازٜ

ٌاطزز   اؾاتفبزٜ ٔای   TM (Thematic Mapper)ٞابی ٔابزٖٚ لطٔاع حطاضتای اظ ؾٙؿاٛضٞبی       ازٜٞبی ته وب٘بِی ثٝ وٕه ز تبثف ٚ اٍِٛضیتٓ
ثٟطٜ  Landsat8ای  ؾیؿتٓ ٔبٞٛاضٜاظ حطاضت ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ  قست تغییطاتؾٙدف ٚ ثطآٚضز زض پػٚٞف حبضط خٟت . (1396ضاز، )ضضبیی

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت.
(، وٝ Roy et al,2014 & Weng et al,2014ثبظیبثی زٔبی ؾغح ظٔیٗ فطاٞٓ وطزٜ اؾت )ای ضا ثطای  ای ِٙسؾت فطنت ٚیػٜ ؾیؿتٓ ٔبٞٛاضٜ

(. اظ اؾىٙط چٙس عیفای  Markham et al,2004ا٘ساظی ٌطزیس ) ضاٜ 1978زض ؾبَ  3ٞبی ظٔب٘ی ٘ؿجتب عٛلا٘ی ِٙسؾت  ٞبی زٚضٜ ی زازٜ ثب شذیطٜ
(MSS; Multispectral Scannerزض ِٙسؾت )3 ( تب تٕبتیه ٔپطTM زض ِٙسؾت )پیكطفت آٖ زض ) 5ٚ  4 ٚETM+; Enhanced Thematic 

Mapper Plus7( زض ِٙسؾت      ( تٟٙب یه وب٘بَ ٔابزٖٚ لطٔاع حطاضتای زض زؾاتطؼ ٚخاٛز زاضزHuang et al,2010  ؾٙؿاٛضٞبی .)TM   لجّای
 ٚETM+  ثبقٙس، زض حبِی وٝ زض  فمظ یه ثب٘س حطاضتی زاضا ٔیTIRS  زٚ عیف ٔدبٚض ثب٘س حطاضتای ٚخاٛز زاضز. ایاٗ ٚیػٌای ثاطای       8ِٙسؾت

ی  ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ثب٘س حطاضتای زض پٙداطٜ   SW. اٍِٛضیتٓ (RezaeiRad & Rafieian,2016) ثبقس ( ٔٙبؾت ٔیSWاٍِٛضیتٓ اؾپّیت ٚیٙسٚظ )
 (.Sobrino et al,1993ٔیىطٖٚ ٚالغ قسٜ اؾت ) 12تب  10خٛی ثیٗ 

آیس. ٔؿبحت ایٗ قٟط،  ثعضٌتطیٗ قٟط، پبیترت ایطاٖ، ٔطوع اؾتبٖ تٟطاٖ ٚ ثیؿت ٚ پٙدٕیٗ قٟط پطخٕؼیت خٟبٖ ثٝ قٕبض ٔی تٟطاٖ، كٟطولا٘
َ  ؾإت  اظ وٛیط ٔطوعی، غطثی قٕبَ حبقیٝ ثٝ خٙٛة ؾٕت اظ ثؿتط قٟطی ایٗ .(1396،ضفیؼیبٖٚ  ضاز ضضبیی) ٔطثغ اؾت ویّٛٔتط 730  قإب

( ٔٛلؼیات  4) تهاٛیط اؾات.   قاسٜ  واطج ٔحاسٚز   ٞبی زضٜ ثٝ غطة ؾٕت اظ ٚ خبخطٚز، ٞبی زضٜ ثٝ اظ قطق عی،ٔطو اِجطظ خٙٛثی ٞبی زأٙٝ ثٝ
 زٞس. ٔٙبعك ولا٘كٟط تٟطاٖ ٘كبٖ ٔی 22( ضا زض ثیٗ 22تطیٗ تطاوٓ خٕؼیتی )ٔٙغمٝ  ( ٚ پبیی10ٗثبلاتطیٗ تطاوٓ خٕؼیتی )ٔٙغمٝ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٔٛلؼیت ثبلاتطیٗ تطاوٓ ٚ ٌب٘ٝ  22ٔٛلؼیت ٘ؿجی ٔٙبعك  -4 تهٛیط
 كٟط تٟطاٖتطیٗ تطاوٓ خٕؼیتی ولا٘ ( ٚ پبیی10ٗخٕؼیتی )ٔٙغمٝ 

 
ای  بثرب٘ٝ٘ظطی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وت زض ٔجب٘ی. اؾتتحّیّی  -پػٚٞف حبضط اظ ٘ظط ٞسف اظ ٘ٛع وبضثطزی ٚ اظ ِحبػ ضٚـ ا٘دبْ آٖ، تٛنیفی

ؾغح  یحطاضتا٘طغی تغییطات  قٙبؾبیی ػٛأُ اثطٌصاض ثط آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ضٚ٘س ثٝ ٚ ٔطٚض ازثیبت ٔطثٛط ثٝ تؼبزَ ا٘طغی زض ؾغٛح قٟطی
. زض ٕٞیٗ ضاؾاتب اثتاسا   قٙبؾبیی قسٜ اؾتای  ٔبٞٛاضٜ تهٛیطزض اثط تحٛلات قٟطؾبظی ثب وٕه  1400زض ؾبَ ولا٘كٟط تٟطاٖ ٌب٘ٝ 22ٔٙبعك 

اظ عطیاك  ٔیلازی( 2021قٕؿی ) 1400ثطای ؾبَ  Landsat8ی  ای ثسٖٚ پٛقف اثطی ٚ نبف ولا٘كٟط تٟطاٖ تٛؾظ ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
بٔاُ  ٞابی ػ  قبذمٞبی فضبیی  ٞبی ٔرتّف ٘مكٝ اظ عطیك اٍِٛضیتٓ Envi  ٚGIS ٞبیافعاض ثٝ وٕه ٘طْ  ؾبیت ٘بؾب تٟیٝ قسٜ اؾت. زض ازأٝ

ؾپؽ اظ عطیك ؾٙدف ٕٞجؿتٍی فضبیی ثطآٚضز قسٜ اؾت. ٌب٘ٝ قٟط تٟطاٖ 22تغییطات ا٘طغی حطاضتی ؾغح ٔٙبعك ٔیعاٖ اثطٌصاض ثط  ٔحیغی
ٌب٘ٝ قٟط تٟطاٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت. زض ایاٗ  22ی حطاضتی ا٘طغی ؾغح زض ٔٙبعك  ( ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ٞط لایٝ ثب لایBCS4ٝثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه )

ٕٞنٙیٗ خٟت تحّیُ ٚ ؾٙدف ضٚاثظ ػٛأُ  ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ی ٔحیغیٞب اٖ اضتجبط ٚ ٘ٛع اضتجبط ٔكرم ٞط یه اظ قبذمتىٙیه ٔیع
ٞبی انّی اثطٌصاض ػبُٔ ٔحیغی زض تؼبزَ ا٘طغی حطاضتای ؾاغٛح ٘اٛاحی ٔرتّاف      ٔٛثط زض ٞسف انّی پػٚٞف وٝ قٙبؾبیی ؾٙدف قبذم

فتٝ قاسٜ اؾات.   ٔتط ثٝ ػٙٛاٖ ٔمیبؼ تحّیُ ثٟطٜ ٌط 1000×1000ٞبی )ٌطیس ٔطثؼی(  ی تحّیّی ٔتكىُ اظ ٔطثغ ثبقس اظ قجىٝ قٟط تٟطاٖ ٔی

هادی رضایی راد
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ُ     1000ٞبی ثب ضّغ  لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔجٙبی ا٘تربة ٔطثغ ٞابی   ٔتط ٔلان لطاض زازٖ ٔمیبؼ ٚاحسٞبی ٕٞؿبیٍی خٟات پیابزٜ ٕ٘اٛزٖ تحّیا
 ی ٔٙبعك ثیؿت ٚ زٌٚب٘ٝ ولا٘كٟط تٟطاٖ ثٛزٜ اؾت. فضبیی ٚ حطاضتی ا٘طغی زض ؾغح وّیٝ

 ی تحقیقها یافته
ٜ زض تابضید   Landsat8ای  ی ولا٘كٟط تٟطاٖ اظ تهٛیط ٔابٞٛاضٜ  خٟت ؾٙدف ٚ ثطآٚضز حطاضت ؾغح أطٚظٜ زض ٚضاؼیت ثاسٖٚ    1400 ٔطزازٔاب

 OLI (Operational Landزض ؾٙؿاٛض   Landsat8ای اظ  ثؼس اظ اؾترطاج تهاٛیط ٔابٞٛاضٜ  پٛقف اثطی ٚ ٞٛای نبف ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

Imager)  نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اظ یه ؾٛ اثتسا انلاح خٛی ٚ تبثكی زض ٔحیظ ٕٞسیٍط زٚ فطآیٙس ثٝ ٔٛاظاتEnvi   ا٘دبْ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثاطای
( زض ؾٙؿاٛض زض ٚاحاس   Lλی ضازیب٘ؽ عیفی ) ٔحبؾجٝ Landsat8ی  ٞبی عیفی تجسیُ قسٜ اؾت. زض ٔبٞٛاضٜ ثٝ ضازیب٘ؽ DN 11ٚ  10ثب٘سٞبی 

(M2*Ster*umثٝ نٛضت ) ٔؼبزِٝ ظیط تؼطیف ٔی ( ٌطززYuan et al,2007:) 
Lλ = Grescale * QCAL + Brescale 

 تٛاٖ اظ فطَٔٛ ظیط ٞٓ ثٟطٜ ثطز: ٕٞنٙیٗ ٔی
Lλ = (Lmax-Lmin/Qcalmax- Qcalmin) * (Qcal- Qcalmin) + Lmin 

 اؾت.  DNی اضظـ پیىؿُ وبِیجطٜ قسٜ زض  وٛا٘تیعٜ Qcalزض ٔؼبزلات فٛق ٔٙظٛض اظ 
Grescale  ػبُٔ افعایف تغییط ٔمیبؼ یه ثب٘س ذبل زض ;DN .اؾت 
Brescale  ػبُٔ ٔتٕبیُ ثٝ تغییط ٔمیبؼ یه ثب٘س ذبل زض ;DN .اؾت 

 Lminحسالُ وٛا٘تیعٜ حسالُ ٔمساض پیىؿاُ وابِیجطٜ اؾات.     Qcalminحساوثط وٛا٘تیعٜ ٔمساض پیىؿُ وبِیجطٜ ٚ  Qcalmaxٕٞنٙیٗ ٔٙظٛض اظ 
ٝ     Qcalmaxزضذكٙسٌی عیفی اؾت وٝ ثاٝ   Lmaxٔسضج ٚ  Qcalminزضذكٙسٌی عیفی اؾت وٝ ثٝ  ی ثؼاسی   ٔاسضج قاسٜ اؾات. زض ٔطحّا

ای تجسیُ قسٜ اؾت. ٕٞنٙیٗ زض ازأٝ زٔبی ضٚقٙبیی ثب  ٔبٞٛاضٜ( BT; Brightness Temperature) ی ضازیب٘ؽ عیفی ثٝ زٔبی ضٚقٙبیی لایٝ
 ٛؼ تجسیُ قسٜ اؾت:یٛیٗ ثٝ ٚاحس ؾّؿی ظیط اظ ٚاحس وّ وٕه ٔؼبزِٝ

BTc = BTk -273.15 
ثٙسی پٛقف ظٔیٗ ثطای تٕبْ ثب٘سٞب ٚ زض ازأٝ ثطاؾبؼ ٔمساض  ای ٔٛضز ٘ظط اثتسا عجمٝ ثٝ ٔٛاظات زض ؾٕت زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ تهٛیط ذبْ ٔبٞٛاضٜ

Emissivity ٝای زض ٚاحاس   اؾتفبزٜ اظ ٘طٔبلایع وطزٖ زٔبی ضٚقٙبیی ٔابٞٛاضٜ ثٙسی ثطای ٞط عجمٝ قىُ ٌطفتٝ اؾت. زض ا٘تٟب ٞٓ ثب  ٔدسزا عجم
ذطٚخی ٟ٘بیی حطاضت ؾاغٛح   (5قىُ ) حطاضت ؾغٛح قٟطی ثٝ نٛضت ٘مكٝ اؾترطاج قسٜ اؾت. Emissivityی  ؿیٛؼ ثط پبیّٝی ؾ زضخٝ

 زٞس. ٘كبٖ ٔی 1400 ٔطزازٔبٜولا٘كٟط تٟطاٖ ضا ثطای 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ذطٚخی ٟ٘بیی حطاضت ؾغٛح ولا٘كٟط  -5 تهٛیط 
 1400 ؾبَ ٔطزازٔبٜ تٟطاٖ زض

 
زض قسٜ اؾت.  ٌطاز ثطآٚضز ی ؾب٘تی زضخٝ 40.41ی آٖ  ٚ ثیكیٙٝ ٌطاز ؾب٘تی ی زضخٝ 22.13زٞس وٕیٙٝ حطاضت  ٘كبٖ ٔی 5قٕبضٜ  تهٛیط ذطٚخی ٘مكٝ

حطاضتی ؾغح زض ا٘طغی ی  ثب لایٝ ٔحیغی  قبذم ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ٞط لایٝ(  BCS) اٍِٛضیتٓازأٝ اظ عطیك ؾٙدف ٕٞجؿتٍی فضبیی ثب اؾتفبزٜ اظ 
. اظ ٜ قسٜ اؾتٞب ٔكرم ٌطزیس ٌب٘ٝ قٟط تٟطاٖ ثطآٚضز قسٜ اؾت. زض ایٗ تىٙیه ٔیعاٖ اضتجبط ٚ ٘ٛع اضتجبط ٔكرم ٞط یه اظ قبذم22ٔٙبعك 

 ا٘س. % ثطٌعیسٜ قس25ٜزِیُ ٔیعاٖ اضتجبط ٕٞجؿتٍی ثیف اظ ٝ ث (3زض خسَٚ قٕبضٜ )ٞبی ػبُٔ ٔحیغی چٟبض قبذم ٔٙترت  ثیٗ ٕٞٝ قبذم

برآورد فضایی میزان اثرگذاری عامل محیطی در پایداری انرژی حرارتی سطح کلانشهر تهران
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ٞبی ذكه ٚ اضاضی ثب ضعٛثات ٔتٛؾاظ    ثبقٙس وٝ ثٝ تطتیت ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾغٛح آثی، ظٔیٗ ٔی 0ٚ + 1، -1ٞب ٘عزیه ثٝ  زض ایٗ قبذم اضظـ
ثط پبیٝ اضتجبط خصة ا٘طغی زض ٔحسٚزٜ عیفی لطٔع تٛؾظ وّطٚفیُ ٚ افعایف ا٘ؼىبؼ زض ا٘طغی ٔبزٖٚ لطٔع  NDVIٕٞنٙیٗ قبذم ثبقس.  ٔی

ٞبی آثی، یری ٚ  ی پٟٙٝ زٞٙسٜ لطاض زاقتٝ ٚ اضلبْ وٕتط اظ نفط ٘كبٖ -1تب  +1٘عزیه ثطای پٛقف ٌیبٞی ؾبِٓ اؾتٛاض اؾت. ایٗ قبذم ثیٗ 
ٖ   0.8تاب   0.1ثبقاس. ٕٞنٙایٗ اضلابْ ثیكاتط اظ      ذبن ثابیط ٚ ؾاًٙ ٔای    0.1ثطف، ٚ اظ نفط تب   زٞٙاسٜ ا٘اٛاع پٛقاف ٌیابٞی اؾات       ٘یاع ٘كاب

(Zareie et al,2016.) ٝتطویت قبذمزض ازأٞبی ٔصوٛض  ٞبی فضبیی قبذم ثؼس اظ تٟیٝ ٘مك ٝ    ُ ٞابی   ٞبی ثؼس ٔحیغای زض ٔمیابؼ پیىؿا
زض ٔتط ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؿبحت ٚاحسٞبی ٕٞؿبیٍی ثطای وُ ولا٘كٟط تٟطاٖ ثٝ نٛضت تحّیاُ فضابیی    1000ٔتط *  1000ٔطثؼی قىُ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.( 7)قٕبضٜ قىُ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبی ٔحیغی  ثطآٚضز ٕ٘ٛز فضبیی قبذم -7 تهٛیط
 زض تؼبزَ ا٘طغی حطاضتی ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ

 
ی قٟط ثیكتطیٗ اضظـ ثؼس ٔحیغای ضا ثاٝ ذاٛز    ِقٕب  غطثی وٕتطیٗ اضظـ ٚ حٛظٜ -ی ٔحٛضی ٔطوعی قطلی پٟٙٝ 7قٕبضٜ  تهٛیطی  زض ٘مكٝ

ٞبی اثطٌصاض ثؼس ٔحیغی ثط ا٘طغی حطاضتی ؾاغٛح قاٟطی    افعاضٞبی تحّیُ آٔبضی ٔیعاٖ ضطایت اضظـ قبذم ثٝ وٕه ٘طْ ا٘س. اذتهبل زازٜ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.( 4قٕبضٜ )ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی زض خسَٚ  ٔٛضز ؾٙدف ٚالغ قسٜ اؾت. ٘تبیح تحّیُ

 

 ٞبی اثطٌصاض ثؼس ٔحیغی تحّیُ آٔبضی ٔیعاٖ ضطایت اضظـ قبذم -4خسَٚ
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients  

B Std. Error Beta t Sig. 
(Constant) -1.06 .000  -4.896E7 .000 

NDWI .338 .000 .340 6.316E7 .000 
NDMI .318 .000 .318 9.990E7 .000 

 9.425E7 .000 127. 000. 127. تؼساز پبضن ٚ فضبی ؾجع

NDVI 0.296 .000 .354 4.865E7 .000 
 

  گیزی نتیجهبحث و 
ضٌطؾایٖٛ   .ٚ ٔحبؾاجبت ولا٘كاٟط تٟاطاٖ    ػبٔاُ ٔحیغای   ٞبی ٚ قبذمٞبی پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ اٍِٛی فضبیی حطاضت ؾغح  ثطٔجٙبی یبفتٝ

ی اضتجبعی ثیٗ ٔتغیطٞبی  ٔؼبزِٝ 4قٕبضٜ تٛخٝ ثٝ ضطایت اثؼبز اثطٌصاض ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ زض خسَٚ ٚ ٔحبؾجبت آٔبضی ثب  GISفضبیی زض ٔحیظ 
 ٔؿتمُ اثطٌصاض ثط تؼبزَ ا٘طغی ؾغٛح قٟط تٟطاٖ زض حبَ حبضط ثؼس ٔحیغی ثٝ نٛضت ظیط لبثُ تؼطیف اؾت:

A= -1.06+(0.338a1+0.318a2+0.127a3+0.296a4) 
 اؾت:ی ضٌطؾیٛ٘ی فٛق زض ازأٝ ثیبٖ قسٜ  ٔٙظٛض اظ ٞط یه اظ ػلایٓ اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔؼبزِٝ

A ← ػبُٔ ٔحیغی؛  a1 ← قبذم NDWI؛  a2 ← قبذم NDMI؛  a3 ← ؛ز پبضن ٚ فضبی ؾجعاتؼس  a4 ← قبذم NDMI 

 ولا٘كٟط تٟطاٖ ی ا٘طغی حطاضتی ؾغح ٞبی ٔحیغی ثب لایٝ ؾٙدف ٕٞجؿتٍی فضبیی قبذم -3 خسَٚ
ٌب٘ٝ 22ٔٙبعك  LSTٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ثب  ٞب قبذم

 ػبُٔ ٘ٛع اضتجبط 1395قٟط تٟطاٖ زض ؾبَ 

 ثؼس ٔحیغی ٔؼىٛؼ NDMI 62%قبذم 
 ثؼس ٔحیغی ٔؼىٛؼ NDMI 47%قبذم 
 ثؼس ٔحیغی ٔؼىٛؼ NDMI 35%قبذم 

 ثؼس ٔحیغی ٔؼىٛؼ %25 تؼساز پبضن
 

ٚ تؼساز پبضن ٚ فضبی ؾجع قٟطی ثبلاتطیٗ ٕٞجؿتٍی فضبیی ثب  NDMI5 ،NDVI6 ،NDWI7ثٙبثطایٗ زض ثؼس ٔحیغی تحٛلات چٟبض قبذم
ٞبی فٛق ثٝ نٛضت  ی ضٌطؾیٛ٘ی ٔٛضز ٘ظط قبذم ا٘س. لاظْ اؾت لجُ اظ ٔحبؾجٝ تحٛلات تؼبزَ ا٘طغی حطاضتی ؾغٛح ٘ٛاحی قٟطی ضا زاقتٝ

ذبن، ؾًٙ ٚ ٌیبٞبٖ زض ٔیعاٖ ضعٛثت آٟ٘ب ( ٘طٔبَ قسٜ تفبٚت ضعٛثت ػٙبنط ٔرتّف ظٔیٗ اظ خّٕٝ NDMI8ٔرتهط ٔؼطفی ٌطز٘س. قبذم )
 (.1396ضاز، )ضضبیی ٌطزز ٌیطز. ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم اظ عطیك ضاثغٝ ظیط ٔكرم ٔی ا٘ساظٜ ٔی

                           
٘عزیاه ثبقاس، ٘كابٖ زٞٙاسٜ      -1ٖ ثاٝ  ثبقس. أب ٚلتای اضظـ آ  زٞٙسٜ ؾغح ثبلایی اظ ضعٛثت ٔی ٘كبٖ 1/0ٞبی ثیف اظ  زض ایٗ قبذم اضظـ

ثبقاس. ایاٗ    ( زض ٚالغ ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ آة ٔٛخٛز ثٛیػٜ زض ٌیبٞبٖ ٔای NDWIضعٛثت پبییٗ اؾت. ٕٞنٙیٗ قبذم ) 
یه اؾترطاج ٞبی پٛقف ٌیبٞی، ٘ٛاحی ذكه )ػبضی اظ پٛقف ٌیبٞی( ٚ ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عز قبذم اظ ثبظتبة ػبضضٝ

 (.1396ضاز، )ضضبیی تٛاٖ خٟت اؾترطاج ایٗ قبذم ثٝ وبض ثؿت ٌطزز. ضاثغٝ ظیط ضا ٔی ٔی
                     

 

  

 
 زض ولا٘كٟط تٟطاٖ NDVI )پبییٗ( ٚ NDMI )ثبلا ؾٕت ضاؾت( ،NDWI)ثبلا ؾٕت چپ(ٞبی  پطاوٙف فضبیی قبذمٞبی  ٘مكٝ -6 تهٛیط

هادی رضایی راد
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ٞبی ذكه ٚ اضاضی ثب ضعٛثات ٔتٛؾاظ    ثبقٙس وٝ ثٝ تطتیت ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾغٛح آثی، ظٔیٗ ٔی 0ٚ + 1، -1ٞب ٘عزیه ثٝ  زض ایٗ قبذم اضظـ
ثط پبیٝ اضتجبط خصة ا٘طغی زض ٔحسٚزٜ عیفی لطٔع تٛؾظ وّطٚفیُ ٚ افعایف ا٘ؼىبؼ زض ا٘طغی ٔبزٖٚ لطٔع  NDVIٕٞنٙیٗ قبذم ثبقس.  ٔی

ٞبی آثی، یری ٚ  ی پٟٙٝ زٞٙسٜ لطاض زاقتٝ ٚ اضلبْ وٕتط اظ نفط ٘كبٖ -1تب  +1٘عزیه ثطای پٛقف ٌیبٞی ؾبِٓ اؾتٛاض اؾت. ایٗ قبذم ثیٗ 
ٖ   0.8تاب   0.1ثبقاس. ٕٞنٙایٗ اضلابْ ثیكاتط اظ      ذبن ثابیط ٚ ؾاًٙ ٔای    0.1ثطف، ٚ اظ نفط تب   زٞٙاسٜ ا٘اٛاع پٛقاف ٌیابٞی اؾات       ٘یاع ٘كاب

(Zareie et al,2016.) ٝتطویت قبذمزض ازأٞبی ٔصوٛض  ٞبی فضبیی قبذم ثؼس اظ تٟیٝ ٘مك ٝ    ُ ٞابی   ٞبی ثؼس ٔحیغای زض ٔمیابؼ پیىؿا
زض ٔتط ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؿبحت ٚاحسٞبی ٕٞؿبیٍی ثطای وُ ولا٘كٟط تٟطاٖ ثٝ نٛضت تحّیاُ فضابیی    1000ٔتط *  1000ٔطثؼی قىُ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.( 7)قٕبضٜ قىُ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبی ٔحیغی  ثطآٚضز ٕ٘ٛز فضبیی قبذم -7 تهٛیط
 زض تؼبزَ ا٘طغی حطاضتی ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ

 
ی قٟط ثیكتطیٗ اضظـ ثؼس ٔحیغای ضا ثاٝ ذاٛز    ِقٕب  غطثی وٕتطیٗ اضظـ ٚ حٛظٜ -ی ٔحٛضی ٔطوعی قطلی پٟٙٝ 7قٕبضٜ  تهٛیطی  زض ٘مكٝ

ٞبی اثطٌصاض ثؼس ٔحیغی ثط ا٘طغی حطاضتی ؾاغٛح قاٟطی    افعاضٞبی تحّیُ آٔبضی ٔیعاٖ ضطایت اضظـ قبذم ثٝ وٕه ٘طْ ا٘س. اذتهبل زازٜ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.( 4قٕبضٜ )ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی زض خسَٚ  ٔٛضز ؾٙدف ٚالغ قسٜ اؾت. ٘تبیح تحّیُ

 

 ٞبی اثطٌصاض ثؼس ٔحیغی تحّیُ آٔبضی ٔیعاٖ ضطایت اضظـ قبذم -4خسَٚ
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients  

B Std. Error Beta t Sig. 
(Constant) -1.06 .000  -4.896E7 .000 

NDWI .338 .000 .340 6.316E7 .000 
NDMI .318 .000 .318 9.990E7 .000 

 9.425E7 .000 127. 000. 127. تؼساز پبضن ٚ فضبی ؾجع

NDVI 0.296 .000 .354 4.865E7 .000 
 

  گیزی نتیجهبحث و 
ضٌطؾایٖٛ   .ٚ ٔحبؾاجبت ولا٘كاٟط تٟاطاٖ    ػبٔاُ ٔحیغای   ٞبی ٚ قبذمٞبی پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ اٍِٛی فضبیی حطاضت ؾغح  ثطٔجٙبی یبفتٝ

ی اضتجبعی ثیٗ ٔتغیطٞبی  ٔؼبزِٝ 4قٕبضٜ تٛخٝ ثٝ ضطایت اثؼبز اثطٌصاض ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ زض خسَٚ ٚ ٔحبؾجبت آٔبضی ثب  GISفضبیی زض ٔحیظ 
 ٔؿتمُ اثطٌصاض ثط تؼبزَ ا٘طغی ؾغٛح قٟط تٟطاٖ زض حبَ حبضط ثؼس ٔحیغی ثٝ نٛضت ظیط لبثُ تؼطیف اؾت:

A= -1.06+(0.338a1+0.318a2+0.127a3+0.296a4) 
 اؾت:ی ضٌطؾیٛ٘ی فٛق زض ازأٝ ثیبٖ قسٜ  ٔٙظٛض اظ ٞط یه اظ ػلایٓ اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔؼبزِٝ

A ← ػبُٔ ٔحیغی؛  a1 ← قبذم NDWI؛  a2 ← قبذم NDMI؛  a3 ← ؛ز پبضن ٚ فضبی ؾجعاتؼس  a4 ← قبذم NDMI 

برآورد فضایی میزان اثرگذاری عامل محیطی در پایداری انرژی حرارتی سطح کلانشهر تهران
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 ها نوشت پی
1. Air UHI 
2. Surface UHI 
3. Substrate UHI 
4. Band Collection Statistical 
5. Normalized Difference Moisture Index 
6. Normalized Difference Vegetation Index 
7. Normalized Difference Water Index 
8. Normalized Difference Moisture Index 
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زٞس ٞط چٟبض قبذم ٔصوٛض ثب ثؼس ٔحیغی زاضای اضتجبط ٔؿتمیٓ ثٛزٜ ٚ اظ ٘ظط اضظـ لسض ٔغّمی آٖ قابذم   ٔؼبزِٝ ضٌطؾیٛ٘ی فٛق ٘كبٖ ٔی
NDWI ٘كابٖ اظ   ٞاب  ٕٞجؿتٍیٔیعاٖ ایٗ  ا٘س. ٔغٕئٙب  تطیٗ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ پبضن ٚ فضبی ؾجع پبییٗز اثبلاتطیٗ ضطیت ٚ قبذم تؼس

تاطیٗ ػٛأاُ    قٟط٘كیٙی ٚ قٟطؾبظی انّی ثبقس. ٞبی ػبُٔ ٔحیغی ٔی ٞبیكبٖ ثط قبذم ٚ تبثیطات فؼبِیتٞبی ا٘ؿب٘ی  افعایف ٘مف فؼبِیت
تٛا٘اس ٔٙداط ثاٝ تغییاط زض      ٞب ٔی ٞبی ٔرتّف زض ایٗ حٛظٜ ثبقس، ظیطا اتربش ؾیبؾت ٟطاٖ ٔیح ولا٘كٟط تٛحطاضتی ؾغا٘طغی زض تغییط زض اٍِٛی 

ٞبی حطوتی، فؼبِیتی ٚ ظیؿتی زض ٔٙبعك ٔرتّف قٟط تٟطاٖ ٌطزز. زض ٘تیدٝ ثب تغییط ٞط یه اظ ایاٗ اٍِٛٞاب ٔماساض حاطاضت ؾاغٛح ٚ زض       اٍِٛ
ٕٞب٘غٛض وٝ ٘تابیح پاػٚٞف ٘كابٖ اظ وابٞف     ض ؾغح زؾترٛـ تغییطات ذٛاٞس قس. ٘تیدٝ قست خعیطٜ حطاضتی ٚ ٟ٘بیتب ٔیعاٖ تؼبزَ ا٘طغی ز

 ٔیعاٖ اثطٌصاضی ؾجعیٍٙی قٟطی ثط حطاضت ؾغح قٟطی ضا زاضز.
ؾاغٛح قاٟطی زض ظٔبٟ٘ابی ٔتفابٚت خٟات       یحطاضتا ٞبی ػبُٔ ٔحیغی ثط تؼبزَ ا٘طغی  ٕٞجؿتٍی قبذمثطآٚضز اظ تٛاٖ  ثٙبثطایٗ زض ٔدٕٛع ٔی

تٛاٖ خٟت وبٞف  ٘تبیح ٔیثٝ یطیت قٟطی ثب ٞسف ٟ٘بیی ٔسیطیت ثٟیٙٝ زض ٔهطف ا٘طغی قٟطی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ٕٞنٙیٗ ثب تٛخٝ ضیعی ٚ ٔس ثط٘بٔٝ
اظ   ٌیابٞی، اؾاتفبزٜ  ٞابی ٔٙبؾات ثاب الّایٓ پٛقاف       ٌٛ٘ٝی ثیكتط اظ  اؾتفبزٜ ٔهطف ا٘طغی قٟطی زض ضاؾتبی ثٝ تؼبزَ ضؾب٘سٖ ا٘طغی ؾغح قٟط

ٞابی پاط حاطاضت ٕٞناٖٛ      ، ا٘تمابَ وابضثطی  ٞاب(  پبییٗ زض ؾبذت ٚ ؾبظٞب )زیٛاضٞب ٚ ثبْٔهبِح ثب ضطیت آِجسٚ )ثبظتبة( ٞبی ٌیبٞی ثط ضٚی  پٛقف
ٗ ثٝ ثیطٖٚ ٔحسٚزٜ -وبضٌبٞی ٚؾبظ قٟطی خٟت  ٌیطی ٔٙبؾت ؾبذت ٚ ضػبیت خٟتٞبی ٔحیغی  ثسِیُ اثطٌصاضی ثط قبذمی قٟط  نٙؼتی ؾٍٙی

ٞبی پیكٟٙبزی زض  زض لبِت ٕ٘ٛزاض اؾتطاتػی 8قىُ قٕبضٜ زض ا٘تٟب  اٖ ٚ عطاحبٖ ٚ ٔسیطاٖ قٟطی پیكٟٙبز ٕ٘ٛز.ضیع ی عجیؼی ٞٛا ضا ثٝ ثط٘بٔٝ تٟٛیٝ
 ٚ ٕٞنٙیٗ چٍٍٛ٘ی اتفبق افتبزٖ آٟ٘ب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت:ٚ افعایف پبیساضی ا٘طغی زض ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ  UHIضاؾتبی وبٞف اثطات ٔٙفی 

 
 ٞبی پیكٟٙبزی وبٞف اثطات ٔٙفی خعیطٜ حطاضتی قٟطی ٚ افعایف پبیساضی ا٘طغی ؾغح ولا٘كٟط تٟطاٖ اؾتطاتػی -8 تهٛیط

 

ٞبی پیكٟٙبزی ٕٞٝ زض ضاؾتبی وبٞف زٔبی ٔحیظ ٚ ؾغح قاٟط ٚ ذٙاه واطزٖ     ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض تهٛیط فٛق ٞٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ، اؾتطاتػی
( ػلاٜٚ ثط ثؼس ٔحیغی وٝ زض ایاٗ پاػٚٞف ٔاٛضز ثاطآٚضز ٚ     3 تهٛیطتط ٞٓ اقبضٜ قس ) پیف ٔحیظ قٟطی تجییٗ قسٜ اؾت. اِجتٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ

ؾٙدف فضبیی لطاض ٌطفت اثؼبز زیٍطی چٖٛ ثؼس ػّٕىطزی، ٔسیطیت قٟطی، وبِجسی ٚ خٕؼیتی اظ ٟٕٔتطیٗ اثؼبز ػبُٔ ؾبذتبضی قٟط ٞؿتٙس 
ٞبی ٞطیه اظ اثؼابز   تٛا٘س ؾٙدف قبذم ٔیزٞٙس وٝ  تطیٗ ػٛأُ تكىیُ خعیطٜ حطاضتی ضا تكىیُ ٔی وٝ زض وٙبض ػبُٔ حطاضت ا٘ؿب٘ی انّی

ٕٞنٙیٗ لاظْ ثصوط اؾت وٝ ثٝ ٘ٛآٚضی ٚ ثساػت پػٚٞف اقابضٜ قاٛز واٝ اٍِاٛضیتٓ      ٞبی آتی ٔغطح ٕ٘ٛز. ضا ثٝ ػٙٛاٖ پیكٟٙبز خٟت پػٚٞف
ٕیٗ ضٚ ثسِیُ ػسْ ٚخٛز اثطٌصاضی ثؼس ٔحیغی ٘ٝ نطفب ته قبذم ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب ٞؿتٙس. اظ ٞ ( ٚ ثطآٚضز ٔیعاBCSٖؾٙدف ثىبض ٌطفتٝ قسٜ )

تاٛاٖ ٔمبیؿاٝ تغجیمای ثایٗ زؾاتبٚضز ایاٗ پاػٚٞف ثاب ؾابیط           ٞبی لجّی ٚ پیكیٙٝ پاػٚٞف ػٕالا ٕ٘ای    چٙیٗ ضٚیىطزی زض ؾٙدف زض ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی آتی ایٗ ؾٙدف ٚ ثطآٚضز ثطای ؾابیط ولا٘كاٟطٞب ثاب اػٕابَ ثؼاس ٔحیغای ناٛضت ٌیاطز ٚ          ولا٘كٟطٞبی ز٘یب ا٘دبْ زاز ٍٔط زض پػٚٞف

ؾبیط اثؼبز )وبِجسی، ػّٕىطزی ٚ...( ٞٓ ثطای ولا٘كٟط تٟطاٖ ٞٓ ؾبیط ولا٘كٟطٞبی زیٍاط ٔاٛضز پاػٚٞف لاطاض ٌیاطز تاب ثتاٛاٖ ثاب          ٕٞنٙیٗ
 ای ثسیغ زؾت یبفت. ٞبی فطاتحّیُ ٚفطاتطویت ثٝ زؾتبٚضز ٚ ٘تیدٝ ضٚـ
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 ها نوشت پی
1. Air UHI 
2. Surface UHI 
3. Substrate UHI 
4. Band Collection Statistical 
5. Normalized Difference Moisture Index 
6. Normalized Difference Vegetation Index 
7. Normalized Difference Water Index 
8. Normalized Difference Moisture Index 
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 چکیدٌ  
ٍ  َب، ػوبٔس كطَىگٓ ي اجتمبػٓ ؾبًىبن اؾت. ثبتًجٍ ثٍ تًؾعؼّ اثؼعبز اُباؼعبل ػ معٓ ي شػيَكعٓ زض      ذبوٍ ومبٔىگط اضظـ َعبْ ارت عق    ظإىع

تًاوس اؤٔسْ ثط وٕبظَبْ تحوٕوبتٓ آتٓ زض  ضياوكىبؾٓ اؼمبضْ ثٍ ذهًل اؿٌه، ثطضؾٓ ؾٕط حطًت اوسٔكمىسان ي اًيًػبل اُباؼٍ قسٌ آ
 اىس، اوعبتل شػيَكعٓ زاذ عٓ ًكعًض حسكبنع       ًًقس ثب اتربش ضيـ اطيض وظبم ثىسْ اؿٌه ي ازضاى جىؿٕتٓ ثبقس؛ أه اوباٍ آ حًظِ شٌٕطٌ

ٍ  ثب احًضٔت اًيًػٓ شٌٕطٌ 1380تب  1403َبْ  ؾبل َعبْ آن ضا زض گگعًوگٓ تجٕعٕه أعه الُعًم ي ػًااع         ثىسْ اؿٌه ضا قىبؾبٔٓ ي ٔبكتع
شصٔطْ ثطين زاز اُباؼبل زض وكعطٔبل اضاهعٍ    تأثٕطگصاض ثط آن تح ٕ  ومبٔس ي ضاٌَبضْ ثطاْ ثُجًز ًٕلٕت اُباؼبل ثؼسْ زض جُت اكعأف تؼمٕم

گعبضگًة ً عٓ العبَٕم    « اىعس  اطيضوظبم»زض جؿتجًْ ايإٍ ثب اؾتلبزٌ اظ ضيـ قس. م وجبااىس موظبيض اطع وًاظ ًٕلٓ ضيـ ف ثٍ َيشػومبٔس. 
شعػيَف زض گعطيٌ    2747ثىسْ ًعٍ   َجوٍَف يشػ 55064اطتجٍ ثب حًظٌ شٌٕطٌ ثىسْ اؿٌه ي ازضاى جىؿٕتٓ ي اضتجبٌ اؼىبٔٓ إبن زي حًظٌ، 

ثىعسْ   شٌٕعطٌ »اوباٍ اؾترطاج ي ثب اؾتلبزٌ اظ اظ ثٕبوٍٕ شطٔعاب، اؿتىسال اعطتجٍ ثعب    289شؽ اظ ثطضؾٓ ي شبٔف ت. ثطآگطكَىط ي اؼمبضْ ضا زض 
شٌٕعطٌ ثىعسْ كًعبٔٓ    »ازضآً  اوتربة قسوس. وتبٔج وكبن زاز اُباؼعبل زض تججعٕه    -َبْ ًباجسْ ي ضياوكىبؾٓ  ًٍ زض ثطگٕطوسٌ جىجٍ« اؿٌه
زَٓ كًبٔٓ اؿٌه تكطٔح وكسٌ اؾت. َمچىٕه احووبن زض قىبؾبٔٓ ػًااع  اثطگعصاض ثعط أعه      زض ؾبظابنثب تبًٕس ثط ازضاى جىؿٕتٓ « اؿٌه

 14تط ثط اثؼبز ًمٓ تمطًع ي كبضؽ اظ جىؿٕت ثٍ ثطضؾٓ اثؼبز أه حًظٌ شطزاذتٍ اوس. اضظٔبثٓ آابضْ وتبٔج، ثٕبوگط آن اؾت ًٍ اظ إعبن   اًالٍ ثٕف
ي اؿ ت « اٌبن حؽ -ظٔؿتٍ تجطثٍ»ي « ؾبذتبضكًبٔٓ»شػيَكٓ ثٕكتط ضيْ اجبحث -وكطٔبل ػ مٓ اًيًع قىبؾبٔٓ قسٌ، تمطًع اُباؼبل زض

ثط ضياوكىبذتٓ ثًزن أعه شًٕوعس ي شٕباعسَبْ    « ثىسْ اؿٌه شٌٕطٌ»تح ٕ ٓ# اؾت. وتبٔج وكبن زاز اُباؼبل زض تججٕه  -ثٍ قًِٕ ًٕلٓ $تًنٕلٓ
ازضآً تكطٔح وكسٌ اؾت. َمچىٕه احووبن  -ىبذتٓ ػمٕن زض اثؼبز احؿبؾٓ ي قىبذتٓضكتبضْ كبضؽ اظ جىؿٕت تإًٔس قسٌ ي ؾبظيًبضَبْ ضياوك

ثعٍ  زض قىبؾبٔٓ ػًاا  اثطگصاض ثط أه شًٕوس ثٕف تط ثط اثؼبز اوؿبوٓ ي اٌبوٓ تمطًع زاقتٍ اوس. ذلاء تئًضْ ازضاى جىؿعٕتٓ ي اٌعبن زؾعتٕبثٓ    
 وتٕجٍ ياجس اوؿجبم وظطْ ضا زقًاض ًطزٌ اؾت. 

  یياژگان کلید
 شٌٕطٌ ثىسْ، ازضاى، جىؿٕت، اؿٌه، اؼبنط، تُطان.
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 ل اؾت.وگبضوسٌ زيم ي اكبيضٌ وگبضوسٌ ؾًم زض زاوكگبٌ ػ ًم ي تحوٕوب
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 shahcheraghi@srbiau.ac.ir                 زاوكٌسٌ ػمطان، َىط ي اؼمبضْ، ياحس ػ ًم ي تحوٕوبل، زاوكگبٌ آظاز اؾلاآ، تُطان، أطان، اؼمبضْزاوكٕبض گطيٌ  %%%%
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Extended abstract 
Introduction: Various factors disrupt the thermal energy balance and stability on urban surfaces, often due to 
unintended changes in climatic parameters and the systemic imbalance of energy systems in cities. These 
disruptions can lead to serious environmental consequences. Simultaneously, the rapid physical expansion of cities 
and their adverse environmental impacts have made urban morphological development a central concern. In many 
global metropolises, addressing the ecological implications of such development has become a key priority in 
efforts to achieve sustainable urban environmental development. The rising urban population, intensification of 
construction activities, and increased anthropogenic heat emissions have contributed to a noticeable increase in 
urban temperatures. This leads to the formation of a warm air canopy over city surfaces—commonly referred to as 
the Urban Heat Island (UHI) phenomenon. Consequently, the energy consumption for cooling and heating 
buildings rises significantly. Therefore, analyzing and interpreting the thermal energy balance and sustainability of 
urban surfaces at the metropolitan scale is essential. Moreover, identifying the most influential environmental 
factors and changes in relevant indicators is crucial for informed policymaking and the effective implementation of 
urban development strategies and operational plans. 
Methodology: The present study is applied in terms of its objective and descriptive-analytical in terms of 
methodology. In the theoretical framework, the influencing factors on the thermal energy balance of urban surfaces 
were identified through a library-based approach and a review of relevant literature. Accordingly, to analyze the 
spatial estimation of the impact level of environmental factor indicators on the thermal energy balance of surfaces, 
and to assess the spatial correlation with this phenomenon resulting from urbanization and urban development 
changes, the metropolis of Tehran in the year 2021–2022 was selected as the case study. A cloud-free and clear 
satellite image of Tehran was obtained by the Landsat 8 satellite using Envi software. The spatial variation patterns 
of surface thermal energy across the city were assessed using various remote sensing algorithms. Subsequently, the 
spatial correlation between environmental factor indicator layers and the surface thermal energy layer in the 22 
municipal districts of Tehran was estimated using the Band Collection Statistical algorithm 
Results: Among all the major environmental factor indicators, four indicators (number of urban parks, NDVI, 
NDMI, and NDWI) were selected based on their correlation coefficients exceeding 25%. The spatial estimation of 
environmental factor indicators in the thermal energy balance of Tehran metropolis shows that all four mentioned 
indicators have a direct association with the environmental dimension. In terms of absolute values, NDWI 
exhibited the highest correlation coefficient, whereas the number of parks and green spaces showed the lowest. 
These levels of correlation reflect the increasing role of anthropogenic activities and their impacts on 
environmental factor indicators. As a result, any change in these patterns will alter the surface heat levels, and 
consequently, the intensity of the heat island and ultimately the thermal energy balance on the surface. As the 
research results show, there is a decreasing moderating effect of urban greenery on the surface temperature of the 
city. 
Conclusion: Since urbanization and urban development are the main factors behind changes in the thermal energy 
distribution of Tehran's metropolitan surfaces, the implementation of targeted policies in these areas can lead to 
measurable shifts in environmental factor indicators. Ultimately, such shifts are likely to impact mobility, 
behavioral, and residential patterns, thereby affecting the degree of thermal energy sustainability across various 
districts of the Tehran metropolis. All the proposed strategies have been formulated to mitigate ambient and 
surface temperatures and cool the urban environment. 
Keywords: Surface thermal energy sustainability, environmental factor indices, BCS algorithm, Tehran 
metropolis.  
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