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 ‌چکیذُ

 اص یىیی  اػت، دادٜ ػٛق فؼیّی ٞبی ػٛخت ٔلشف وبٞؾ یٞبساٜ ثشسػی ػٕت ثٝ سا ٔحممبٖ اص ثؼیبسی ػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔلشف افضایؾ
َ  خٛسؿییذی  ٞبیػبٔب٘ٝ اص اػتفبدٜ، ٔؼىٛ٘ی ٞبیػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔٙبثغ اص تشٔٙغمی ٚ تشكشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ اػتفبدٜ ثشای الذأبت  ییب  غیشفؼیب
ٝ  ا٘شطی سفت ٞذس وبٞؾ ٚ ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ ثش خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ٔختّف ٞبیٔؼیبس اثشات ٔمبِٝ ایٗ دس .اػت خٛسؿیذی فضبی  ؿیذٜ  اسائی
ٗ  تغییشاتی ثب خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ داسای ٔؼىٛ٘ی ٚاحذ یه اص ٞبییٔذَ ٔٛسد٘ظش اٞذاف ثٝ سػیذٖ ثشای .اػت َ  ثیی  لیشاس  ثشسػیی  ٔیٛسد  ٞیب ٔیذ

ٛ  افضاس ٘شْ دس ٔذَ ٔـبٞذٜ ٚ ٞبپشٌشع افضاس ٘شْ دس پبسأتشیه ػبصیٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٘ظش ٔٛسد ا٘شطی ٌشفت. ٝ  ٚ سایٙی  ثیب  ا٘یشطی  ػیبصی ؿیجی
ٗ  صییش  بیٞی حبِیت  دس ٔتغیشٞب .ٌشفت ا٘دبْ ػٙٙذج ؿٟش ٞٛاؿٙبػی ٞبیٔؼیبس عجك ٞبػبصیؿجیٝ .ؿذ ٔحبػجٝ پلاع ا٘شطی اص اػتفبدٜ  ثیـیتشی
 خیذاس  دسكیذ  ؿیشق،  یب ٚ غشة ػٕت ثٝ چشخؾ دسخٝ 20 ثب ٚ ثٛدٜ خٙٛة ثٝ ٘ضدیه وٝ حبِتی دس ٌیشیخٟت داؿتٙذ: سا ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ

 اػت( ؿیـٝ وبٔلا آٖ خٙٛثی خجٟٝ ٚ ٘ذاؿتٝ ثبصؿٛ عشفیٗ خبسخی دیٛاس وٝ اِحبلی خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ )دس وذس خذاس ثٝ خبسخی دیٛاس دس ٘ٛسٌزس
 ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ خٙٛة ثٝ سٚ خجٟٝ افضایؾ دِیُ ثٝ ٔتش 5 یؼٙی عَٛ ثیـتشیٗ ثٛد. تشٔغّٛة ٞب حبِت ػبیش ثٝ ٘ؼجت %50 ثب ثشاثش

ٗ  ؿٛد. ٔی وبػتٝ ؿذٜ خزة خٛسؿیذی ا٘شطی اص آٖ افضایؾ یب وبٞؾ ثب ٚ ثٛدٜ ٔتش1 ثشاثش ٔغّٛة ػٕك أب داؿت، سا  ػیبیك  ػّٕىیشد  ٕٞچٙیی
ٝ  فضبی دس ا٘شطی اتلاف وبٞؾ ِحبػ اص سا وبسایی وٕتشیٗ ٔتش ػب٘تی 10 ضخبٔت ثب یٛستبٖپّی خٙغ اص حشاستی ٝ  حیبِی  دس، داؿیت  ٌّخب٘ی  وی

 داؿتٙذ. ا٘شطی ٞذسسفت دس سا ٔـبثٟی وبسایی ا٘ذوی اختلاف ثب ثشسػی ٔٛسد حشاستی ٞبیػبیك ػبیش

  ٍاژگاى‌کلیذی
‌‌.ػٙٙذج ؿٟش ػشد، الّیٓ ا٘شطی، ػّٕىشد، ٔؼىٛ٘ی ػبختٕبٖ خٛسؿیذی، ٌّخب٘ٝ

‌
ثٝ سإٞٙبیی ٍ٘بس٘ذٜ دْٚ ٚ « ٞبی ٔؼىٛ٘ی دس ؿٟش ػٙٙذج خٛسؿیذی ػبختٕبٖتذٚیٗ چبسچٛة عشاحی ٌّخب٘ٝ »ایٗ ٔمبِٝ ثشٌشفتٝ اص سػبِٝ ٍ٘بس٘ذٜ اَٚ ثب ػٙٛاٖ  -1

 ٔـبٚسٜ ٍ٘بس٘ذٜ ػْٛ دس دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ ثیٗ إُِّ ویؾ اػت.
 p.abdekhaleghi@yahoo.com                                                           ٌشٜٚ ٔؼٕبسی، ٚاحذ ثیٗ إُِّ ویؾ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، خضیشٜ ویؾ، ایشاٖ  *

 j_sabernejad@azad.ac.ir                  )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ( اػتبدیبس ٔؼٕبسی، دا٘ـىذٜ ٞٙش ٚ ٔؼٕبسی، دا٘ـٍبٜ آصاد ٚاحذ تٟشاٖ خٙٛة، اػتبٖ تٟشاٖ، ؿٟش تٟشاٖ **
 fayaz@art.ac.ir                                                                                        دا٘ـیبس ٔؼٕبسی، دا٘ـىذٜ ٔؼٕبسی ٚ ؿٟشػبصی، دا٘ـٍبٜ ٞٙش، تٟشاٖ ***
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 مقذمه
ٝ  افیضایؾ  دسكیذ  45 ػبصٞب ٚ ػبخت ٚ ػبختٕبٖ عشاحی دس فؼیّی ٞبیػٛخت احتشاق اص حبكُ ٞبیآلایٙذٜ ا٘تـبس ٔیضاٖ 1990 ػبَ اص  یبفتی

ٝ ، ٌییشد  ٔیی  ٔٙـی   ثخؾ ٕٞیٗ اص ػبص ٚ ػبخت ٚ ػبختٕبٖ عشاحی دس ا٘شطی تمبضبی چٟبسْ ػٝ ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ (.IEA, 2017) اػت  اتحبدیی
ُ  .وٙیذ  ٔیی  تیشٚیح  ٔؼىٛ٘ی ٞبیػبختٕبٖ ثشای سا التلبدی الذأبت ثب ػّٕی ٞبیثش٘بٔٝ ٚ ٞباػتشاتظی اسٚپب  ٞیبی اػیتشاتظی  ٚ ٞیب دػیتٛساِؼٕ

ٗ  2050 ػبَ تب 1990 ػبَ اص ٪90 ٔیضاٖ ثٝ CO2 ا٘تـبس وبٞؾ ثشای ایثّٙذپشٚاصا٘ٝ ٞذف اسٚپب اتحبدیٝ  .(Berardi, 2017) ا٘یذ ویشدٜ  تؼییی
 دس خیٛیی كشفٝ ٪50 حذٚد تب ؿٟشی، سیضیثش٘بٔٝ ٚ ٔؼٕبسی خبف ٞبیحُ ساٜ اص اػتفبدٜ ثب تٛا٘ذٔی خٛسؿیذی غیشفؼبَ ٞبیػبٔب٘ٝ اص اػتفبدٜ
 (.IEA, 2017) دکن ت ٔیٗ سا ػبختٕبٖ ٌشٔبیؾ

 ػیغ   ویبٞؾ  دِیُ )ثٝ ٌشد ٚ ؿىُ ٌٙجذی ػغٛح اص ػٙتی، اثٙیٝ ػمف دس تخت ػغٛح ایدبد ٔٙظٛس ثٝ ػشد، ٔٙبعك دس وٝ داؿت تٛخٝ ثبیذ
 ػیبَ،  ػشد فلَٛ دس خٛسؿیذی تبثؾ اص ٌیشیثٟشٜ ثشای خٙٛثی ضّغ ٞبیایٛاٖ ػٕك ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ وٕتش خٛسؿیذ( تبثـی ا٘شطی وٙٙذٜخزة
 ٘ییض  خـه ٚ ٌشْ ٔٙبعك ثب ٔمبیؼٝ دس ٌٙجذ صیش تبلاس استفبع ٔؼٕٛلا حشاست حفؼ ٔٙظٛس ثٝ ٕٞچٙیٗ اػت وٕتش خـه ٚ ٌشْ ٔٙبعك ثٝ ٘ؼجت
 دس ٚ ثیٛدٜ  وٕتیش  ٘ییض  صیشیٗ پٛػتٝ سٚی ثش خبسج حشاست دسخٝ تغییشات ت ثیش ثبؿذ پٛػتٝ دٚ ٌٙجذ یب عبق اٌش وٝ ٌشدیذٜ ٔـخق ٚ ثٛدٜ وٕتش
 ثخؾ أب ؿذٜ ا٘دبْ ایشاٖ دس حٛصٜ ایٗ دس ٔتؼذدی ٞبیپظٚٞؾ ٞشچٙذ (.1385 ٘ظاد، )ثٟبدسی ثٛد خٛاٞذ تشٔتؼبدَ ٌٙجذ صیش تبلاس ٞٛای ٘تیدٝ
 ػبختٕبٖ دس آٖ ٌشٔبیـی اتت ثیش صٔیٙٝ دس ٚ ثٛدٜ ٌّخب٘ٝ وـبٚسصی ٞبیاػتفبدٜ صٔیٙٝ دس ٌّخب٘ٝ ػبٔب٘ٝ دس ٌشفتٝ كٛست ٔغبِؼبت اص ایػٕذٜ
ٓ  دس ػبَ اص ٔبٜ 6 حذالُ دس داخّی فضبی ٌشٔبیؾ ثٝ ٘یبص ٚ ؿذٜ روش ٔٛاسد ثٝ تٛخٝ ثب اػت. ٌشفتٝ كٛست وٕتشی ٔغبِؼٝ  ػیٙٙذج  ؿیٟش  الّیی
ُ  ساٜ خّٕٝ اص وٝ ٌیشد،ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ دس ِزا ٕ٘بیذ.ٔی ضشٚسی خٛسؿیذی ا٘شطی اص اػتفبدٜ ِضْٚ  ٞیبی حی

 اص سا ٔغّیٛثی  ؿشایظ ٚ وشدٜ خزة خب٘جی فضبٞبی دس اػتفبدٜ ثشای سا خٛسؿیذی ا٘شطی خٛسؿیذ، تبثؾ اص اػتفبدٜ ثٛػیّٝ وٝ ٞؼتٙذ ػبختٕب٘ی
 وٙٙذ.ٔی فشاٞٓ ػبوٙیٗ ثشای حشاستی آػبیؾ ِحبػ
ٓ ) ٌیشدٔی لشاس غشثی-ؿشلی وـیذٌی ثب ػبختٕبٖ خٙٛثی دیٛاسٜ دس وٝ اػت ایؿیـٝ فضبی یه خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ  (.1392سحیٕیی،  پیٛس،  سحیی
 ٔبصسییب، ) ویشدٜ  دسیبفت سا خٛسؿیذی ا٘شطی وٝ كٛست ثذیٗ وٙذ، تبٔیٗ سا خٛد ٔدبٚس فضبٞبی حشاستی ٘یبصٞبی اص لؼٕتی تٛا٘ذٔی، ػبٔب٘ٝ ایٗ

 دییٛاس  دس ٔٛخیٛد  ثبصؿٛٞبی تٛػظ یب ٞذایت عشیك اص ٔدبٚس، فضبٞبی ثٝ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ اص ٌشٔب ا٘تمبَ ٔـتشن، دیٛاس یه تٛػظ ٚ (1365
 ٔمیذاس  ٚ اػیت  صٔؼتبٖ دسدسكذ  70 اِی 60 حشاستی ثبصدٞی ٞبٝ ٌّخب٘ ایدبد ثب (.Moore, 1993) ٌیشدٔی كٛست ٕٞشفت، خشیبٖ ثب ٔـتشن
ٓ ) ؿٛدٔی ثیـتش ٔمذاس ایٗ وٙٙذٜتا٘جبؿ ػیؼتٓ وشدٖ اضبفٝ ثب وٝ اػت تبثـی ا٘شطیدسكذ  50اِی  40ٞبقاتب ثٝ ؿذٜ ٔٙتمُ حشاست  پیٛس،  سحیی
ٖ  سؿذ ثشای سا فضبیی( ةٛد؛ ؿٔی تّمی حشاست وٕىی ٔٙجغ( اِف داسد: اكّی ػّٕىشد ػٝ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ وّی عٛس ثٝ (.1392سحیٕی،  ٌیبٞیب
   .وٙذٔی ایدبد ٘ـیٕٗ ثشای دِپزیشی فضبی (ذ؛ جوٙٔی فشاٞٓ

 

 
 (1385 ِىٙش،) پشػپىتیٛ -1 ؿىُ

 

 ا٘یٛاع  ثٝ ٔحلٛسیت، ٔیضاٖ ٔجٙبی ثش وٝ (1)ؿىُ داسد ٚخٛد ػبختٕبٖ ثب خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ وبِجذی استجبط ثشای ٔتفبٚت ؿیٜٛ ػٝ وّی عٛس ثٝ
ٝ  ییب  ٞبٌّخب٘ٝ (.5831 )لنكر، ؿٛ٘ذٔی ثٙذی دػتٝ ٔحلٛس، ٚ ٔحلٛس ٘یٕٝ اِحبلی، یب ٔتلُ ٔختّف ٝ  ٞیبی اتبلیه  كیٛست  ثی ٝ  ایؿیـی  ثی
ٖ  آٖ اص ثخـی یب ساػت(، ػٕت 1 )ؿىُ ؿٛدٔی ٌفتٝ اِحبلی یب ٔتلُ ٌّخب٘ٝ آٖ ثٝ وٝ ؿٛ٘ذٔی ٔتلُ ثٙب خٙٛثی ٞبی خجٟٝ  ثخیؾ  ٚ ثییشٚ

پریسا عبدخالقی، ژاله صابرنژاد**، ریما فیاض
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 ٔحلیٛس  ثٙب دسٖٚ دس وبٔلا ایٙىٝ یب ٚ ٚػظ( پشػپىتیٛ ٚ پلاٖ 1 )ؿىُ ؿذٜ ٌفتٝ ٔحلٛس ٘یٕٝ ٌّخب٘ٝ آٖ ثٝ وٝ ٕ٘ٛدٜ ٘فٛر ثٙب داخُ ثٝ دیٍش
 وٙیذ ٔی ػُٕ آتشیْٛ ٔب٘ٙذ ٚ ساػت( ػٕت1 ؿىُ) ؿٛدٔی ٌفتٝ ٔحلٛس ٌّخب٘ٝ آٟ٘ب ثٝ كٛست ایٗ دس وٝ ٌیش٘ذٔی ٘ٛس ػمف اص تٟٙب ٚ ا٘ذؿذٜ
  .اػت اِحبلی یب ٔتلُ ٘ٛع اص ؿذٜ ثشسػی ٌّخب٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ دس وٝ

ٗ  ٌشفیت،  ا٘دبْ ثشادٚ ٚ ػیِٕٛتی تٛػظ 2017 ػبَ دس وٝ پظٚٞـی دس :پژٍّص‌پیطیٌِ ٝ  ایی ُ  ٘تیدی ٝ  ؿیذ  حبكی  فضیبٞبی  اص اػیتفبدٜ  وی
 تٛخٟیلبثُ عٛس ثٝ سا ا٘شطی ٔلشف ٌّخب٘ٝ، ثشای ٔٛسد٘ظش ٞبیپٙدشٜ ٘ٛع ثٝ تٛخٝ ثذٖٚ تٛا٘ذٔی پزیشا٘ؼغبف غیش ٞبیػبختٕبٖ دس خٛسؿیذی
 تمبضیبی  ویبٞؾ  ثیشای  ساٞجیشد  یه تٛا٘ذٔی صیبد ثؼیبس حشاستی ػبیك ثب بیٞػبختٕبٖ دس خٛسؿیذی فضبٞبی اص اػتفبدٜ ٕٞچٙیٗ دٞذ وبٞؾ
ٗ  سا ٞیب آٚسیفٗ ایٗ التلبدی ػٙدیأىبٖ تب ؿٛد ا٘دبْ ثبیذ دلیك تحّیُ یه ثبؿذ، ثیـتش ٌشٔبیؾ ثشای ا٘شطی  ,Simonettib) وٙیذ  تضیٕی

Ballada, 2017) ٌشفیت  ٘تیدٝ تٛأٖی ٚ وشدٜ ثجت سا ثشفی سٚصٞبی عَٛ دس خٛسؿیذی دٔبی افضایؾ 2019 ػبَ دس خٛد تحمیك دس آِپیب٘ی 
 ػیبسا  (.Ulpiani,2019) وٙذ غّجٝ غیشفؼبَ خٛسؿیذی ػبٔب٘ٝ وبسثشدی ٞبیٔحذٚدیت اص ثؼیبسی ثش اػت ٕٔىٗ اعشاف ٔحیظ ٞبی ٚیظٌی وٝ

ٓ  دس ٔؼیىٛ٘ی  ٞیبی ػبختٕبٖ ثٝ ٔتلُ خٛسؿیذی ٞبیٌّخب٘ٝ ٌشٔبیـی ػّٕىشد خٛیؾ پظٚٞؾ دس (1390) ٔحٕذوبسی ثٟشٚص ٚ ٌیلا٘ی  الّیی
ْ  ا٘یشطی  ٕٔیضی ٚ ػبصی ؿجیٝ افضاس ٘شْ وٕه ثب وٝ پظٚٞؾ ایٗ اص حبكُ ٘تبیح اػبع ثش ا٘ذ، ٕ٘ٛدٜ ثشسػی سا اسدثیُ( )ؿٟش وـٛس ػشد  ا٘دیب
َ  دس خٛسؿییذی  ا٘یشطی  ثیـتشیٗ دسیبفت ثشای وٝ ٌشدیذٜ ٔـخق ٚ ؿذٜ ثشسػی یّٓال ایٗ ثشای ٌّخب٘ٝ ٔٙبػت ٌیشیخٟت اػت ؿذٜ  فلیٛ
ٗ ٔٙبػیت  غشةخٙٛة ٌیشیخٟت ػبَ ٌشْ دٚسٜ دس ٌشٔبیـی ثبس وٕتشیٗ ثشای ٚ غشة ٚ غشثیخٙٛة ٌیشیخٟت ػبَ ػشد  ثیشای  خٟیت  تیشی

 اػیتفبدٜ  ٔٛسد خٛسؿیذی ٞبیٌّخب٘ٝ ٔٛسد دس حؼبػیتی ٔغبِؼبت ٕٞچٙیٗ ٔحممبٖ دیٍش ثبؿٙذ. ٔی ػبختٕبٖ ثٝ خٛسؿیذی ٞبیٌّخب٘ٝ اتلبَ
 ای،ؿیـٝ ػغ  ٞبیلایٝ تؼذاد ٞب،ػبیجبٖ عجیؼی، تٟٛیٝ ؿبُٔ اكّیٔؼیبس  پٙح ثب سا پشتغبَ ٔختّف ؿٟش ؿؾ دس ٔٛخٛد ٔؼىٛ٘ی ػبختٕبٖ دس

ٖ  دٚسٜ ثیشای  تٛا٘ذٔی خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ داؿتٗ وٝ ؿذ قٔـخ ٔغبِؼٝ، ٕٞبٖ دس داد٘ذ: ا٘دبْ دیٛاس ٘ؼجت ٚ خٟت  دس ثبؿیذ.  ػیٛدٔٙذ  صٔؼیتب
ٝ  اػیت  ضشٚسی ٚ ٟٔٓ ثؼیبس حذ، اص ثیؾ ٌشٔبیؾ ٔـىلات وبٞؾ ثشای ثبلا ػّٕىشد ثب غیشفؼبَ الذأبت خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ عشاحی  ٔیٛسد  وی
 ٌیشد. لشاس اػتفبدٜ
 ٘یٛس  ٘فٛر حذاوثش تب دٞذٔی اخبصٜ غیشفؼبَ ػبٔب٘ٝ یه ػٙٛاٖ ثٝ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ عشاحی وٝ دسیبفت تٛأٖی ٞبپظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح اص ثٙبثشایٗ
 دس آفتبثی سٚصٞبی تؼذاد ثٝ تٛخٝ ثب ِزا .ؿٛد ا٘دبْ حشاستی خشْ یب ػبختٕبٖ ػبختبس دس آٖ رخیشٜ ٚ سٚص عَٛ دس ؿفبف ػغٛح عشیك اص خٛسؿیذ
َ  ٔؼىٛ٘ی ثخؾ دس ا٘شطی ثبلای ٔلشف ٚ (2)ؿىُ ٚ (1)ٕ٘ٛداس ػٙٙذج ؿٟش ٝ  اص ٌییشی ثٟیشٜ  (1 )خیذٚ ٝ  ٌّخب٘ی ٖ  ثی ٝ  ػٙیٛا َ  ػیبٔب٘  غیشفؼیب

 .اػت اخشا لبثُ ٚ پزیشتٛخیٝ ؿٟش ایٗ الّیٓ دس خٛسؿیذی
 

 
 وٙؼّتٙت ولایٕت افضاس ٘شْ دس خٛسؿیذ تبثؾ ٔمذاس ٕ٘ٛداس -1 ٕ٘ٛداس

چارچوب بهینه گلخانه خورشیدی مبتنی بر عملکرد انرژی در ساختمان‌های مسکونی اقلیم سرد ایران )مطالعه موردی: شهر سنندج(
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 (1390 ٔشادی، ٚ ٔدشد) (2005-1986) ایشاٖ دس ػبلا٘ٝ آفتبثی ػبػبت تؼذاد ٔىب٘ی تٛصیغ -2 ؿىُ

 
 (1390 صادٜ، أیٗ) ایشاٖ ٚ خٟبٖ ٔختّفٞبی  ثخؾ دس ا٘شطی ٔلشفٞبی  ؿبخلٝ ٔمبیؼٝ -1 خذَٚ

 ٘مُ ٚ حُٕ وـبٚسصی ٚ كٙؼت ػبختٕبٖ ا٘شطی ٔلشف
 27% 25% 48% خٟبٖ
 28% 29% 43% ایشاٖ

 

 پلاعا٘شطی ٔحبػجبتی ٔٛتٛس اص وٝ اػت ٞبپشٌشع افضاس٘شْ پظٚٞؾ ایٗ دس یطا٘ش ػبصؿجیٝ افضاس ٘شْ ایٙىٝ ثٝ ثبتٛخٝ ّاپز:‌گزس‌افزار‌ًزم
ٝ  ا٘یذ، دادٜ لشاس ٔٛسدثشسػی سا افضاس٘شْ ایٗ اػتجبسػٙدی وٝ ٞبییپظٚٞؾ اص ثشخی ثٝ لؼٕت ایٗ دس ِزا ٕ٘بیذٔی اػتفبدٜ  دس اػیت. ؿیذٜ  پشداختی
 (Attia et al., 2012) ا٘یشطی  ٔلیشف  ثیش  ػبختٕب٘ی ٚ ٔؼٕبسی ٔختّف ٞبیٔؼیبس ت ثیش ٞبپشٌشع افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٔتؼذدی ٞبیپظٚٞؾ
ٝ  (،Carlucci et al., 2015) اػبیؾ ٝ  (Gabriele et al., 2018) ٔحیغیی  صیؼیت  آِیٛدٌی  ٚ (Simmons, 2012) ٞضیٙی  اػیت. ؿیذٜ  ٔغبِؼی

ْ  حشاستیی،  ػبیك (،Garcia, 2016) ؿیـٝ ٔـخلبت پٙدشٜ، دسكذ ٌیشی،خٟت (،Raji et al., 2017) فشْ ٞبیٔؼیبس ٕٞچٙیٗ  ٚ حشاستیی  خیش
 اػت. ؿذٜ ثشسػی پبسأتشیه ػبصیؿجیٝ عشیك اص (Godoy-Shimizu et al., 2018) عجمبت تؼذاد

 دس سا افضاسٞب ٘شْ ایٗ دلت ٚ اػتجبسػٙدی وٝ ٌشفتٝ ا٘دبْ ٞبػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔلشف ػبصؿجیٝ افضاسٞبی٘شْ وبسٌیشی ثٝ پیشأٖٛ ٞبییپظٚٞؾ
 دس وٝ ٌشدیذ ا٘دبْ 2008 ٚ 2007 ٞبیػبَ دس پظٚٞؾ دٚ اػت. دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد ٚالؼی ٔیضاٖ ثب ٔمبیؼٝ دس ا٘شطی ٔلشف ٔحبػجبت
 ٚالؼی ٔیضاٖ ٚ پلاع ا٘شطی افضاس ٘شْ تٛػظ ػشٔبیـی ٚ حشاستی ثبسٞبی ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ ثب ساثغٝ دس تشوٕٗ ٚ اػىیٗ تٛػظ وٝ ٘خؼت پظٚٞؾ

 ثشای ٚ 3 حشاستی ثبسٞبی ثشای تشتیت ثٝ ٚ ثٛدٜ ٘بچیض ثؼیبس اختلاف ایٗ ٔیضاٖ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ پزیشفتٝ، كٛست ػبػتٝ 24 ثبصٜ یه دس آٖ
  (.Eskin and Turkmen, 2008) اػت دسخٝ 5 ػشٔبیـی ثبسٞبی

 ± 13 ° حذٚد دس دلتی ثب لاعپا٘شطی افضاس٘شْ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ اػت، ؿذٜ ا٘دبْ ثشصیُ دس فیٛسِی ٚ ٘تٛ تٛػظ 2008 دس وٝ ثؼذی پظٚٞؾ دس
 (.Neto and Fiorelli, 2008) اػت لجِٛیلبثُ ٔمذاس وٝ ٕ٘بیذٔی ػبصیؿجیٝ سا ػبختٕبٖ ٔلشفی ا٘شطی ٔمبدیش

 ثب افضاسٞب ٘شْ ایٗ وٝ اػت آٖ دٞٙذٜ٘ـبٖ ؿذٜ ا٘دبْ ا٘شطی ٔلشف ٔحبػجٝ افضاسٞبی٘شْ دلت ٚ اػتجبسػٙدی حٛصٜ دس وٝ وٝ ٞبییپظٚٞؾ
 ٞبییاػتجبسػٙدی ثٝ ثبتٛخٝ ٘یض پظٚٞؾ ایٗ دس ثٙبثشایٗ (.Yu et al., 20018) ٕ٘بیذٔی ٔحبػجٝ سا ػبختٕبٖ ا٘شطی ٔلشف لجَٛ لبثُ دلتی

 ثبؿذ. لجَٛ ٔٛسد ٘ذتٛأی وٕی خغبی ٔیضاٖ ثب آٔذٜ ثذػت ٘تبیح ٌشدیذ، ػٙٛاٖ وٝ
‌تحقیق‌رٍش

 ا٘دبْ 6 ٘ؼخٝ ٞبپشٌشع افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٔختّف ٞبیٔؼیبس ثشای خٛسؿیذی( )ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی غیشفؼبَ ػبٔب٘ٝ دس ا٘شطی ػّٕىشد ثشسػی
 ٚ تحّیُ ٚ تدضیٝ، ػبصیٔذَ ٔختّف ا٘ٛاع ثشای تٛا٘ذٔی ٔختّف ٞبیپلاٌیٗ ثٝ اتلبَ كٛست دس وٝ اػت ثبص ٔٙجغ اثضاس یه ٞبپش ٌشع .ؿذ

 افضاس٘شْ دس ؿذٜ وذ٘ٛیؼی ٞبیٔذَ ػپغ ؿذ، وذ٘ٛیؼی ٞبپشٌشع افضاس٘شْ دس ٘یبص ٔٛسد ٞبیاٍِٛسیتٓ اثتذا ثٙبثشایٗ .ؿٛد اػتفبدٜ ػبصیؿجیٝ
 پلاٌیٗ اص اػتفبدٜ ثب آٖ اص پغ ٚ اػتفبدٜ ثبيِیذی ٘ٛیؼیثش٘بٔٝ ٔحیظ اص ٞٛایی ٚ آة فبیُ وشدٖ ٚاسد خٟت ٌشدیذ. ػبصیؿجیٝ 6 ٘ؼخٝ سایٙٛ

پریسا عبدخالقی، ژاله صابرنژاد**، ریما فیاض
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 ٚ تدضیٝ ثٙبثشایٗ .ؿذ ٔتل2ُ ٘ؼخٝ اػتذیٛاپٗ ٚ 8 ٘ؼخٝ پلاع ا٘شطی ػبصیؿجیٝ ٔٛتٛس ثٝ سا ٞبپشٌشع ثلشی ٘ٛیؼیثش٘بٔٝ ٔحیظ ثی،ٞب٘ی
 افضاس٘شْ اػتفبدٜ ٔٛسد اوتبپٛع( ٚ ٛعٌبپ)ٌبلا ط٘تیه اٍِٛسیتٓ اص اػتفبدٜ ثب پبیبٖ دس ٚ ٌشدیذ ا٘دبْ پلاعا٘شطی افضاس٘شْ ثب آٖ دس ا٘شطی تحّیُ
  .ؿذ ا٘دبْ ػبصیثٟیٙٝ ٞبپشٌشع

  
 
 
 
 
 
 

  
   

 
 ٞبپشٌشع دس ػبصیثٟیٙٝ چبسچٛة -3 ؿىُ

 

 ٚ ؿییٕبِی ػییشم دسخییٝ 35.24 دس ٚ ایییشاٖ وـییٛس غییشة دس ػییٙٙذج ؿییٟش خغشافیییبیی ِحییبػ اص :ّییَایی‌ٍ‌آب‌ّییایدادُ‌ٍ‌اقلییین
ٝ  لشاس ؿشلی عَٛ دسخٝ 47.00 ٝ  اػیبع  ثیش  اػیت.  ٌشفتی  داسد. لیشاس  7 الّیٕیی  صیشٌیشٜٚ  ٚ 2 الّیٕیی  ٌیشٜٚ  دس وؼیٕبیی  الّیٕیی  ثٙیذی پٟٙی

ٖ  دس ٞیٛا  دٔبی فٛق ثٙذیتمؼیٓ اػبع ثش ٖ  دس ٚ ػیشد  ٞیب صٔؼیتب ٝ  ٞیب تبثؼیتب ْ  ٘یٕی ٝ  ثیب  .اػیت  خـیه  ٚ ٌیش ٝ  تٛخی  الّیٕیی  فبوتٛسٞیبی  ثی
ٜ  6 فیٛق  ٔحیذٚدٜ  دس ٔتٛػیظ  ثغٛس َ  اص ٔیب ٝ  ٘ییبص  ػیب ٖ  داخّیی  فضیبی  ٌشٔیبیؾ  ثی َ  ٚ 2 )ٕ٘یٛداس  داسد ٚخیٛد  ػیبختٕب  ثشسػیی  دس (.2خیذٚ

ٝ  دٜ ٚالؼیی  ٞیبی دادٜ اص اػیتفبدٜ  ثیب  ػیٙٙذج  ؿیٟش  الّیٕیی(  )صیؼیت  ػیبیىٛٔتشیه  ٕ٘ٛداس ٜ  ػیبِ  (2017-2007) ػیٙٙذج  ٞٛاؿٙبػیی  ایؼیتٍب
  :اػت صیش 3ؿىُ عجك ٞبپشٌشع افضاس٘شْ دس دسٚ٘ی آػبیؾ ؿشایظ ٕ٘ٛداس

 

 
 وب٘ؼّتٙت ولایٕت افضاس٘شْدس  ٞٛایی ٚ آة ٔتغیشٞبی ٔیبٍ٘یٗ -2 خذَٚ

 ٔذِؼبصی پبسأتشیه
ٛٙسای 
ٌشع ٞبپش 

 ؿجیٝ ػبصی ا٘شطی
ِیذی ثبي 
)ٞب٘ی ثی )ا٘شطی پلاع 

 ثٟیٙٝ ػبصی چٙذ ٔتغیشٜ
اوتبپٛع 
ٌبلاپبٌٛع 

چارچوب بهینه گلخانه خورشیدی مبتنی بر عملکرد انرژی در ساختمان‌های مسکونی اقلیم سرد ایران )مطالعه موردی: شهر سنندج(
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 وب٘ؼّتٙت ولایٕت افضاس٘شْ دس ٔختّف ٞبیٔبٜ دس دٔب ٔیبٍ٘یٗ -2 ٕ٘ٛداس

 

 
 ٞبپشٌشع افضاس٘شْ دس ػٙٙذج ؿٟش الّیٕی( )صیؼت ػبیىٛٔتشیه -3 ٕ٘ٛداس

 

 ػبػتی آٔبس داؿتٗ اختیبس دس ثب ٚ ؿذٜ تٟیٝ پٛساثشاٞیٓ دوتش تٛػظ وٝ TmyCreator ٘بْ  ثٝ افضاسی ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب اػتفبدٜ ٔٛسد الّیٕی فبیُ
 الّیٕی اعلاػبت ٞبی فبیُ تٟیٝ وتبة دس افضاس٘شْ ایٗ اػتجبسػٙدی .ٌشدیذ ایدبد ػٙٙذج، ؿٟش ػیٙٛپتیه ایؼتٍبٜ ٞٛائی ٚ آة ٞبی دادٜ

TMY2 الّیٕی ٞبیدادٜ تِٛیذ خٟت سٚؿی اكلاح ٔمبِٝ ٚ (1392 پٛس، اثشاٞیٓ وؼٕبیی،) ایشاٖ ٟٔٓ ؿٟشٞبی ثشای TMY تٟشاٖ ؿٟش ثشای 
 ػبیت دس ٚ ؿذٜ تٟیٝ tmy2 الّیٕی ٞبیدادٜ افضاس٘شْ ایٗ تٛػظ ایشاٖ ٟٔٓ ؿٟش 5 ثشای ٕٞپٙیٗ ،ؿذٜ ا٘دبْ (1390 ٔؼشفت، پٛس، )اثشاٞیٓ
 .اػت اػتجبس داسای ٔٛخٛد الّیٕی فبیُ اػبع ثش ؿذٜ ا٘دبْ ٔحبػجبت ثٙبثشایٗ اػت سػیذٜ ثجت ثٝ ITMY ػٙٛاٖ تحت پلاعا٘شطی

 اػتفبدٜ ٔٛسد ٔلبِ  ٚ ػبخت ؿیٜٛ ٘ظش اص ثشسػی ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب :خَرضیذی‌گلخاًِ‌بزرسی‌هَرد‌ّایهذل‌تَضیحات
 ثبؿذ، داؿتٝ سا خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ اِحبق لبثّیت اخشا ٚ ٔبِىیتی ٔٙظش اص ٚ ثٛدٜ ػٙٙذج ؿٟش ٔؼبكش ٔؼٕبسی ػبختٕب٘ی ٔتذاَٚ ٞبیٌٛ٘ٝ دس ثبیذ
 وٝ اػت ٔتشٔشثغ 20 داخّی ٔفیذ ٔؼبحت ثٝ ٔتش 3 وف تب وف استفبع ٚ ٔشثغٔتش 4*5 اثؼبد ٚ ٔؼىٛ٘ی وبسثشی ثب اتبلىی ٟ٘بیی ٌضیٙٝ ِزا

 خٙٛثی خجٟٝ دیٛاس فمظ ٚ ثٛدٜ وذس آٖ وٙبسی دیٛاسٞبی وٝ اػت ٌشفتٝ لشاس آٖ خٙٛثی خجٟٝ دس ٔتش3 استفبع ٚ ثشسػی ٔٛسد اثؼبد ثب ایٌّخب٘ٝ
 ٞبیلؼٕت ثب ػمف ٚ وف ٚ اعشاف دس وٝ اػتٔتشٔشثغ  10×10 ٔؼىٛ٘ی ٚاحذ یه دس اتبلی ؿذٜ ػبصیؿجیٝ اتبق . اػت ٘ٛسٌزس ٜخذاس داسای
 ٚ ٌّخب٘ٝ ثلشی استجبط اػت. استجبط دس خبسخی فضبی ثب ٌّخب٘ٝ ٚ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ثب خٙٛثی خجٟٝ دس فمظ ِزا ٚ ثٛدٜ استجبط دس دیٍش داخّی
 (.4 )ؿىُ اػت ؿذٜ ثشلشاس ٔشثغٔتش 2*1.5 اثؼبد ثٝ ایپٙدشٜ ثب آٖ ٔدبٚس اتبق

پریسا عبدخالقی، ژاله صابرنژاد**، ریما فیاض
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 ثشسػی ٔٛسد خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ؿذٜ ػبصی ؿجیٝ ٔذَ -4 ؿىُ

 

 ؿذٜ ػبصی ؿجیٝ ٔذَ ٔـخلبت -3 خذَٚ

 تشتیت ثٝ ٞب لایٝ خبسخی دیٛاس ٔـتشن دیٛاس ػمف وف
 تشیٗ خبسخی

 1 لایٝ آخشی ٕ٘بی ٔتش ػب٘تی  3 آخشی ٕ٘بی ٔتش ػب٘تی 10 ثبْ ٟ٘بیی پٛؿؾ ٔتش ػب٘تی 2 ٍٔش ثتٗ ٔتش ػب٘تی  10

 ٔبػٝ ٔلات ٔتش ػب٘تی 1 سعٛثتی ػبیك ٔتش ػب٘تی 1 حشاستی ػبیك ٔتش ػب٘تی 5
 2 لایٝ ػیٕبٖ ٔبػٝ ٔلات ٔتش ػب٘تی 2 ػیٕبٖ

 ثخبسثٙذ
 3 لایٝ ػفبِی ثّٛن ٔتش ػب٘تی  10 ػفبِی ثّٛن ٔتش ػب٘تی 10 حشاستی ػبیك ٔتش ػب٘تی 5 ثتٗ( ؿیشٜ ؼ)ٔحبف

 تیشچٝ ػمف ٔتش ػب٘تی 15 وف ثتٗ ٔتش ػب٘تی  5
 خبن ٚ ٌچ ٔتش ػب٘تی 2 ثّٛن

 خٙغ ٚ )ضخبٔت حشاستی ػبیك
 1 ٚ ٔختّف حبِت 8 دس ػبیك

 ػٙٛاٖ ثٝ حشاستی ػبیك ثذٖٚ حبِت
 ٌشفتٝ( لشاس ثشسػی ٔٛسدٔؼیبس 

 4 لایٝ

 داخّی( )لایٝ 5لایٝ خبن ٚ ٌچ ٔتش ػب٘تی 2 - خبن ٚ ٌچ ٔتش ػب٘تی 2 وف ػشأیه ٔتش ػب٘تی 3

 ٔٛسد ٞبیٔؼیبس اػبع ثش ٔتغیش 2.19 0.423 0.509
 ثشسػی

 حشاست ا٘تمبَ ضشیت
W/m2K 

 

 ػبصی ثٟیٙٝ ٔشحّٝ دس خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ٞبیٔؼیبس -4 خذَٚ
 ٔتغیش تؼذاد ٞب ٚیظٌی ٞبٔؼیبس

 دیٛاس ثٝ ٘ٛسٌزس ثخؾ دسكذ
 ٌّخب٘ٝ عَٛ

 ٌّخب٘ٝ ػشم
 ٌیشی خٟت

 
 حشاستی ػبیك

40 ،50  ٚ60% 
 ٔتشی1 ٞبی ثبصٜ دسٔتش  5  اِی 1
 ٔتشی 5/0 ٞبی ثبصٜ دس ٔتش 3 اِی 5/0
 دسخٝ 10 ٞبی ثبصٜ دس ؿشق ٚ غشة ثٝ خٙٛة اص

 ؿیـٝ پـٓ ػًٙ، پـٓ اػتبیشٖ، پّی یٛستبٖ، پّی
 ٔتش ػب٘تی 10 ٚ 5 ضخبٔت دٚ دس

3 
5 
6 
19 
 
9 

 
 تحقیق‌ّای‌یافتِ
 وٙیذ. ٔی غشٚة غشثیخٙٛة دس خٙٛثی لؼٕت اص ػجٛس اص ثؼذ ٚ عّٛع ؿشلیخٙٛة اص خٛسؿیذ صٔؼتبٖ عَٛ دس ؿٕبِی ٘یٕىشٜ دس :گیزیجْت

ٗ  اص یىیی  وٝ خٙٛثی خجٟٝ دس خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ٔختّف ٌیشیٟبیخٟت خٛسؿیذ، تبثؾ ٕ٘ٛداس ٚ ٔؼبِٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب پغ  ثیشای  ٘میبط  ثٟتیشی
ٗ  ثٝ دػتیبثی ثشای ٌشفت. لشاس ثشسػی ٔٛسد ،اػت خٛسؿیذ ا٘شطی دسیبفت خٟت خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ لشاسٌیشی  ػّٕىیشد  ِحیبػ  اص ثیبصدٜ  ثیـیتشی
ْ  ؿیشق  ٚ غیشة  ػٕت ثٝ خٙٛة اص دسخٝ 10ٞبی  ثبصٜ دس ػبصیؿجیٝ، ٌیشیخٟت ثٟیٙٝ صاٚیٝ آٚسدٖ دػت ثٝ ٚ ٌّخب٘ٝ ٌشٔبیـی  ٌشفیت  ا٘دیب

 داسا ٌشْ فلُ دس سا وٕتشیٗ ٚ ػشٔب فلُ دس سا خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ وٝ خٟتی ٔٛسد٘ظش ٞذف ثٝ دػتیبثی ثشای (.5 )ؿىُ
ٝ  ٘ضدیه صٚایبی ٌشْ فلُ دس وٝ ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ تٛأٖی (4)ٕ٘ٛداس آٔذٜ ثذػت ٕ٘ٛداس كعج ِزا .اػت ٔٙبػت اػت، ٗ  ؿیشق  ٚ غیشة  ثی  ثیـیتشی

چارچوب بهینه گلخانه خورشیدی مبتنی بر عملکرد انرژی در ساختمان‌های مسکونی اقلیم سرد ایران )مطالعه موردی: شهر سنندج(
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 عشاحی ٞذف ثٝ تٛخٝ ثب وٝ افتذ.ٔی اتفبق خٙٛة ثٝ ٘ضدیه صٚایبی سد أش ایٗ ػشد فلُ دس أب ٞؼتٙذ داسا سا دسیبفتی خٛسؿیذی ا٘شطی ٔیضاٖ
 دػیتیبثی  خٟت ؿشق یب غشة ػٕت ثٝ دسخٝ 10 ثبصٜ ٚ خٙٛثی خجٟٝ ثٙبثشایٗ ،اػت ػشد فلُ دس ٌشٔبیـی ػّٕىشد افضایؾ خٛسؿیذی فضبی

 .اػت ٔٙبػت ٞذف ایٗ ثٝ

 
 ؿشق ثٝ غشة اص خٙٛثی خجٟٝ دس ؿذٜ ػبصیؿجیٝ ٞبیٔذَ چشخؾ - 5 ؿىُ

 

 
 ٞبپشٌشع افضاس٘شْدس  ػبَ ٌشْ ٚ ػشد ٞبیٔبٜ دس خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیبٍ٘یٗ -4 ٕ٘ٛداس

 

 خّٕٝ اص دیٍشی ٞبیٔؼیبس ثٝ ثؼتٝ ٔختّف ٞبیٔبٜ دس دسیبفتی خٛسؿیذی ا٘شطی خزة ٔیضاٖ ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد وٝ دیٍشی ٞبیٔذَ دس
 .ٌشفتٙذ لشاس ثشسػی ٔٛسد دیٛاس ثٝ ایؿیـٝ ػغ  ٘ؼجت ٚ حشاستی ػبیك ٘ٛع ٚ ضخبٔت، خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ٞٙذػٝ
 ٌشٔبیـی ػّٕىشد دس ٌزاست ثیش ٞبیٔؼیبس اص یىی :خَضیذی‌گلخاًِ‌در‌خارجی‌جذار‌کذر‌بِ‌ًَرگذر‌سطح‌ًسبت‌ٍ‌عزض‌طَل،
 ؿذٜ ا٘دبْ ػبصیؿجیٝ دس .اػت إٞیت حبئض خٛسؿیذی فضبی خٟت ٔٙبػت اثؼبد ٌشفتٗ ٘ظش دس ثٙبثشایٗ .اػت آٖ ٞٙذػٝ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ
 دس ثب آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح وٝ ٌشفت، لشاس ثشسػی ٔٛسد ٌبلاوبپٛع ط٘تیه اٍِٛسیتٓ تٛػظ ٕٞضٔبٖ ٘ٛسٌزس ػغ  دسكذ ٚ ػشم عَٛ،ٔؼیبس  ػٝ
 وٝ حبِتی دس ٔثبَ عٛس ثٝ ٌشفت. لشاس ثشسػی ٔٛسد 8 ٚ 7 ،6 ٕ٘ٛداسٞبی دس خذاٌب٘ٝ عٛس ثٝٔؼیبس  ٞش ٚ 5 ٕ٘ٛداس دسٔؼیبس  ػٝ ٞش ٌشفتٗ شظ٘

 %،40 حبِت ػٝ دس ٘ٛسٌزس خذاس دسكذ ٚ ٔتشی 5/0 ٞبیثبصٜ دس ٚ ٔتش 3 اِی 5/0 اص ٔختّف ٞبیػٕك ثٛد، ٔتش1 ثب ثشاثش خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ عَٛ
 ٚ ٞبعَٛ ػبیش خٟت . ٌشدیذ ثشسػی خٛسؿیذی ا٘شطی خزة ٔیضاٖ ِحبػ اص ٔتش1 عَٛ ثشای ٔختّف حبِت 18 ٔدٕٛػبً یؼٙی 60% ٚ 50%

 ٌشفت. لشاس ثشسػی ٔٛسد ؿذٜ ٌفتٝ یشٞبیٔتغ تٕبْ ٔختّف حبِت 90 ٔدٕٛػبً وذس ثٝ ٘ٛسٌزس ػغ  ٞبی٘ؼجت ٚ ٞبػٕك
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 جهت گیری برحسب درجه

 میانگین دریافت انرژی خورشیذ بر اساس جهت قرارگیری گلخانه خورشیذی

 kWh/m2میانگین دریافت انرژی در ماههای سرد  kWh/m2میانگین دریافت انرژی در کل سال 

 kWh/m2میانگین دریافت انرژی در ماههای گرم 
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 خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ دس وذس ثٝ ٌزس ٘ٛس ػغ  ٘ؼجت ٚ ػشم عَٛ، تغییش اػبع ثش خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ -5 ٕ٘ٛداس

 

 یبثذ،ٔی افضایؾ ٘یض دسیبفتی ا٘شطی ضأٖی ِزا یبفتٝ، افضایؾ خٙٛة ثٝ سٚ ػغ  ٌّخب٘ٝ عَٛ افضایؾ ثب وٝ ٕ٘ٛد ٔـبٞذٜ تٛأٖی 6 ٕ٘ٛداس دس
 ثیـتشیٗ داسای خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٘ظش اص ثبؿذ ٔتش( 5 ثب )ثشاثش ؿذٜ ثشسػی عَٛ حذاوثش داسای وٝ حبِی دس خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ثٙبثشایٗ
   .اػت ثبصدٜ

 
 خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ عَٛ تغییش اػبع ثش ػشد ٞبیٔبٜ دس خٛسؿیذی دسیبفتی ا٘شطی ٔیضاٖ -6 ٕ٘ٛداس

 

 ایٍٙٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس ثشسػی دس ٕ٘ٛد. ٔـبٞذٜ سا خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ دس خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ػٕك افضایؾ ت ثیش سٚ٘ذ تٛأٖی 7 ٕ٘ٛداس دس
 وٕتشیٗ ٔتش 3 ػٕك وٝ عٛسی ثٝ داؿتٝ، خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت دس ػىغ اثش ٔتش 5/2 اص ثیؾ ٌّخب٘ٝ ػٕك افضایؾ وٝ ٌشددٔی دسیبفت
؛  1؛  5/0 )ؿبُٔ: ٔمبدیش ػبیش ثٝ ٘ؼجت ا٘ذوی اختلاف ثب آٔذٜ ثذػت ٘تبیح اص حبكُ ٕ٘ٛداس ثٝ تٛخٝ ثب داؿت. خٛاٞذ سا ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ

  داساػت. سا خٛسؿیذی ا٘شطی خزة ثبصدٜ ثیـتشیٗ ٔتش 1 ٚ 5/0 ػٕك (2؛  5/1

0

100

200

300

400

1 2 3 4 تی 5
سیبف
ی د

ؿیذ
خٛس

ی 
ا٘شص
اٖ 
ٔیض

kW
h/

m
2

 

   mعَٛ ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی ثشحؼت 

 تبثیش تغییشات عَٛ ٌّخب٘ٝ ثش ٔیضاٖ خزة ا٘شطی خٛسؿیذی

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس وُ ػبَ

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ػشد 

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ٌشْ 
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 خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ػٕك تغییش اػبع ثش خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ -7 ٕ٘ٛداس

 

ٝ  ثٝ تٛخٝ ثب وذس ثٝ ٘ٛسٌزس ػغ  ٘ؼجت خلٛف دس :خَرضیذی‌گلخاًِ‌خارجی‌ُجذار‌در‌کذر‌بِ‌ًَرگذر‌سطح‌ًسبت  تٟٙیب  ایٙىی
ٝ  دس خٛسؿیذی ا٘شطی خزة ٔیضاٖ ثبؿٙذ،ٔی وذس عشفیٗ دیٛاسٞبی ٚ ثٛدٜ ٘ٛسٌزس ػغ  داسای خٙٛثی ٜخذاس  ػیغ   ٘ؼیجت  ٔختّیف  حبِیت  ػی

ٗ  ثیب  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 7 ٕ٘ٛداس دس وٝ آٔذٜ ثذػتٞبی  دادٜ عجك ٌشفت. لشاس ثشسػی ٔٛسد %60 ٚ %50 ،%40 ثب: ثشاثش وذس ثٝ ٘ٛسٌزس  %50 داؿیت
 خزة دس یت ثیش ٚ ٕ٘ٛدٜ ػُٕ تشپبییٗ دسكذ ٕٞب٘ٙذ ٘ؼجت ایٗ افضایؾ ٚ داؿت سا ا٘شطی دسیبفت حذاوثش تٛأٖی دیٛاس ثٝ ٘ؼجت ٘ٛسٌزس ػغ 
 ثبؿذ. داؿتٝ ٛا٘ذتٕ٘ی خٛسؿیذی ا٘شطی ثیـتش

 

 
 خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ خبسخی خجٟٝ دس وذس ثٝ ٌزس ٘ٛس ػغ  ٘ؼجت اػبع ثش خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ -8 ٕ٘ٛداس

 

 حشاست اتلاف اص خٌّٛیشی ثٙبثشایٗ دٞٙذ،ٔی تـىیُ سا خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ بسخیخ خذاس ٘یض اعشاف دیٛاسٞبی ٘ٛسٌزس خذاس اص غیش ایٙىٝ ثٝ ثبتٛخٝ
ٝ  خبسخی وٙبسی دیٛاسٞبی دس ٔختّف حشاستی ٞبیػبیك ت ثیش ِزا ٕ٘بیذ.ٔی ضشٚسی ٞبخذاسٜ ایٗ اص  لیشاس  ثشسػیی  ٔیٛسد  ٘ییض  خٛسؿییذی  ٌّخب٘ی

 ٌشفت.
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 mػٕك ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی ثشحؼت 

 ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی ثش اػبع تغییش ػٕك
 kWh/m2  

 kWh/m2ٔیضاٖ ا٘شطی دسیبفتی دس وُ ػبَ 
 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی دس ٔبٟٞبی ػشد 
 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی دس ٔبٟٞبی ٌشْ 
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 ٘ؼجت خذاس ٘ٛسٌزس ثٝ وذس دس دیٛاس خجٟٝ خٙٛثی ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی ثشحؼت دسكذ

 ثش اػبع تغییش دسكذ خذاس ٘ٛسٌزس  دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ػشد

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ٌشْ 

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ػشد 

 kWh/m2ٔیضاٖ دسیبفت ا٘شطی خٛسؿیذی دس وُ ػبَ 

پریسا عبدخالقی، ژاله صابرنژاد**، ریما فیاض
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 دس ٌشد٘ذ ٔی سٚص عَٛ دس ا٘شطی رخیشٜ ػجت وٝ ایٗ ٚخٛد ثب دیٛاسٞب :الحاقی‌خَرضیذی‌گلخاًِ‌یکٌار‌دیَارّای‌حزارتی‌بٌذیعایق
 دٞٙذ. ا٘تمبَ ثیشٖٚ ثٝ دٔب وبٞؾ ثٝ تٛخٝ ثب ؿت عَٛ دس سا ا٘شطی اص ٔمذاسی تٛا٘ٙذٔی ٘ـٛ٘ذ ثٙذیػبیك حشاستی ِحبػ اص ٔٙبػت ٘حٛ ثٝ وٝ كٛستی
 اػتفبدٜ ثب وٝ كٛستی دس ثبؿذ. ثشؤٔ دیٛاسٞب عشیك اص حشاست اتلاف وبٞؾ دس تٛا٘ذٔی دیٛاسٞب دس اػتفبدٜ ٔٛسد استیحش ػبیك ضخبٔت ٚ ٘ٛع ثٙبثشایٗ

 ٕٞچٙیٗ ٚ افشاد ثشای سا آػبیؾ ؿشایظ تٛا٘ذٔی ٘یض ؿشایظ ایٗ دس ٌّخب٘ٝ فضبی وشد خٌّٛیشی ؿت عَٛ دس ٞٛا دٔبی وبٞؾ اص ثتٛاٖ ػبیك اص
 ٌشفت. سلشا ثشسػی ٔٛسد ٔختّف ضخبٔت دٚ ثب ٔتذاَٚ حشاستی ػبیك ٘ٛع چٟبس ٔٙظٛس ٕٞیٗ ثٝ وٙذ. فشاٞٓ ٌیبٞبٖ ثشای سا ثبلاتشی دٔبی

 

 
 ا٘شطی اتلاف ٚ ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ سٚی ثش حشاستی ػبیك ٔختّف ا٘ٛاع ت ثیش -9 ٕ٘ٛداس

 

ٗ  ؿیٛد،  اػتفبدٜ ٔتش ػب٘تی  5 ضخبٔت ثب اػتبیشٖپّی ػبیك اص وٝ حبِتی دس ؿٛدٔی ٔـبٞذٜ 9 ٕ٘ٛداس اص وٝ ٕب٘غٛسٞ ٖ  ثیـیتشی  ٞیذسسفت  ٔییضا
ٝ  وشد ٔـبٞذٜ تٛأٖی وّی حبِت دس ٌشدد.ٕ٘ی ا٘دبْ ا٘شطی سسفتذٞ اص ٌٛیشیخّ حبِت ایٗ دس ٚ ایدبد ؿذ ٞبػبیك ػبیش ثٝ ٘ؼجت سا ا٘شطی  وی

ٝ  دس تٛا٘ذٔی ٔتش ػب٘تی 10 ضخبٔت ثب ؿیـٝ پـٓ ٞبػبیك ػبیش ثب وٕی اختلاف ثب ٚ اػت ٔٛثش ا٘شطی اتلاف دس ٞبػبیك ضخبٔت  خیٛیی  كیشف
  ثبؿذ. ٌزاست ثیش ا٘شطی ٔلشف دس

ٗ  ػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔلشف ػبصؿجیٝ افضاسٞبی ٘شْ وبسٌیشی ثٝ پیشأٖٛ وٝ پشػـی تشیٟٗٔٓ :ًتایج‌اعتبارسٌجی ٝ  اػیت  ٕٔىی ٗ  ثی  رٞی
ٝ  ٞبییپظٚٞؾ اػت. آٖ ٚالؼی ٔیضاٖ ثب ٔمبیؼٝ دس ا٘شطی ٔلشف ٔحبػجبت دس افضاسٞب ٘شْ ایٗ دلت ٚ "اػتجبسػٙدی" ٕ٘بیذ، خغٛس ٗ  دس وی  ایی
 ,Yu et al, 2008) ٕ٘بییذ  ٔی ٔحبػجٝ سا ػبختٕبٖ ا٘شطی ٔلشف لجَٛلبثُ دلتی ثب افضاسٞب ٘شْ ایٗ وٝ اػت آٖ دٞٙذٜ٘ـبٖ ؿذٜ، ا٘دبْ حٛصٜ

1537.) 
 ایٗ اص اػت. وشدٜ ٔـىُ ثؼیبس سا ٚالؼی ؿشایظ دس ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ دلیك ثیٙیپیؾ ػبختٕبٖ، دس ا٘شطی ػّٕىشد ثش ساتبثیضٌز ٔتؼذد ػٛأُ

 ثشسػیی  ػبصیؿجیٝ افضاسٞبی٘شْ اػتجبس ٚالؼی، ؿشایظ دس ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبیدادٜ ثب ػبصیؿجیٝ اص حبكُ ٞبیخشٚخی تغجیك ثب اػت لاصْ سٚ
ٝ  ٚ دا٘ؼیتٙذ ٔی ٟٔٙذػی دا٘ؾ ٚ افضاس٘شْ وبسثش تدشثٝ ثٝ ٚاثؼتٝ ٞٙشی سا اػتجبسػٙدی ایٗ اص پیؾ ػبصیؿجیٝ ٔتخللبٖ خبٔؼٝ ؿٛد.  عیٛس  ثی

 افضاسٞیبی ٘شْ اػتجبسػٙدی ثشای ػّٕی ٞبییسٚؽ ٔحممبٖ اخیش، ٞبی ػبَ دس أب وشد٘ذ،ٔی تىیٝ ٞذف ثٝ سػیذٖ ثشای خغب ٚ ػؼی ثٝ ٌؼتشدٜ
ْ  اػتجیبس  ثشسػی شای(. ثCoakley, Raftery, Molloy, 2012) ا٘ذوشدٜ اسائٝ ا٘شطی ػبصیؿجیٝ ٝ  افضاسٞیبی ٘یش  ٞیبی سٚؽ ا٘یشطی  ػیبصی ؿیجی

 .ؿیٛ٘ذ ٔیی  تمؼیٓ تدشثی ٚ ایٝٔمبیؼ تحّیّی، ی ٞبسٚؽ وّی دػتٝ ػٝ ثٝ ٞبسٚؽ ایٗ وّی، عٛس ثٝ .اػت ؿذٜ ٔؼشفی تحمیمبت دس ٔختّفی
ٝ  ٘تیبیح  )ٔمبیؼٝ تدشثی، ٞبیسٚؽ ػبختٕبٖ، ا٘شطی افضاسٞبیْ٘ش اػتجبسػٙدی تحمیمبت ٔیبٖ دس  ٚ ٔییذا٘ی(  ٞیبی  ییشی ٌا٘یذاصٜ  ثیب  ػیبصی ؿیجی

 اػتجبسػیٙدی  خٟت پظٚٞؾ ایٗ دس .ا٘ذاػتجبسػٙدی ٘ٛع تشیٗسایح یىذیٍش( ثب ا٘شطی ػبصیؿجیٝ ٔختّف افضاسٞبی٘شْ ٘تبیح )ٔمبیؼٝ ای، ٔمبیؼٝ
ْ  ٘تیبیح  ثیب  ٞبپشٌشع افضاس٘شْ دس ػبصیؿجیٝ اص حبكُ ٘تبیح وٝ ٌشدیذ، اػتفبدٜ ایٔمبیؼٝ سٚؽ اص ٔٛسداػتفبدٜ افضاس٘شْ ٗ  افیضاس ٘یش  ثیّیذس دییضای

 ثیبلای  ٞیبی تٛا٘یبیی  ٚ دلت دِیُ ثٝ وٝ اػت ا٘شطی ػبصیؿجیٝ افضاسٞبی٘شْ تشیٗدلیك ٚ سٚصتشیٗثٝ اص یىی ثیّذسدیضایٗ افضاس٘شْ ؿذ. ٔمبیؼٝ
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    KWH/M2 ٔیضاٖ اتلاف ا٘شطی دسٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی ثش اػبع تغییش ػبیك ٞبی حشاستی 

 اتلاف ا٘شطی ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی دسٔبٟٞبی ػشد اتلاف ا٘شطی ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی دس وُ ػبَ
 اتلاف ا٘شطی ٌّخب٘ٝ خٛسؿیذی دس ٔبٟٞبی ٌشْ

چارچوب بهینه گلخانه خورشیدی مبتنی بر عملکرد انرژی در ساختمان‌های مسکونی اقلیم سرد ایران )مطالعه موردی: شهر سنندج(
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 دس ٚ ٚ..( سٚص ٘یٛس  ػبصیؿجیٝ ثشٚدتی، ٚ حشاستی ثبس ٔحبػجٝ ا٘شطی، ٔلشف ٔحبػجٝ )ؿبُٔ ا٘شطی ػبصیؿجیٝ ٘یبصٞبی وّیٝ پٛؿؾ ػبصی،ٔذَ
ُ  ا٘یشطی  ػبصیؿجیٝ افضاسٞبی٘شْ تشیٗاكّی اص یىی ثٝ وبس ػِٟٛت ٚ ثٛدٖ ٌشافیىی حبَ ػیٗ ٝ  اػیت.  ٌشدییذٜ  تجیذی  اػتجبسػیٙدی  ٔٙظیٛس  ثی
 دٚ ثیب  ػبصیؿجیٝ ٔذَ دس خٛؿیذی ٌّخب٘ٝ عَٛ تغییش ثب خٙٛة خٟت دس خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ اص حبكُ ٘تبیح اػتفبدٜ ٔٛسد افضاس ٘شْ
 ٔـخق صیش ٕ٘ٛداس دس وٝ آ٘غٛس آٔذٜ ثذػت ٘تبیح عجك اػت. ؿذٜ اسائٝ ٚ ٔحبػجٝ ٘تبیح ثیٗ اختلاف دسكذ ٚ ؿذٜ ٔمبیؼٝ یىذیٍش ثب افضاس٘شْ
 آٔیذٜ  ثذػت اختلاف .اػت كٛست یه ثٝ عَٛ تغییش ثب ا٘شطی وبٞؾ ٚ افضایؾ سٚ٘ذ ٚ ٘ذاؿتٝ چٙذا٘ی تفبٚت افضاس٘شْ دٚ اص حبكُ ٘تبیح اػت
 اػت. لجِٛی لبثُ ػذد اػتجبسػٙدی اكَٛ عجك وٝ اػت %1.3 ٔؼبدَ

 

 
 

  گیری نتیجه و بحث
 ویبس  ثٝ حشاستی ػبیك ٚ ای ؿیـٝ ػغ  دسكذ ،اثؼبد ،ٌیشیخٟت اص اػتفبدٜ ثب ػٙٙذج ؿٟش دس خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ثٟیٙٝ ٔذَ ػبصیؿجیٝ ٔمبِٝ ایٗ دس
َ  ػشد فلَٛ دس ٌیشیخٟت تشیٗٔٙبػت اػت: ؿذٜ ریُ ٘تبیح ثٝ ٔٙدش اػت آٔذٜ ثذػت ٔختّف حبِت چٙذیٗ ثیٗ ٔمبیؼٝ اص وٝ ؿذٜ ثشدٜ  )اص ػیب
 دسخٝ 20-10 (خٙٛة ثٝ سٚ وـیذٌی) خبٌّ٘ٝ عَٛ ثٟتشیٗ ٚ خٛسؿیذی تبثؾ ا٘شطی ثیـتشیٗ دسیبفت ٔٙظٛس ثٝ (دػبٔجش تب اوتجش ٚ ٔی تب طا٘ٛیٝ ٔبٜ
ٝ  ٔؼٕیبسی  ػّٕىشدی ٚ فضبیی ػبختبس ٌیشیؿىُ اٍِٛی ثٟتشیٗ سػذٔی ٘ظش ثٝ دٞذ.ٔی ٘ـبٖ سا حبِت تشیٗٔٙبػت ؿشق ٚ غشة ػٕت ثٝ  ٌّخب٘ی

ٓ  اص اػیتفبدٜ  ثیب  خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ ثٝ تٛخٝ ثب آٔذٜ دػت ثٝٞبی  ٕ٘ٛداس ثٝ تٛخٝ ثب خٛسؿیذی  دس اوتیبپٛع  ٚ ط٘ییه  اٍِیٛسیت
ٗ  ؿیشق  ٚ غشة ػٕت ثٝ دسخٝ 20 تب خٙٛثی خجٟٝ دس ٌیشیخٟت ثب خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ :ثبؿذ ریُ ؿشح ثٝ ٞبپشٌشع افضاس ٘شْ  اص سا ویبسایی  ثیـیتشی

 ٞبیثشسػی ثٝ تٛخٝ ثب ِزا ٌشددٔی ٌزاستشت ثیش ٔٙبػت خجٟٝ ضایؾاف خٟت ثٝ ٌّخب٘ٝ عَٛ افضایؾ ثب أش ایٗ وٝ داسد خٛسؿیذی ا٘شطی خزة ِحبػ
ٝ  ٌشٔبیـیی  ػّٕىیشد  افضایؾ دس تٛا٘ذ ٔتش 5 عَٛ ٔتشی( یه ٞبیثبصٜ دس ٔتش 5 تب 1 )اص ثشسػی ٔٛسد عِٟٛبی ٔیبٖ اص ؿذٜ ا٘دبْ  ٌیزاس ت ثیش ٌّخب٘ی
ٖ ٕ٘یی  ػٕیك  افضایؾ ثب عَٛ، ثشخلاف ٜثؼلاٚ ٙذ.ؤی ػُٕ ثٟتش عشاحی ٞذف ثٝ یبثیػتد دس خجٟٝ ایٗ دس ٘ٛسٌزس خذاس %50 وٝ ثبؿذ  ثیبصدٜ  تیٛا

 اتیلاف  ویبٞؾ  دس ٔتیش  ػب٘تی 10 ضخبٔت ثب ٞبیػبیك اػت. ٔتش 1 ػٕك دس حبِت تشیٗٔٙبػت ٚ داؿت خٛسؿیذی ا٘شطی دسیبفت ٘ظش اص ثبلاتشی
 آٖ ثییبٍ٘ش  ٞیبپش ٌشع افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ػبصیؿجیٝ اص حبكُ ٘تبیح ثٙبثشایٗ ٘ذاؿت. دػتبٚسد ایٗ دس چٙذاتی ت ثیش ػبیك ٘ٛع ٚ ثٛدٜ ٔٛثشتش ا٘شطی

ٝ  وبسایی تمٛیت ٔٛخت خٛسؿیذی، ٌّخب٘ٝ ػبٔب٘ٝ ثب تّفیك دس ٔؼٕبسی ٔتغیشٞبی ثشخی ت ثیش وٝ ػتا ٓ  تی ثیش  ٚ ٌّخب٘ی  ویبٞؾ  دس ٔثجیت  ٚ ٔؼیتمی
ٗ ت ثیش ٚ ٟٕٔتشیٗ ػٙٛاٖ ثٝ خٛسؿیذی ٌّخب٘ٝ ٔثجت آثبس اص ٌشدد.ٔی ػبِیب٘ٝ ا٘شطی اتلاف ٔلشف  تحمیك  ساػیتبی  دس ٔؼٕیبسی  غیشٞیبی تٔ ٌیزاستشی
 .ثبؿٙذ ٔی (ػٙٙذج )ؿٟش وـٛس وٛٞؼتب٘ی ٚ دػش الّیٓ دس ٔؼىٛ٘ی ٞبیػبختٕبٖ دس غیشفؼبَ ٞبیسٚؽ اص اػتفبدٜ ٕٞب٘ب پظٚٞؾ اٞذاف

1 2 3 4 5 6 7 8
نرم افزار )انرژی خورشیدی دریافتی در سال 

74.45 )گرس هاپر 145.27 212.7 277.12 338.53 233.04 268.4 302.84

نرم افزار دیزاین )انرژی خورشیدی دریافتی 
60 )بیلدر 130.82 198.25 280.26 332.9 229.1 272.3 304.6
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َای مسکًوی: مقایسٍ دي مجمًعٍ  َای کالبدی در حس مکان مجمًعٍ وقص مؤلفٍ
 1مسکًوی کًی استادان ي ضُرک ویًساید اًَاز

 
 *** حسیه ذبیحی ،** حمید ماجدی ،*اکبر مًسی ئی جً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چکیدٌ
ثوًزن اموط    گطيعوبدصيط ياؾغٍ ثٍػبيگبٌ ػًامل کبلجسی . قًز ميياثؿشٍ  گي ذًز ثٍ آن مؼىب ثركيسٌ يمکبن دسيسٌ ايؿز کٍ اوؿبن زض عًل ظوس

کًی  زي مؼمًػٍ مؿکًوي کبلجسی ثط َبی مؤلفٍ سأطيطؼٍ َسف اظ ايه مغبل .گطزز ميدبيگبٌ يػًزی زض افطاز  گيطی قکلمؼمبضی ؾجت  کبلجس زض
ايه سحقيق ثوب   .القبی حؽ مکبن سًؾظ مربعجيه اؾز ثط َب مؤلفٍؾُم َطيک اظ ايه  سأطيطمكرم کطزن  ي اؾشبزان ي قُطک ويًؾبيس اًَاظ

اظ سکىيک زلفي ثطای نحز ؾوىؼي   ؾذؽ دطزاذشٍ ياؾىبزی  کثب سکىي ای کشبثربوٍاعلاػبر  آيضی ػمغ، اثشسا ثٍ کيفي زض کمي سطکيجيضيـ 
 افوعاض  ووط  زض دطؾكىبمٍ ثب عيف ليکطر ثيه ؾبکىيه سًظيوغ قوسٌ اؾوز. وشوبيغ ثوب      َب  مؤلفٍثُطٌ گطفشٍ اؾز. اؾشرطاع قسٌ اظ مشًن  َبی مؤلفٍ

SPSS ثيكوشطيه   کًی اؾشبزانزض مؼمًػٍ مؿکًوي  اؾز کٍ وشبيغ حبکي اظ ايه. اؾشفبزٌ قسٌ اؾز يلسحل لفمرش َبی آمبضٌ ظا ثب اؾشفبزٌ ي
( ي کمشطيه ؾُم مطثًط ثٍ ؾًُلز زؾشطؾي ثوب  946/0ثب مقساض ) َب ويمکزحضًض (، 000/1ع، وًضدطزاظی، ثب مقساض)سىً َبی مؤلفٍمطثًط ثٍ  ؾُم
ياقغ زض ايؼبز حؽ سؼلق، ػبمل وًضدطزاظی زاضای سأطيط ثؿعايي اؾز. سىًع فضبيي زض ايه مؼمًػٍ مؿوکًوي ي يػوًز    زض .اؾز (383/0) مقساض

زض مؼمًػوٍ   قوًز. ثؿشگي ي ايؼوبز حوؽ مکوبن موي     زلَب مًػت افعايف ظمبن حضًض زض فضب قسٌ اؾز ي َميه امط مًػت افعايف  ويمکز
 ضمًضزی ثويه ذًاووبيي ي سىوًع ثوب مقوسا      نًضر ثٍي ثيكشطيه  مشغيطَبؾزمؿکًوي ويًؾبيس ثيكشطيه َمجؿشگي ثيه مشغيط فضبی ؾجع ثب زيگط 

مؼمًػٍ مؿکًوي ويًؾبيس، سىًع  زض .اؾز (104/0کف ؾبظی ثب مقساض )( ي کمشطيه ثيه ومب ي 921/0زَي )( ي ؾذؽ فضبی ؾجع ثب مؼىب955/0)
قًز. َمچىويه فضوبی ؾوجع، امکوبن حضوًض      کىس ي ميعان ذًاوبيي آن مًػت ايؼبز فُم يب زضک مکبن مي يؾيلٍ مکبن ػطضٍ مي فضبيي ضا ثٍ

 دصيطی ي اؾشفبزٌ اظ فضب ضا افعايف زازٌ اؾز. 
 کلید ياژگان

 قُطک ويًؾبيس اًَاظ.کًی اؾشبزان، کبلجسی، حؽ مکبن، مؼمًػٍ مؿکًوي  َبی مؤلفٍ
 
ثوٍ  « َبی حؽ مکبن ثب مغبلؼٍ سغجيقي زي مؼمًػٍ مؿکًوي قطکز وفشوي ي یيطوفشوي زض اَوًاظ   ياکبيی مًلفٍ»ٌ ايل ثب ػىًان گبضوس. ايه مقبلٍ ثطگطفشٍ اظ ضؾبلٍ زکشطی و1

 سُطان اؾز.ضاَىمبيي وگبضوسٌ زي  ي مكبيضٌ وگبضوسٌ ؾً  زض زاوكگبٌ آظازاؾلامي ياحس ػلً  ي سحقيقبر 
 a_mousaeijoo@ yahoo.com                        .سُطان، ايطان ، ياحس ػلً  ي سحقيقبر، زاوكگبٌ آظاز اؾلامي،َىط ي مؼمبضیزاوكکسٌ  مؼمبضی، زاوكؼًی زکشطی *

 majedi_h@yahoo.com               . )وًيؿىسٌ مؿئًل(ايطان، ياحس ػلً  ي سحقيقبر، زاوكگبٌ آظاز اؾلامي، سُطان، َىط ي مؼمبضی، زاوكکسٌ قُطؾبظیاؾشبز گطيٌ  **
 h.zabihi@ srbiau.ac.ir                                ايطان ، ياحس ػلً  ي سحقيقبر، زاوكگبٌ آظاز اؾلامي، سُطان،َىط ي مؼمبضی، زاوكکسٌ قُطؾبظیگطيٌ زاوكيبض  ***
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Extended abstract 
Introduction: Increasing energy consumption in buildings has resulted in environmental issues and has 
led many researchers to explore ways to reduce fossil fuel consumption. One of the most cost-effective 
and logical ways to use energy resources in residential buildings is to use passive solar systems such as 
sunspaces. 
Methodology: In this paper, the effects of sunspaces on energy gain and reducing energy consumption 
are presented. The energy performance of the sunspace was calculated using parametric modeling in 
Grasshopper software and Rhino software, and energy simulation was carried out using Energyplus. 
Simulations were performed according to the meteorological data of Sanandaj. 
 Different models of sunspace with different dimensions and orientations in Sanandaj have been studied 
to achieve simulation goals. Modifications of the models included different proportions of sunspace 
dimensions, orientations, the use of different thermal insulations.  
Results: The orientation towards the south receives the highest energy, and with 20 degrees rotation to 
the west or east, the highest amount of energy can be gained. Examination of sunspace models with 
three percentages of window-to-wall ratio: 40%, 50%,60% showed that the 50% WWR is more 
desirable than other models. The highest increase in energy absorption to help reduce the heating load 
during the cold season occurs when the sunspace has the longest length, ie 5 meters. In this case, the 
southward is increased, and the desired depth is 1 meter, while by reducing or increasing this amount, 
solar energy gain is reduced. Also, to improve the performance of the sunspace, the use of conventional 
thermal insulation has been investigated. Polyurethane with a thickness of 10 cm has the lowest 
efficiency in reducing energy consumption in the sunspace, while other insulating materials with similar 
thicknesses are effective. 
Conclusion: In this paper, the effect of various parameters on increasing solar energy and reducing its 
loss is identified. The simulation of parameters using Grace Hopper software used in this research 
indicates that the proper design of the parameters related to the solar greenhouse system strengthens the 
efficiency of the greenhouse and has a direct and positive effect on increasing solar energy. And its loss 
indicates the positive efficiency of this system in receiving and absorbing solar energy. It can be used as 
a design framework for solar greenhouses in the city to strengthen the use of solar energy and reduce 
fossil fuel consumption to reduce the heating load in cold seasons. Also, the algorithm used and the 
optimization process b in this research show that if the solar greenhouses are modified in different types, 
it can reduce the heat load in the building by absorbing solar energy. Architectural design with an energy 
approach is a complex process that requires a combination of different parameters to optimize 
optimization. Using energy simulation and optimization can help designers do the design more 
comprehensively by providing valuable tools. 
Keywords: Sunspace, Residential Building, Energy Performance, Cold Climate, Sanandaj City. 
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Abstract 
Introduction: The place is a phenomenon to which man gives meaning to and becomes dependent in 
his lifetime. physical components of the body in architecture cause the formation of the existential base 
in individuals. This study aims to determine the effect of physical components on the two residential 
complexes of Kuy-e Ostadan and New Side town of Ahvaz and to determine the effect of each of these 
components on the dictation of place by individuals. 
Methodology: This study with qualitative-quantitative research method has first collected literature with 
documentary technique. Then Delphi technique has been used to validate the components extracted from 
the Theoretical Foundations in this article. The components in the questionnaire were distributed among 
the residents with a Likert scale. The results have been analyzed using SPSS software and various 
statistics. 
Results: In the Kuy-e Ostadan residential complex, the highest share is related to the diversity 
components, lighting, with a value of (1,000), the availability of benches with a value of (0.946), and the 
lowest share is related to ease of access with a value of (0.383). The lighting component had a 
significant effect in creating a sense of place. The diversity component and availability of the benches in 
this residential complex increased the time spent in this place. It is followed by incrementing the 
attachment and creating a sense of place. The highest correlation is between the green space variable and 
other variables in the New Side residential complex. The highest case is between readability and 
diversity with the value of (0.955). After them, green space with the meaning (0.921), and the lowest 
between the facade and flooring with the value of (0.104).  
Conclusion: With an overview of the factors affecting the design of these two residential complexes, it 
can help to formulate more appropriate design criteria and provide the possibility of designing more 
quality housing. Therefore, urban planners and designers must pay special attention to the set of physical 
factors and characteristics that create the basis for the formation of different emotions between person 
and place on a home scale. This provides the basis for the qualitative growth and development of the 
residential environment for different residents as a platform for social life. 
Keywords: physical components, dictation of place, Kuy-e Ostadan residential complex, New Side 
town of Ahvaz. 
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