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 چکیده
ٝ  درفذد رعیذٖحبضز  ٔمبِٝ ٔحغٛة ؽذٜ، فضبٞبی ثبس ؽٟزیاس فٛأُ افّی حضٛر افزاد در  الّیٓ ٘یٕٝ ٌزْ ٚ خؾه،آعبیؼ حزارتی در   ثه

ٚ   ٞبی  ِٔٛفٝ عىرثز ثبٔی ثبؽذ.  ثبك خزدالّیٓ ویفیت آعبیؾی دثٟجٛ ثزایوبٞؼ اعتزط حزارتی ٚ  افزادثیؾتز  حضٛر  ٔقٙٛؿ ثهبك رٟهبٖ ٕ٘هب 
ٚ  ویفیتحّیّی ٚ اس ِحبػ رٚػ،  -ٞؼ تٛفیفیرٚػ پضٚ پزداختٝ،ُٔ افٛ اس یه ٞز حزا أٖیش تقییٗ ثٝ تىارحز عبیؼآ ثز الّیٕی ٔٛحز ُٔافٛ

ثب ٔمبیغٝ آٟ٘ب ثب ؽبخـ آعبیؼ حزارتی ، اَٚ تیزٔبٜ ؽجیٝ عبسی ؽذٜ وٝ ثب ا٘تخبة ٞؾت ٘مغٝ در ثبك Envi-met 4 basicافشار  وٕی ثب ٘زْ
PET ٌیهزی ثهبك    رٟهت تغییهز  ٚ را ثٟجٛد ثخؾیذٜ  ثبك یؽزایظ آعبیؾ( ٍیزیرٟت)تغییز ٔقبِح ٚ ٞب  ٔذَثزرعی ٌزدد. ثب  ثیٗ ٘مبط تحّیُ ٔی

ضزایت آٖ ثهٝ   ٔیبٍ٘یٗ ثز آعبیؼ حزارتی دارد وٝثیؾتزیٗ احزٌذاری  ٔیبٍ٘یٗ دٔبی تبثؾی٘غجت ثٝ تغییز ٔقبِح تبحیزٌذارتز اعت ٚ ٕٞچٙیٗ 
ٖ    ِٔٛفٝ. آٟ٘بعت٘ؾبٖ اس ٕٞجغتٍی  ،R1=0/73  ٚ R3=0/70 ٚ R5=0/74 ٚ R7=0/74 تزتیت ٕ٘هب ثهز آعهبیؼ     ٞبی ٔقهٙٛؿ ثهبك رٟهب

ٝ  ٔٙبعت ٍیزی. در ٘تیزٝ ا٘تخبة ٔقبِح ٚ رٟتدر فقَٛ ٌزْ دارد حزارتی ثبك تبحیز ثغشایی فجٛر وٙتهزَ ٔیهشاٖ رهذة دٔهبی ٞهٛا ٚ       ٔٙزز ثه
 ٕٞزاٜ دارد.ٝ را ث اعتزط حزارتی افزاد وبٞؼ ، وٝآٖرزیبٖ 

  واژگان کلیدی
 PETآعبیؼ حزارتی، اعتزط حزارتی، ؽبخـ حزارتی ،ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ،ٞبی ٔقٙٛؿ ِٔٛفٝ

 
ٞبی عبس٘ذٜ ثبك ایزا٘ی ٔٛحز ثز آعبیؼ حزارتی فضبی ثبس در الّیٓ  افشایی ِٔٛفٝ تجییٗ ٔذَ ٔفٟٛٔی ٞٓ»* ایٗ ٔمبِٝ ثزٌزفتٝ اس رعبِٝ دوتزی خب٘ٓ ٟٔٙبس رضبیی ثب فٙٛاٖ 

ثٝ رإٞٙبیی دوتز فزح حجیت ٚ ٔؾبٚرٜ دوتز آسادٜ ؽبٞچزاغی در دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ فّْٛ ٚتحمیمبت تٟزاٖ « ؽیزاس(ٕ٘ب  ٌزْ ٚ خؾه )ٔٛردپضٚٞی: ثبك رٟبٖ ٘یٕٝ
 ثبؽذ. ٔی
 mahnaz.rezaee@srbiau.ac.ir                            ، ٚاحذ فّْٛ ٚ تحمیمبت، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی، تٟزاٖ، ایزاٖ دا٘ؾىذٜ فٕزاٖ ٔقٕبری ٚ ٞٙز، ٌزٜٚ ٔقٕبری **
 F.habib@srbiau.ac.ir       ٔغئَٛ(ٚاحذ فّْٛ ٚ تحمیمبت، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی، تٟزاٖ، ایزاٖ.)٘ٛیغٙذٜ  دا٘ؾىذٜ فٕزاٖ ٔقٕبری ٚ ٞٙز، ؽٟزعبسی،ٌزٜٚ  اعتبد ***
  Shahcheraghi@srbiau.ac.ir                ٚاحذ فّْٛ ٚ تحمیمبت، دا٘ؾٍبٜ آساد اعلأی، تٟزاٖ، ایزاٖ دا٘ؾىذٜ فٕزاٖ ٔقٕبری ٚ ٞٙز، ٔقٕبری، ٌزٜٚ  دا٘ؾیبر ****
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 مقدمه
تمیٓ ؽزایظ آة ٚ ٞٛایی اخیز ٔغئّٝ آعبیؼ حزارتی ثب تٛرٝ ثٝ تغییزات الّیٕی در حٛسٜ ٔقٕبری ٚ ؽٟزعبسی ثٝ دِیُ ارتجبط ٔغٞبی  در عبَ

در عغح ؽٟز ثب علأتی ٚ حضٛر ثیؾتز افزاد إٞیت ؽبیب٘ی پیذا وزدٜ اعت ٚ فٕیمب ٔذ٘ؾز ٔحممیٗ ٞب  در فضبٞبی ثبس ٚ ٔخقٛفب خزدالّیٓ
فیشیىی ٞبی  تفزیح ٚ فقبِیت ،ایٗ فضبٞبی ثبس ٔٛلقیتی ٔٙبعت در ایزبد  تقبٔلات ا٘غب٘ی -ٞب فلاٜٚ ثز ایزبد آعبیؼ ٚ علأتی ثبك ثٛدٜ اعت.

ثٝ عٛر خبؿ فزْ ٚ رٟت لزارٌیزی فضبٞبی ثبس ثز ؽزایظ دٔبیی ٚ عبیز ٔقیبرٞبی الّیٕی احزٌذار  (Kruger et al,2011)را ایزبد ٔی وٙٙذ.
ایٗ  (l,2016Martins et a) ٌزدد عبس پذیذ آٔذٖ احز رشیزٜ ٌزٔبیی در عغح خزد ؽٟزی ٔی اعت وٝ در فٛرت فذْ عزاحی ٔٙبعت سٔیٙٝ

ثٙبثزایٗ تؾذیذ رشیزٜ ٌزٔبیی در عزاحی ؽٟزی ٚ ٔقٕبری  (Chi & Shi,2012) ٌزدد ٞبی رغٕی ٚ رٚا٘ی افزاد ٔی پذیذٜ ثبفج ثیٕبری
 (Taleghani et al,2014) .ای ثبؽذ وٝ حذالُ تبحیزات ثز تغییزات الّیٕی داؽتٝ ثبؽذ ٚ ٔٛرت تغزیـ آٖ ٍ٘زدد ٌٛ٘ٝٝ فضبٞبی ثبس ثبیذ ث

 (Kunst et al, 1994) علأت ا٘غبٖ در ٞز ؽزایغی ٔتبحز اس ٔتغیزٞبی آة ٚ ٞٛایی اس رّٕٝ فؾبر، رعٛثت ٚ دٔبیی پیزأٖٛ خٛیؼ اعت
 سثب ىفضب در تىارحز عبیؼآ تقزیف دٔتقذ لایُد ثٝ .دؽٛ ثیؾتز تٛرٝ آٖ ثٝ ثبیذ وٝ عتا ىرذیذ ٔجحج سثب ىفضب در تىارحز عبیؼآ ثحج

 تقٕیٓ لبثُ را ثغتٝ ىفضب ىٞباردعتب٘ذا ٖٔحممب اس ثزخى وٝ عتا ٜؽذ ثبفج ٞب ٚتتفب یٗا دارد. ثغتٝ ىفضب ثٝ ٘غجت ىثیؾتز ىٞب پیچیذٌى
 ٞٙذد ٔى ٖ٘ؾب ٔختّف ىٞب ٔٛلقیت ٚ ٞب لّیٓا در سثب ىفضب تىارحز عبیؼآ ىٞب ٞؼٚپض ٘تبیذ (Emmanuel ،5002) ٘ٙذا٘ذ سثب ىفضب ثٝ
ٞب  ثیؾتز ٔمبلات ٚ پضٚٞؼ (Lin et al ،5000) .عتا ٚتٔتفب ،ؽخقیتى ٚ فیبیىارغز ىٞب ٚتتفب ثٝ تٛرٝ ثب تىارحز عبیؼآ ٚد٠ٔحذ وٝ

ٞبی ٔقٙٛؿ اس لجیُ رٙظ ٔقبِح ٚ رٟت لزارٌیزی ثٝ فٙٛاٖ  حَٛ ٔٛضٛؿ ٌیبٞبٖ ثزآعبیؼ حزارتی فضبی ثبس اعت ٚ وٕتز ثٝ إٞیت ِٔٛفٝ
ٔقٕبری ٚ فٛأُ افّی در اس ٚ وبٞؼ اعتزط حزارتی ثزای ا٘غبٖ، آعبیؼ حزارتی تبحیزٌذار در ؽٟز ٔغزح ؽذٜ اعت. ٞبی  یىی اس ِٔٛفٝ

عجیقی ٚ ٞبی  افشایی ِٔٛفٝ وٝ اس ٞٓ ایزا٘یٞبی  تٛاٖ ثٝ ثبك ٔیپبعخٍٛ ثٝ ؽزایظ الّیٕی ٞبی  حُ اس رّٕٝ راٜ آیذ. ؽٟزعبسی ثٝ حغبة ٔی
ٞز وذاْ ثٝ چٝ ٔیشاٖ در ؽیزاس ٕ٘ب  رٟبٖ عبس٘ذٜ ثبكٔقٙٛؿ ٞبی  ِٔٛفٝدر ایٗ راعتب پزعؾی اعبعی عزح ٌزدیذٜ:  اؽبرٜ وزد. ،ثبؽذ ٔقٙٛؿ ٔی

در ایٗ پضٚٞؼ ثب ا٘تخبة ٞؾت ٘مغٝ  ؟اعت ثبكثز آعبیؼ حزارتی در فضبی چٝ فٛأّی ٔٛحز ایزبد آعبیؼ حزارتی فضبی ثبس ثبك تبحیزٌذار٘ذ؟ 
ٞبی  ثٝ ٔمبیغٝ ِٔٛفٝ PET0ٕ٘ب ثٝ ثزرعی ٔتغیزٞبی الّیٕی پزداختٝ وٝ ثز اعبط آٖ ثب ثٝ دعت آٚردٖ ؽبخـ آعبیؼ حزارتی  در ثبك رٟبٖ

 تبحیزٌذاریٕ٘ب در ؽیزاس درفذد رعیذٖ ثٝ ٞذف  ٚ ثب تحّیُ ثبك رٟبٖٔٛحز چٖٛ )رٟت لزارٌیزی ٚ ٔقبِح( ثیٗ ٘مبط ٔذوٛر پزداختٝ ؽذٜ اعت 
در ایٗ راعتب رٚػ  ثبؽذ. ٔیثٝ رٟت وبٞؼ اعتزط حزارتی ٚ ثبلا ثزدٖ حضٛر افزاد  PETٚ تغبثك آٖ ثب ؽبخـ حزارتی ٞب  ٞز یه اس ِٔٛفٝ

ثبؽذ. ِذا پضٚٞؼ ثز پبیٝ دٚ راٞجزد اعتذلاَ ٔٙغمی تزشیٝ ٚ تحّیُ  ؽٙبعی ویفی ٚ وٕی ٔی ٚ اس ِحبػ رٚػتحّیّی  -تٛفیفیپضٚٞؼ 
ثقذاسؽٟز  17ؽٟز ٚ  12فجح،  9عبفت تزشیٝ ٚ تحّیُ اعلافبت راط  ،اعت عبسی ؽجیٝ 2ا٘ٛیٕتافشار  پبیٝ ٘زْعٙزؼ وٕی ثز  ٚای  وتبثخب٘ٝ

 دٔبی ،تبثؾی ٔتٛعظ دٔبی) رّٕٝ اس حزارتی آعبیؼ در ؤحزهٔ فبُٔ چٟبرفٛرت ٌزفتٝ اعت.  فٙٛاٖ ٌزٔتزیٗ رٚس عبَ ٜ ثٝدر رٚس یىٓ تیزٔب
ثٝ فٛرت ٕ٘ٛدار ارائٝ پضٚٞؼ ٞبی  در پبیبٖ یبفتٝ. اعت ٌزفتٝ لزار ٔٛرد ثزرعی ،آسٖٔٛ تز دلیك تحّیُ رٟت ٘غجی( رعٛثت ٚ ٞٛا رزیبٖ ،ٞٛا
رٟت لزارٌیزی ثبك ٘غجت ثٝ تغییز ٔقبِح تبحیز ثیؾتزی ثز وٝ  دٞذ را رٟت تبٔیٗ آعبیؼ حزارتی ٘ؾبٖ ٔیٞب  ٌزدد وٝ تبحیز ایٗ ِٔٛفٝ ٔی

ٚ علأت در فقَٛ ٌزْ عبَ  رٟت حضٛر ثیؾتز افزاددر خّك فضبٞبی ثبس ؽٟزی ثب ویفیت  ٚ دارد ٕ٘ب رٟبٖ آعبیؼ حزارتی در خزد الّیٓ ثبك
 ثز آعبیؼ حزارتی دارد وٝثیؾتزیٗ احزٌذاری  ٔیبٍ٘یٗ دٔبی تبثؾیٕٞچٙیٗ  .رغٕی ٚ رٚا٘ی ٚ وبٞؼ اعتزط حزارتی إٞیت ثغشایی دارد

 ٌزدد. وبٞؼ اعتزط حزارتی افزاد ٔی ٔٙزز ثٝ آٖ وبٞؼ

 روش تحقیق 
 ٌزْ ٚ خؾه ٘یٕٝٚٞٛای  ثب آة ،ٚالـ در ؽیزاسٕ٘ب،  رٟت لزارٌیزی( ثز آعبیؼ حزارتی ثبك رٟبٖ ٔقبِح ٚٔمبِٝ حبضز تبحیز ِٔٛفٝ ٔقٙٛؿ )در 
 ،ا٘زبْ ؽذٜ در راعتبی آعبیؼ حزارتیٞبی  پظ اس ثزرعی پیؾیٙٝ پضٚٞؼ لزار ٔیٌیزد(. BShs-اعبط ؽبخـ وٛپٗ در ٔحذٚدٜ  پزداسد )ثز ٔی

در  ،ؽذٜ عبسی ؽجیٝرٟت ارسیبثی تبحیز آٟ٘ب ثز آعبیؼ حزارتی  ٞبیی ٔذَ ،ٔقٙٛؿٞبی  ِٔٛفٝ تذٚیٗ ؽذٜ اعت. عپظ ثب ثزرعی٘ؾزی چبرچٛة 
ضزیت دیذ ثٝ آعٕبٖ، عغح پٛؽؼ ٌیبٞی ٚ  ،تٙبعجبت اثقبدی ثبك ،ٌیزی ٕ٘ب اس ٘ؾز رٟت عبسی ٚ تقییٗ ٚضقیت ثبك رٟبٖ ٔزحّٝ ٘خغت ٔذَ

ٞٛاؽٙبعی ؽٟز ؽیزاس)دٔب، رعٛثت ٘غجی، عزفت ثبد، دٔبی تبثؾی( ٚ ٞبی  ؽٛد. ٔزحّٝ دْٚ تقییٗ ؽزایظ الّیٕی ٚ اعتخزاد دادٜ آثی ا٘زبْ ٔی
پضٚٞؼ پٛؽؼ ٞبی  در عغح ثبك ٚ ٔزحّٝ چٟبرْ تقییٗ ثبسٜ سٔب٘ی عقی ؽذٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحذٚدیت 3٘مغٝ )رعپتٛرٞب( 8در ٔزحّٝ عْٛ تقییٗ 

دادٜ ؽٛد ٚ در ٔزحّٝ  ثقذاسؽٟز 17ؽٟز ٚ  12فجح ٚ  9ّیُ در رٚس اَٚ تبثغتبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٌزٔتزیٗ رٚس عبَ در عبفبت ٔٙبعجی رٟت تح ٘غجتبً
  5افشار ِئٛ٘بردٚ وٕی ٚ تجذیُ ٘تبیذ ٕ٘ٛدارٞبی ٌزافیىی در ٘زْٞبی  ؽٛد ٚ در ٔزحّٝ ؽؾٓ اعتخزاد دادٜ پزداختٝ ٔیٞب  عبسی ٔذَ پٙزٓ ثٝ ؽجیٝ

مهناز رضائی، فرح حبیب، آزاده شاهچراغی
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، ٕ٘ٛدارٞبی ٔزثٛط ثٝ ٞزوذاْ اس فٛأُ ٔٛحز ٔحیغی ثز آعبیؼ حزارتی رٚس 5افشار اوغُ ا٘تمبَ اعلافبت ثزداؽت ؽذٜ ثٝ ٘زْثبؽذ ٚ عپظ  ٔی
عبسی ٔزثٛط ثٝ ثحج آعبیؼ حزارتی ٔب٘ٙذ  افشارٞبی ؽجیٝ ای ٚ ٘زْ وتبثخب٘ٝ اثشاراس ٌزدآٚری اعلافبت  ثزایا٘تخبثی تزعیٓ ؽذٜ اعت. 

فذدی ٚ ٞبی  ؽٛد. در ثخؼ تحّیُ ثز آعبیؼ حزارتی ثٟزٜ ٌزفتٝ ٔی ٔقٙٛؿٞبی  ِٔٛفٝعبسی  ٕ٘ب ٚ ؽجیٝ ثبك رٟبٖعبسی  رٟت ٔذَ "ا٘ٛیٕت"
رٟت  "اوغُ"ٚ  "ِئٛ٘بردٚ"افشارٞبیی ٔب٘ٙذ  ٘زْ اعتفبدٜ خٛاٞذ ؽذ ٚ ٕٞچٙیٗ اس PETعبسی اس ؽبخـ حزارتی  ٘یش ارسیبثی ٟ٘بیی ؽجیٝ

ٔحبعجٝ رٚاثظ ثیٗ آٔبری ٚ ٞبی  ثزای تحّیُ دادٜٚ  ٌزدد رذاَٚ اعتفبدٜ ٔی ؽذٜ ثٝ فٛرت ٕ٘ٛدارٞب ٚحجت ٞبی  ارائٝ دادٜ ٕ٘بیؼ ٌزافیىی ٚ
رٚػ ٚ  در لبِت ٕ٘ٛدارٞبی خغی، عتٛ٘ی ٚ اعىبتز ثزای ضزیت ٕٞجغتٍی اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. ،افشار اوغُ اس ٘زْ ٚاثغتٝ ٚ ٔغتمُٞبی  ٔتغیز

 ٜ اعت.٘ؾبٖ دادٜ ؽذ 1تقٛیزٔزاحُ پزداسػ پضٚٞؼ در 

 
 رٚ٘ذ پضٚٞؼ ٚ ٔزاحُ  ٚرٚردی اعلافبت ثٝ ٘زْ افشار -1تقٛیز

 

ثزای ثٟجهٛد راحتهی ٚ عهلأت    ٞب  وٙتزَ رشایز حزارتی ؽٟزی اس ٟٕٔتزیٗ ٍ٘زا٘ی :ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفتٝ اعت پیؾیٙٝ پضٚٞؼدر ایٗ راعتب 
عبختٕبٖ ٘غجتب آعب٘تز اعهت در فهٛرتی وهٝ در    ا٘غبٖ ثخقٛؿ در ٔٙبعك ثب آة ٚ ٞٛای ٌزْ اعت. ثٝ دعت آٚردٖ آعبیؼ حزارتی در داخُ 

 (2012فضبٞبی ثبس ثٝ دعت آٚردٖ ایٗ آعبیؼ ثغیبر دؽٛارتز اعت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثغهیبر وٕتهز رٚی آٖ وهبر ؽهذٜ اعهت.)ثٙچیچ ٚ رچیهذ،       
تهبحیز   چٙهذ ٔٛضهٛؿ وّهی تٕزوهش دارد:    در وؾٛرٞبی ٔختّف رٟبٖ ا٘زبْ ؽذٜ ا٘ذ، ثٝ عٛر فٕذٜ ثهز  ٔیلادی  2000پظ اس عبَ ٔغبِقبتی وٝ 

ٖ یهب ؽهٟز اس ٘ؾهز ٘غهجت ٔٙؾهز ٚ      تبحیز ٞٙذعهٝ خیبثهب  ، زٞبی ٔزثٛط ثٝ عزاحی آٟ٘ب ثز آعبیؼ حزارتی فضبٞبی ثبسذٜ ٚ ٔتغیٔٙبعك عبختٝ ؽ
خهزد   ،زٞهب ثهز اعهتفبدٜ اس فضهب    فضبٞبی ثبس ٚ پیبٔذٞبی ایٗ ٔتغی یزٞبی الّیٕی ٔحیغی ٚ رٚا٘ؾٙبعی ثز آعبیؼ حزارتیتبحیز ٔتغ، ٌیزی رٟت
٘مؼ تبحیز فزْ ٔحیظ ٔقٙٛؿ ثز ؽزایظ آة ٚ ٞهٛایی، وهٝ   ٚ ویفیت ٞٛا در فضبٞبی ؽٟزی اس ٔٙبفـ ثشري ثزای رفبٜ ؽٟزٚ٘ذاٖ اعت. ٞب  الّیٓ

( Eliasson,2009-Alcoforado,1985-Gomez et al,2013 ثهٝ ٘مهُ اس:  ) تغییز اٍِٛی ٚسػ ثهبد ثزرعهی ؽهذٜ   ٔٛرت افشایؼ دٔب ٚ 
ٌیزی ؽزایظ خهزد الّهیٓ ٔتمهبٚت     ٔقٙٛؿ ٚ عجیقی، ثبفج ؽىُٞبی  تحمیمبت حبوی اس آٖ اعت وٝ عبختبر ٚ پیىزثٙذی ؽٟزی ؽبُٔ ٔحیظ

ك دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ثهز  یتبحیزاتی وٝ وبِجذ فضبٞبی ؽٟزی اس عز (Charalampopoulous,Tsiros,& Matzarkis,2013) ٌزدد ٔی
تحمیمبت سیهبدی درثهبرٜ راثغهٝ      (Kruger,Minella,and Rasia,2011) ذ ٔٛرد تٛرٝ لزار ٌزفتٝ اعت.ٌ٘ذار رٚی آعبیؼ حزارتی فبثز ٔی

ٝ        ٞبی  ثیٗ فبوتٛر  Jamei and Rajagopalan,2015-Middel Hab) عزاحهی ؽهٟزی ٚ آعهبیؼ حزارتهی فهبثزیٗ پیهبدٜ ا٘زهبْ ٌزفته

ارزیابی و تحلیل مولفه‌های مصنوع سازنده باغ جهان‌نما شیراز  بر کیفیت آسایش حرارتی و کاهش استرس حرارتی
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Brazel,Martin and Guhathakaurta,2014)   تبحیز عزاحی ؽٟزی ٚ ٔقٕبری ثز ٔیشاٖ دریبفت تهبثؼ خٛرؽهیذ ٚ (Al-kurdi and 
Awadallah,2015)     ٝتغییهزات دٔهبیی  ٚ رزیبٖ ثبد ٚ احهز آٖ ثهز تٟٛیه ٚ (Szucs,2013)      آعهبیؼ حزارتهی  ٚ تهبحیز ٞٙذعهٝ ؽهٟزی ثهز 

(Behzadfar,Manaam,2011-Ali-Toudert et al,2008)   ثهٝ ٘مهُ اس  )ٚ تبحیز رٙظ ٔقبِح وف ثب تٛرٝ ثز ضزیت ا٘قىبط عهغٛح: 
Gomez et al,2013) ٝعبسی آعبیؼ حزارتی ثیزٚ٘ی در الّیٓ ٌهزْ   ا٘زبْ ٌزفتٝ اعت. در پضٚٞؾی دیٍز، ٔذَ خزد الّیٓ ا٘ٛی ٔت را ثزای ؽجی

ی ؽٟزی را ٔٛرد ثزرعی لزار دادٜ ٚ ٘تبیذ حبوی اس آٖ اعت وٝ ٘غجت ارتفبؿ عبختٕبٖ یب ٞب ٔختّف دالاٖٞبی  ٌیزی خؾه اِزشیزٜ ٚ تبحیز رٟت ٚ
ٔتقذدی ثٝ فٙٛاٖ ؽبخـ ٞبی  رٚػ (Ali-Toudert,2006) ؽٛد. ثٟتز ٔی PETؽٛد ٚ ؽبخـ  خیبثبٖ ثٝ فزك افشایؼ یبثذ دٔبی ٞٛا وٓ ٔی

ٔیبٍ٘یٗ دٔهبی   "ٔتغیز الّیٕی ،"ٔقبدَ فیشیِٛٛصیىی"تزیٗ فٛأُ تبحیزٌذار در دٔبی  ثیبٖ ؽذٜ اعت. اس ٟٔٓتب وٖٙٛ  1980آعبیؼ حزارتی اس عبَ 
ٔهبراط ٚ   (Toudert,2005) وٝ ثز تقبدَ ٌزٔبیی ٚ وبٞؼ اعتزط حزارتی ثذٖ ا٘غبٖ تبویذ ؽذٜ اعهت.  (Faizi et al, 2011) اعت. "تبثؾی

 ـٞبی  تٙؼ ٌزٔبیی را در ؽٟز آخٝ إِٓبٖ در ٔىبٖٞبی  ای ؽبخـ ( ٞٓ در ٔمب2014ِٝ)6ٕٞىبراٖ  ٞهبی  فٕٛٔی ثزرعی وزد٘ذ ٚ ثب اعتفبدٜ اس ؽهبخ
ENVI  ٚPMV ٖؽٛد. فٕٛٔی ٔیٞبی  ثٝ ایٗ ٘تیزٝ رعیذ٘ذ وٝ پٛؽؼ ٌیبٞی ثبفج افشایؼ آعبیؼ ٌزٔبیی در ٔىب  

وٕبثیؼ وبِجذ اوخز ٞب  وبؽت ٚ اعتمزار اثٙیٝ ثٛدٜ ایٗ ٘ؾبْ ،ثیبریآوبِجذ ثبك ایزا٘ی در عزاعز رٟبٖ ٔتؾىُ اس عٝ ٘ؾبْ  ٕ٘ب ؽیزاس: ثبك رٟبٖ
( 1388آٚرد )ؽبٞچزاغی،  ٚ ٔحیغی ٔغّٛة، ایٕٗ ٚ آعٛدٜ ثزای ا٘غبٖ ثٝ ٚرٛد ٔی( 9713ا٘ذ )ایزا٘ی ثٟجٟب٘ی،  تبریخی را تؾىیُ دادٜٞبی  ثبك

 آة ٚ ثب ایزاٖ، ٔتز( اعتبٖ فبرط، 1540ٚ ارتفبؿ اس عغح دریب  N 52°53′E′60°29°)ؽیزاس ؽٟز در ٚالـ ،ٕ٘ب ثبك رٟبٖ ثزرعی ثٝ ایٗ پضٚٞؼ
ثب  ثبك ایزا٘ی ٚ ٔىبٖ تفزیحی خقٛفیبت ثٛدٖ ثٝ دارا تٛرٝ ثب ایٗ ثبك .پزداسد ٔی( وٛپٗ ؽبخـ ثٙذی عجمٝ اعبط ثز) ٌزْ ٚ خؾه ٘یٕٝ ٞٛای

 ا٘ذ. ٔقیبر ا٘تخبة ثبك ٔؾخـ ؽذٜ 2ٚ تقٛیز  2، 1اعت. در رذاَٚ ٚالـ ؽذٜ ؽیزاس ؽٕبَ ٔحذٚدٜ ٞىتبر در 5ٔغبحت تمزیجی 
 

ٕ٘ب ٔغبحت فٙبفز عجیقی ٚ ٔقٙٛؿ ٘غجت ثٝ ٔغبحت وُ رٟبٖ -1 رذَٚ  

  
درفذ وٛؽه  دٞٙذٜ وٛؽه درفذ ارشا ٚ فضبٞبی تؾىیُ

 در ثبك
 آة درفذ

درفذ پٛؽؼ 
 ٌیبٞی

 فضبی ثغتٝ ثبس فضبی ٘یٕٝ آة ثبك ؽٟز
 رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس 73% 1% 1% 83.5% 2% 7%

 
 ٕ٘ب ؽیزاس ٚضـ ٔٛرٛد ٚ ٘مبط ا٘تخبثی ثبك رٟبٖ -2 رذَٚ

 ٔذَ عٝ ثقذی اس ٘حٜٛ لزارٌیزی وٛؽه ٚ ٔقبِح ٔذَ عٝ ثقذی اس ٘حٜٛ لزارٌیزی ٌیبٞبٖ لزارٌیزی ٔغیز آة ٚ ٔقبِح ٚ وٛؽه

   

رغزافیبییٔؾخقبت  رٟت لزار ٌیزی ربٕ٘بیی ٌیز٘ذٜ ٔزبسی رٚی عغح ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس  ٘مبط 

 

 X:39 , Y:60 1 ؽٕبَ غزثی رٚی ٔحٛر افّی ثبك
 X:60 , Y:60 2 وٛؽه ثٝ ٘شدیه -ؽٕبَ غزثی
 X:79 , Y:60 3 ٘شدیه ثٝ وٛؽه -ؽٕبَ ؽزلی

 X:97 , Y:60 4 ؽٕبَ ؽزلی ثبك
 X:40 , Y:90 5 ؽٕبَ ثبك
 X:39 , Y:33 6 غزة ثبك
 X:97 , Y:33 7 رٙٛة ثبك
 X:97 , Y:90 8 ؽزق ثبك

2 3 4 1 
5 

6 7 

8 

مهناز رضائی، فرح حبیب، آزاده شاهچراغی
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 ٕ٘ب ٔقیبرٞبی ا٘تخبة ثبك رٟبٖ -2تقٛیز

 

ٔٛحزتزیٗ فٙبفز عبس٘ذٜ ؽهٟز  ٌزْ ٚ خؾه عزسٔیٗ ایزاٖ ثٝ فٙٛاٖ یىی اس ٘یٕٝ ثبك در ٘ٛاحی : ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس عبس٘ذٜ ٔقٙٛؿٞبی  ِٔٛفٝ
فزْ ؽٟزی حبفُ تقبُٔ ٔیبٖ ٘یزٚٞبی فٛأُ عبس٘ذٜ آٖ اعت. ایٗ فٛأُ فجبرتٙهذ اس فٛأهُ    ٔقٕبری ٚ ؽٟزعبسی ٔٛرد تٛرٝ ثٛدٜ اعت. در

 (3)رذَٚ( 1385ثبؽذ.)حجیت، دیذٚ ٔٙؾز، رٙظ، ٘ٛؿ، ؽىُ سٔیٗ( ٚ فٛأُ ا٘غب٘ی ٔی ،ٔقٙٛؿ، فٛأُ عجیقی)الّیٓ، پٛؽؼ ٌیبٞی، آة، ٔىبٖ
 

 فضبی ثبس ثبكارسیبثی آعبیؼ حزارتی در ٞبی  ٔقیبرٞب ٚ ِٔٛفٝ -3 رذَٚ

ثبك ایزا٘ی
 

 در فضبی ثبس حزارتیٞبی  ؽبخقٝ ٞب ِٔٛفٝ ٞب ٔقیبرٞب ٚ ِٔٛفٝ
 PMV دٔب آعبیؼ حزارتی در فضبی ثبس

SET 
UTCI 

 
PET 

 رعٛثت ٘غجی
 دٔبی تبثؾی رٚا٘ی فیشیِٛٛصیىی وبِجذی

 ثبد

ِٔٛفٝ
 

ٞبی 
عبس٘ذٜ ثبك ایزا٘ی

 

 تبریخی -فزٍٞٙی ا٘غب٘ی .1.1 ٔىب٘ی -ٞٛیتی .1
 ٌیبٜ عجیقی .1.2 ٔحیغی -الّیٕی .2

 عبیٝ -پٛؽؼ ٌیبٞی
 آة

 ٔحقٛریت ٚ تٙبعجبت ٔقٙٛؿ .2.2
 وٛؽه

 عبسی ٚ ٔقبِح ٚ رً٘ ٚ فزْ وف
 ٌیزی ٔحٛر  رٟت

 

ِذا ایٗ  ٌزدد تؾىیُ ٔیثبك  وبِجذی عبختبر ،ٔیب٘ٝ ٔحٛررآة ٚ ٔحٛرٞب ٚ لزارٌیزی وٛؽه در ٌیبٜ ٚ ٔحٛ وبؽتاس ٘ؾبْ : رٟت لزارٌیزی ثبك
وٙٙذٜ ٔیشاٖ دٔبی ٔٛرٛد  تقییٗرٟت لزارٌیزی ثبك ٘غجت ثٝ خٛرؽیذ  ثبؽذ. ِٔٛفٝ ثب اٍِٛی لزارٌیزی ٕٞٝ ارشا در وٙبر یىذیٍز در ارتجبط ٔی

در  تٛا٘ذ ٚ ٔی وٙذ ٞبی تٟٛیٝ را تمٛیت ٔی غیُپتب٘ ثب تٛرٝ ثٝ رٟت ٚسػ ثبد ٘یش، ؾـ خٛرؽیذی،قسیزا ٔذت سٔبٖ عبیٝ یب دریبفت تؾاعت، 
 .. تبحیزٌذار ثبؽذ. .وٙتزَ ٚ وبٞؼ آِٛدٌی ٌزٔبیی، حزوت ٌزد ٚ غجبرٞب ٚ

ارزیابی و تحلیل مولفه‌های مصنوع سازنده باغ جهان‌نما شیراز  بر کیفیت آسایش حرارتی و کاهش استرس حرارتی
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تبحیزٌذار ٚ آعبیؼ حزارتی  فضبی ثبس ثز ٔیشاٖ دٔبی عغٛح  اعتأّی ٛفٔقبِح اس رّٕٝ  رٙظ: (، ضزیت رذة حزارتیرً٘ ،ٔقبِح)رٙظ
تٛا٘ٙذ  .. ٔی.ذٚ، ضزیت ا٘قىبط ٚیداراثٛدٖ ٚیضٌی ٞبی ٔتفبٚتی اس لجیُ ؽزفیت حزارتی، ضزیت ا٘تمبَ حزارت، آِج، سیزا ٔقبِح ٔختّف ثب اعت

آعفبِت تیزٜ عجت  ٔب٘ٙذ ٔقبِح ثب رً٘ تیزٜ در ٔیشاٖ ٌزٔبیؼ عغٛح ٔختّف ٔذاخّٝ وزدٜ ٚ رزیب٘بت ٌزٔبیی ٔتفبٚتی ایزبد وٙٙذ ٚ ٔقٕٛلاً
ؽٛ٘ذ. رٙظ ٚ رً٘ ٔقبِح ثبیغتی ثٝ ٘حٛی ثبؽذ وٝ حذالُ رذة آفتبة  ٘ٛر ٔی ؾتز ٘ٛر خٛرؽیذ ٚ ٔقبِح رٚؽٗ عجت ا٘قىبط ثیؾتزرذة ثی

 اس افشایؼ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ٘بؽی اس ثبستبثؼ ٔقبِح رٌّٛیزی ٕ٘بیذ. را فزاٞٓ وٙذ ٚ دِیُ اعتزط حزارتی ثبلاتزٝ ث در فقَٛ ٌزْ عبَ
ٚ فضبٞبی ثبس، لّت تپٙذٜ ؽٟزٞب ٚ فبُٔ عزس٘ذٌی ٚ حفؼ علأتی افزاد ٞغتٙذ. آعبیؼ ٔحیغی، احغبط رضبیت ٚ ٞب  ثبك: آعبیؼ حزارتی

ٞبی فیشیِٛٛصیىی، رٚا٘ؾٙبعی ٚ وبِجذی ا٘غبٖ ٚ ٔحیظ اعزافؼ اعت. ایزبد آعبیؼ در فضبٞبی فٕٛٔی  راحتی حبفُ اس ٕٞبٍٞٙی رٙجٝ
رفتبر ٚ ٘ٛؿ حضٛر افزاد دارد. در رٛأـ چٙذفزٍٞٙی تٙٛؿ افزاد ٔزارقٝ وٙٙذٜ ثٝ فضب یه ؽبخـ  آٟ٘ب ٚ٘مؼ ٔغتمیٕی در ٔیشاٖ اعتفبدٜ اس 

ٔحبعجٝ آعبیؼ حزارتی را ٔتمذْ ثز آعبیؼ فٛتی ٚ ثقزی  ٔغبِقبت ا٘زبْ ؽذٜ (janssenes et al ،2010) لبثُ رٚیت اس پبیذاری اعت.
 فیشیِٛٛصی، فیشیِٛٛصی ٚ تقبدَ ٌزٔبیی ٚاثغتٝ اعت. -ٔحیظ ثیزٚ٘ی ثٝ تزٔٛ. آعبیؼ حزارتی در (Oral et al ،2004) ا٘ذ فزك وزدٜ

(Taleghani et al,2015) ارتٕبفی ٚ الّیٓ تغییز  -ٕٞچٙیٗ ٔحذٚدیت ٞبی آعبیؼ حزارتی ٍٕٞبْ ثب دررٝ عبسٌبری ثب ٔحیظ رٚا٘ی
( ٔتغیزٞبی افّی آعبیؼ 1385)٘یّغٗ،.ررٝ تغییز وٙذد 37-5/36وٙذ. ثٝ ٔٙؾٛر احغبط راحتی ثبیذ دٔبی درٚ٘ی ثذٖ در ٌغتزٜ ٔحذٚد  ٔی

حزارتی در فضبٞبی ثبس ٘یش فٕٛٔب ؽبُٔ ٔتغیزٞبی الّیٕی ٚ فزدی ٞغتٙذ. ٔتغیزٞبی الّیٕی خٛد اس دٔبی ٞٛا، رعٛثت، تبثؼ ٚ عزفت ثبد 
وٝ  رتی در فضبی ثبس اعت. ثٝ دِیُ آٖدٔبی ٔتٛعظ تبثؾی یىی اس ٟٕٔتزیٗ ٔتغیزٞبی ارسیبثی آعبیؼ حزا (Brown ،2010)پذیز٘ذ تبحیز ٔی

ثبیغت ٔذ ٘ؾز ثبؽذ وٝ ایٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی تبثؾی فجبرت اعت اس  تبحیز دٔبی تبثؾی ثز ا٘غبٖ چٙذرب٘جٝ اعت، ِذا ٔتغیز ٔیبٍ٘یٗ دٔبی تبثؾی ٔی
 (Matzarakis, Mayer ،2000). ٔزٕٛؿ تبثؼ ٞبی رذة ؽذٜ تٛعظ ثذٖ ا٘غبٖ اس عغٛح تبثؾی ٔختّف

اس دیذٌبٜ  حبئش إٞیت اعترٚ افشایؼ تٙؼ ٌزٔبیی  اس ایٗ وٙذ. س٘ذٌی ا٘غبٖ ایفب ٔی ویفیت ٟٕٔی در٘مؼ  اعتزط حزارتی: زارتیاعتزط ح
فّٕی، درن پذیذٜ ٌزٔبیی ؽٟزی ٚ ٘مؼ افشایؼ تٙؼ ٌزٔبیی ثز عبوٙبٖ ؽٟزٞب ثٝ ٚیضٜ  در عی ٌزٔبی ؽذیذ ارتجبط لبثُ تٛرٟی ثب 

در تقزیف دیٍزی تٙؼ ٌزٔبیی، تزویت دٔبی ٞٛا)خؾه یب ٔزعٛة(، رعٛثت،  (Mayer,2006-Gill et al,2007) ریشی ؽٟزی دارد ثز٘بٔٝ
ؽٛد ٚ ثٝ عٛر وّی تٛا٘بیی  وٝ ٔٛرت تٙؼ ٌزٔبیی ٔی ثبؽذ ٌزٔبی تبثؾی ٚ عزفت رزیبٖ ٞٛا وٝ ثبِمٜٛ در ارتجبط ٔتمبثُ ثب ٌزٔبی ثذٖ ٔی

 ا٘غبٖ، علأتی ٚ فیشیِٛٛصیىی فّٕىزد (Allen et al,2012) در دٔبی ٔؾبٞذٜ ٔی ؽٛد ا٘غبٖ در عبسٌبری ثب دٔبی ٔحیظ اس تغییزات
 ٙؼت (Bridger,2008-Yi and Chan2017) ثیٙٙذ. آعیت ٔی حذ اس ثیؼ ٌزٔبی ٔقزك در ٌزفتٗ لزار ثب ٚری ثٟزٜ ٚ وبری ؽزفیت
ثٝ ٔحیظ  ثذٖ اس وٝ ثبؽذ ٌزٔبیی اس ثیؼ ثذٖ در تِٛیذؽذٜ ٕٞزاٜ ٌزٔبی ثٝ ا٘غبٖ ثذٖ ٚرٚدی حزارت وٝ ٚضقیتی اس اعت فجبرت 7ٌزٔبیی

 ؽغّی فّٕىزد ٚری، ثٟزٜ ثز ثّىٝ ٌذارد، ٔی تأحیز فزد ثز تٟٙب ٘ٝ حذ اس ثیؼ ٌزٔبیی اعتزط (Mohebian et al,2018) .ؽٛد اعزاف ٔٙتمُ ٔی
 لذرت تخزیت خغتٍی، افشایؼ ثٝ ٔٙزز ٌزٔب ثب ٔٛارٟٝ (Kjellstrom et al,2016,2018) اعت احزٌذار التقبدی ٚضقیت حتی ٚ

: اس ٞغتٙذ فجبرت ٌزٔب ٔٙفی احزات اس ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ (Morabito et al,2006) ؽٛد ٔی ٚ ثّٙذٔذت ٔذت وٛتبٜ حبفؾٝ در اختلاَ ٚ تؾخیـ
 Tamm) ثبؽذ افزاد ٔیدر ادران  اختلاَ دِیُ ثٝ ٌیزی تقٕیٓ لذرت تضقیف ٚ افشایؼ خغتٍی خغب، افشایؼ دِیُ ثٝ تقبدفبت تقذاد افشایؼ

et al,2014) 
 ،"8ثیٙی ٔتٛعظ ٘ؾز پیؼ"ارسیبثی آعبیؼ حزارتی در فضبی داخّی ٚ ثبس ٞبی  حزارتی ٔتذاَٚ در پضٚٞؼٞبی  ؽبخقٝ: PET ؽبخـ حزارتی

( 1392ا٘ذ.)حیذری ٚ ٔٙقبْ،  ثبؽذ وٝ ثز پبیٝ تقبدَ حزارتی ا٘غبٖ تقزیف ؽذٜ ٔی "دٔبی ٔقبدَ فیشیِٛٛصیىی"ٚ  "9دٔبی ٔٛحز اعتب٘ذارد"
ٞبیی ثزای ٔمبیغٝ ثب ٔزٕٛؿ ؽزایظ الّیٕی حبدث ثز فزد اعت. درٚالـ تٟٙب یه خقٛفیت الّیٓ، ثیبٖ  ٘یبسٔٙذ ؽبخقٝ ،عٙزؼ ٔیشاٖ آعبیؼ

الّیٕی ثب یىذیٍز ٞبی  ای رذا ٘ذارد ٚ ٕٞٝ ٔتغیز ٌیز٘ذٜ ،وٙٙذٜ ٔیشاٖ آعبیؼ حزارتی اس ٔحیظ ٘یغت، ٔب٘ٙذ ثذٖ وٝ ثزای درن دٔبی ٔحیظ
حزارتی ضزٚری ٞبی  اس ایٗ رٚ ثٝ ٔٙؾٛر عٙزؼ آعبیؼ حزارتی تقییٗ ؽبخقٝ (Scudo,2005)عبس٘ذ تّمی آدٔی اس ؽزایظ ٔحیغی را ٔی

در ٕ٘بیٙذ.  ٔی٘ ئٝارا را سثب یفضب ارتی درحز بیؼهعآ أٖیش اس ربٔقی یبثیارس ارتی،حز یٞب ؽبخقٝ اس اْوذ ( ٞیچ1392اعت. )حیذری ٚ ٔٙقبْ، 
دارای  "دٔبی ٔقبدَ فیشیِٛٛصیىی" ،ثب ٔیشاٖ احغبط آعبیؼ ادراوی "دٔبی ٔٛحز اعتب٘ذارد"ٚ "دٔبی ٔقبدَ فیشیِٛٛصیىی" ٔمبیغٝ ٔیشاٖ

 .(Sasaki et al, 2009)اعت. ٞزچٙذ وٝ ثٝ ٔیشاٖ ثغیبر وٓ اس آعبیؼ ادراوی ثزخٛردار اعت "دٔبی ٔٛحز اعتب٘ذارد"راثغٝ ثبلاتزی ٘غجت ثٝ 
 در ادفزا تیارحز طحغبا ثب ٘یش یثبلاتزٔجغتٍی ٞ وٝ دثزؽٕز اٖتٛ ٔی آٖ ایثز ٔٙبعجی ربیٍشیٗ را "یىیصفیشیِٛٛ دَٔقب یٔبد" خقٝؽب

 ثب یؽٟز سثب یفضبٞب تیارحز بیؼهعآ یبثیارس ایثز ٔٙبعت ،عتا ٘بچیش رثغیب ؽبخقٝ یٗا ثز ٘غب٘یا ُٔافٛ ٘مؼ وٝ ٘زبآ اس .دارد سثب یفضب
  ثیؼتزیٗ ٚ ادفزا تیارحز طحغبا ثز فّیا ٘مؼ "تبثؾی یٔبد ٔیبٍ٘یٗ" وٝ ٕ٘بیذ ٔی تأویذ ٘تبیذ .یذآ ٔی رؽٕب ثٝ ادفزا اس ای دٌٜغتز س٠حٛ

مهناز رضائی، فرح حبیب، آزاده شاهچراغی
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( علأت ا٘غبٖ در ٞز ؽزایغی ٔتبحز اس ٔتغیزٞبی آة ٚ ٞٛایی اس 1392)حیذری ٚ ٔٙقبْ،  دارد. را "یىیصفیشیِٛٛ دَٔقب یٔبد" ٜؽبخق ثز تأحیز
ٔزتجظ ثب فیشیِٛٛصی ا٘غبٖ در ٔغبِقبت سیغت ٞبی  . أزٚسٜ ؽبخـ(Kunst et al, 1994) فؾبر، رعٛثت ٚ دٔبیی پیزأٖٛ خٛیؼ اعترّٕٝ 

ثٝ ٔمبدیز آعتب٘ٝ ؽبخـ  4اعت. در رذَٚ (PET)ٞب، ؽبخـ دٔبی ٔقبدَ فیشیِٛٛصیه  ای دار٘ذ. اس رّٕٝ ایٗ ؽبخـ الّیٓ ربیٍبٜ ٚیضٜ
 ؽٛد: ارائٝ ٔی PETحزارتی 

  PETمقادیر آستانه شاخص -4جدول
 گرماییهای  برای تنش PETمقادیر آستانه شاخص 

 

 آستانه پارامتر
 oC (52>PET  >01) آسایش گرمایی

 PET<8 oC تنش سرمایی

 PET>35 oC تنش گرمایی

 PET>41 oC روز داغ
 

 تحقیقهای  یافته
عبس٘ذٜ ثبك ایزا٘ی)ٔقبِح وفغبسی ٚ رٟت ٌیزی( در ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس پزداختٝ ٔی ؽٛد ٚ تٛعظ ٔقٙٛؿ ٞبی  در ایٗ ٔمبِٝ وٝ ثٝ تبحیز ِٔٛفٝ

ٕ٘ب، در ٔحٛرٞبی افّی ٚ فزفی وٝ  ٘مغٝ اس ٔحذٚدٜ ثبك رٟبٖ 8رعپتٛرٞب، دراعت،  عبسی ؽذٜ ٚ ٚضـ ٔٛرٛد ثبك ؽجیٝٞب  افشار ا٘ٛیٕت ٔذَ ٘زْ
ٕ٘ب را ثز رٚی آعبیؼ  ٔقٙٛؿ عبس٘ذٜ ثبك رٟبٖٞبی  ٔقبِح ٚ رٟت لزارٌیزی( را ثٝ فٙٛاٖ ِٔٛفٝدر تٕبٔی رٟبت ثبك لزار ٌزفتٝ ٚ تب تبحیز )

 (10آة ٚ ٞٛایی پٙزبٜ عبِٝ )ثزٌزفتٝ اس عبیت رعٕیٞبی  افشار ثز اعبط دادٜ آة ٚ ٞٛایی ٚارد ؽذٜ ثٝ ٘زْٞبی  حزارتی افزاد را ٘ؾبٖ دٞذ. دادٜ
ثب  PET افشار ا٘ٛیٕت ٚارد ؽذٜ ٚ ثزای ٔحبعجٝ ٔیشاٖ ؽبخـ حزارتی ٚ ثٝ ٘زْ 1399 تبریچ یىٓ تیز ٔبٜؽیزاس ا٘تخبة ؽذٜ ٚ خزٚری عبفتی ثزای 

 ؽذٜ اعت. عبسی ٕ٘ب ؽجیٝ ٚضـ ٔٛرٛد ثبك رٟبٖالّیٕی ٞبی  ِٔٛفٝ، 3 تقٛیزٔمبدیز آٖ ثٝ دعت آٔذٜ اعت. در  11ٔت -افشار ثبیٛ وٕه ٘زْ
 

 
  (8-1رعپتٛ) -PET  یحزارتٕ٘ب ثب ؽبخـ  ٚضـ ٔٛرٛد ثبك رٟبٖتحّیُ ٚ ٔمبیغٝ آعبیؼ حزارتی  -3 تقٛیز

 

عبسی ؽذٜ  خزد الّیٓ ثبك، ؽجیٝآعبیؼ حزارتی  آٖ در ٔقبِح ٚ تبحیز ِٔٛفٝ :ؽیزاس ٕ٘ب ثبك رٟبٖ حزارتیآعبیؼ  ٔقبِح ثز عبسی ؽجیٝ ٔتمبثُ احز
ثٝ فٛرت ٔٙغزٓ اعلافبت ٔزثٛط ثٝ تغییز  7-6-5- 4بی ٞتقٛیزٚ ٕ٘ٛدارٞبی خغی آٖ ثزای چٟبر فبُٔ آة ٚ ٞٛایی تزعیٓ ٌزدیذٜ اعت، 

اثتذا ٔقبِح ٔٛرٛد در عبیت پزٚصٜ ثزداؽت ؽذٜ ٚ تٛعظ  ،در ایٗ راعتب ٘مغٝ ا٘تخبثی ٔؾخـ ؽذٜ اعت. 8ٕ٘ب ؽیزاس در  ٔقبِح در ثبك رٟبٖ
 .ارائٝ ؽذٜ اعت 5 ثب داؽتٗ ٚضـ ٔٛرٛد ٚ تبحیز فٛأُ آة ٚ ٞٛایی ٚ آعبیؾی ثز آٖ رذَٚ ،عبسی ؽذٜ افشار ا٘ٛیٕت ؽجیٝ ٘زْ

 

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 37.208 37.379 36.919 35.276 35.762 35.943 35.678 35.88
12:00 41.49 42.042 42.047 41.595 41.901 42.042 41.494 41.809
17:00 36.179 38.115 34.136 44.286 44.335 44.423 44.201 44.399
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ارزیابی و تحلیل مولفه‌های مصنوع سازنده باغ جهان‌نما شیراز  بر کیفیت آسایش حرارتی و کاهش استرس حرارتی
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 ٔذَ ؽجیٝ عبسی ؽذٜ در ٘زْ افشار ا٘ٛیٕت ثب تغییز ٔقبِح وف در ٔحٛر افّی ٚ فزفی ثبك رٟبٖ ٕ٘ب -5رذَٚ
 :ؽجیٝ عبسی

 Dark Granit pavement رً٘ عٛعی رٚؽٗ:
 concrete pavement dark رً٘ عٛعی تیزٜ:

 :ٚضـ ٔٛرٛد
 رً٘ ٔؾىی:آعفبِت

 رً٘ عفیذ: ٌزا٘یت رٚؽٗ  ؽفبف
 ٌزا٘یت  -رً٘ عٛعی: عًٙ فزػ تیزٜ

 ای: خبن لٟٜٛ

  
 

 3-2-1ٞبی  ؽٛد ٚ در رعپتٛر ثٝ عٛر وّی در ٕٞٝ رعپتٛرٞب تغییز ٔحغٛعی دیذٜ ٕ٘ی 17-12-9در عبفبت  وٝ ؽٛد ٔؾبٞذٜ ٔی 4تقٛیزدر 
ىبوی وٝ ثبد ٚ افغقبِح در ایٗ ٔذَ ثٝ فّت ثبفت آٖ ؽٛد ٚ ثب تغییز رٙظ ٔ دیذٜ ٔی 8-7-6-5-4ثٝ ٘غجت رعپتٛرٞبی عزفت ثبد وٕتزی 
 ٞٛای ٔغجٛؿ ثٟتزی ٘غجت ثٝ ٚضـ ٔٛرٛد ایزبد ؽذٜ اعت.  ،وٙذ ٚ حتی خُّ ٚ فزد عغح ٔقبِح ثب تٛرٝ ثٝ عزفت ثبد ثب ٔقبِح ایزبد ٔی

 

 
 رعپتٛر 8ٔقبِح وف در ثبك در تغییز  -عزفت ثبد -4 تقٛیز

 

در  17 ؽٛد ٚ در عبفت ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ دٔبی تبثؾی در ٕٞٝ رعپتٛرٞب ٔؾبٞذٜ ٔی 12ٚ  9 ثزای دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی، در عبفبت 5 تقٛیزدر 
اس رعپتٛرٞبی عبسی ؽذٜ، دٔبی تبثؾی تب حذی ثٟتز  دِیُ ضزیت رذة حزارتی ٔقبِح ؽجیٝٝ ثز رٚی ٔحٛر افّی ثبك ث 3-2-1 رعپتٛرٞبی

ٚیضٜ در ٝ در ٔحذٚدٜ ٔٛرد ٘ؾز آعفبِت ٚ عٍٙفزػ ثٛدٜ اعت وٝ ٔٛرت رذة سیبد ٘ٛر خٛرؽیذ )ث عبسی فٕذتبً وف ثبؽذ. ٔی 4-5-6-7-8
ؽٛد دٔب در ایٗ حبِت در عغح ثبلایی لزار دارد ٚ  ٕٞب٘غٛر وٝ ٔؾبٞذٜ ٔی ؽٛد. ثقذاسؽٟز ٔی 17:00ٔیب٘ٝ رٚس( ٚ ٌغّٙذٌی سیبد در عبفت 

 وٙذ. ضقیت آعبیؼ حزارتی را تؾذیذ ٔیٚ
 

 
 رعپتٛر 8ٔقبِح وف در ثبك در تغییز   -دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی -5 تقٛیز

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 0.59 0.59 0.68 1.21 1.25 1.16 1.13 1.14
12:00 0.58 0.58 0.66 1.2 1.24 1.16 1.13 1.14
17:00 0.57 0.57 0.65 1.19 1.23 1.16 1.14 1.13

0
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WSPEED 

09:00 12:00 17:00

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 49.72 54.8 55.11 55.65 55.33 55.3 55.28 55.34
12:00 53.38 53.95 54.85 55.73 55.64 55.58 55.58 55.67
17:00 37.2 37.16 35.94 41.66 59.12 59.1 59.09 59.12

0
20
40
60
80

O
C 

TMRT 

09:00 12:00 17:00

مهناز رضائی، فرح حبیب، آزاده شاهچراغی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

60
2.

14
02

.1
1.

43
.1

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                             8 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1402.11.43.10.0
http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1913-en.html


121

14
02

ار 
به

م/ 
ده

واز
ل د

سا
م/ 

سو
ل و

چه
ه  

مار
  ش

صار
 ح

ت
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

ثبؽذ ٚ ایٗ ٔذَ تفبٚت چٙذا٘ی ثب حبِت دٔبی ٞٛای ٚضـ ٔٛرٛد  ٔی 17ٚ  12 فجح ثٝ ٘غجت ثٟتز اس عبفت 9 ، دٔبی ٞٛا در عبفت6تقٛیز
 ٘ذارد.

 
 رعپتٛر 8ٔقبِح وف در ثبك در تغییز   -دٔبی ٞٛا -6تقٛیز

 

ثبؽذ ٚ ایٗ ٔذَ ٘غجت ثٝ ٚضـ ٔٛرٛد ٔیشاٖ رعٛثت ٘غجی  ٔی 9ٚ  12ثقذاسؽٟز ثٝ ٘غجت ثٟتز اس عبفت 17 رعٛثت ٘غجی در عبفت ،7تقٛیز
 عبسی ؽذٜ. دِیُ تغییز ٔقبِح ٚ ضزیت رذة پبییٗ رعٛثت ٔقبِح ؽجیٝٝ ثیؾتزی دارد ث

 

 
 رعپتٛر 8ٔقبِح وف در ثبك در تغییز   -رعٛثت ٘غجی -7تقٛیز

 

تبحیز رٟت ٌیزی ثبك ثزای رٌّٛیزی افّی تزیٗ فٛأُ  یىی اس:ؽیزاس ثبك رٟبٖ ٕ٘ب حزارتیآعبیؼ  ؽجیٝ عبسی رٟت لزار ٌیزی ثز ٔتمبثُ احز
ؽجیٝ عبسی ؽذٜ ٞبی  خزٚریلزارٌیزی ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ثز ٔیشاٖ آعبیؼ حزارتی ٚ ٚ ٔی ثبؽذ تزَ ثبد غبِت  رٟت آعبیؼ حزارتی اس تبثؼ ٚ وٙ

 ثٝ فٛرت ٔٙغزٓ اعلافبت ٔزثٛط ثٝ تغییز 9-8-7-6ٕ٘ٛارٞبیٚ ٕ٘ٛدارٞبی خغی آٖ ثزای چٟبر فبُٔ آة ٚ ٞٛایی تزعیٓ ٌزدیذٜ اعت، وٝ در 
پزٚصٜ ثزداؽت  در ایٗ راعتب  اثتذا رٟت لزارٌیزی ٔٛرٛد در عبیت ٘مغٝ ا٘تخبثی ٔؾخـ ؽذٜ اعت. 8رٟت لزارٌیزی ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس در 

 ارائٝ ؽذٜ اعت. 6رذَٚ  ،عبسی ؽذٜ، ثب داؽتٗ ٚضـ ٔٛرٛد ٚ تبحیز فٛأُ آة ٚ ٞٛایی ٚ آعبیؾی ثز آٖ ؽذٜ ٚ تٛعظ ٘زْ افشار ا٘ٛیٕت ؽجیٝ
 

 ٔذَ ؽجیٝ عبسی ؽذٜ در ٘زْ افشار ا٘ٛیٕت ثب تغییزرٟت لزارٌیزی ثبك رٟبٖ ٕ٘ب -6رذَٚ

  
 دررٝ ثٝ ؽٕبَ چزخیذٜ اعت  45ثب ساٚیٝ تمزیجب  ثبؽذ رٙٛة ؽزلی ٔی -غزثیٚضـ ٔٛرٛد ثب رٟت ٌیزی ثبك ؽٕبَ 

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 26.03 25.97 26.64 26.07 26.95 26.92 26.27 26.4
12:00 31.51 31.45 31.85 32.27 32.85 32.59 31.77 32.14
17:00 33.6 33.48 33.74 34.12 34.36 34.2 33.68 33.91
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receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 28.48 29.84 24.88 29.27 24.74 24.57 28 27.53
12:00 17.53 17.66 15.11 15.84 13.9 14.16 16.04 15.39
17:00 12.93 13.08 11.85 11.92 11.17 11.34 12.38 11.97
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ٕ٘ب ؽیزاس، عزفت ثبد در حبِت تغییز ساٚیٝ  ٔذَ تغییز رٟت لزارٌیزی ثبك رٟبٖ -ثزای عزفت ثبد ،ؽٛد ٔؾبٞذٜ ٔی 8 تقٛیز عٛر وٝ در ٕٞبٖ
ثٝ ٘غجت  6ٚ  5ٔحٛر افّی ثیؾتز ؽذٜ اعت ٚ در رعپتٛرٞبی در  4-3-2-1دررٝ ثٝ عٕت ؽٕبَ ٘غجت ثٝ ٚضـ ٔٛرٛد در رعپتٛرٞبی  45

ٞٛای ٔغجٛؿ ثٟتزی ایزبد ؽذٜ اعت ٚ ثب  تغییز چٙذا٘ی ثب ٚضـ ٔٛرٛد ٘ذارد. 7ٚ8ٚضـ ٔٛرٛد ؽزایظ آعبیؾی ثٟتزی دارد ٚ در رعپتٛرٞبی 
 تغییز چٙذا٘ی در ٚضقیت آعبیؼ حزارتی ٘ذارد. ٔقبِحٔذَ 

 

 
 رٟت ٌیزی ثبكساٚیٝ تغییز  -عزفت ثبد -بك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس٘مبط ٔٛرد ٘ؾز در ث -8تقٛیز

 

ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ دٔبی تبثؾی در  12ٚ  9 ٔذَ تغییز رٟت لزارٌیزی ثبك رٟبٖ ٕ٘ب ؽیزاس، در عبفبت -، ثزای دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی9 تقٛیزدر 
عبسی  ای ؽجیٝ دررٝ 45دِیُ تغییز ساٚیٝ ٝ ثبك ثثز رٚی ٔحٛر افّی  4-3-2-1 در رعپتٛرٞبی 17 ؽٛد ٚ در عبفت ٕٞٝ رعپتٛرٞب ٔؾبٞذٜ ٔی

رٟت لزارٌیزی ثبك ٚضقیت آعبیؼ حزارتی ثٝ ٘غجت ٚضـ ثبؽذ. در وُ ثب تغییز  ٔی 8-7-6-5ؽذٜ، دٔبی تبثؾی تب حذی ثٟتز اس رعپتٛرٞبی 
 ٔٛرٛد ثٟتز اعت.

 

 
 رٟت ٌیزی ثبكتغییز ساٚیٝ  -دٔبی تبثؾی -ٕ٘ب ؽیزاس ٘مبط ٔٛرد ٘ؾز در ثبك رٟبٖ -9 تقٛیز

 

 17ٚ  12فجح ثٝ ٘غجت ثٟتز اس عبفت 9 ٕ٘ب ؽیزاس، دٔبی ٞٛا در عبفت ٔذَ تغییز رٟت لزارٌیزی ثبك رٟبٖ -ثزای دٔبی ٞٛا ،10تقٛیزدر 
 ثبؽذ ٚ ایٗ ٔذَ تفبٚت چٙذا٘ی ثب حبِت دٔبی ٞٛای ٚضـ ٔٛرٛد ٘ذارد. ٔی

 

 
 رٟت ٌیزی ثبكتغییز ساٚیٝ  -دٔب -ٕ٘ب ؽیزاس ٘مبط ٔٛرد ٘ؾز در ثبك رٟبٖ -10تقٛیز

receptor
1

receptor
2

receptor
3

receptor
4

receptor
5

receptor
6

receptor
7

receptor
8

09:00 0.73 0.9 0.96 1.25 1.18 1.17 1.15 1.18
12:00 0.72 0.89 0.95 1.24 1.17 1.18 1.15 1.17
17:00 0.71 0.88 0.94 1.24 1.16 1.18 1.15 1.17

00.51
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WSPEED 

09:00 12:00 17:00

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 48.03 55.32 55.68 56.26 55.96 55.92 55.91 55.97
12:00 53.93 54.6 55.55 56.44 56.35 56.29 56.29 56.39
17:00 35.78 35.78 36.07 39.66 59.21 59.19 59.18 59.21

020406080
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TMRT 

09:00 12:00 17:00

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 25.58 25.76 26.06 25.64 26.44 26.28 25.92 26.41
12:00 31.7 31.66 31.76 31.68 32.77 32.43 31.91 32.47
17:00 33.78 33.82 33.94 33.59 34.32 34.15 33.79 34.14
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فجح ٔیشاٖ رعٛثت ٘غجی در  9در عبفت  ،ثزای عٝ عبفت ٚ در ٕٞٝ رعپتٛرٞبتغییز رٟت لزارٌیزی ثبك،  -، ثزای رعٛثت ٘غجی11تقٛیزدر 
ٔحغٛعی تغییز  17ٚ  12ثبؽذ ٚ ؽزایظ آعبیؼ حزارتی را تؾذیذ وزدٜ اعت ٚ در عبفت  ثیؾتزیٗ ٚضقیت خٛد ثٝ ٘غجت ٚضـ ٔٛرٛد ٔی

 ٘ذاؽتٝ اعت.

 
 رٟت ٌیزی ثبكتغییز ساٚیٝ  -رعٛثت ٘غجی -ٕ٘ب ؽیزاس ٘مبط ٔٛرد ٘ؾز در ثبك رٟبٖ -11تقٛیز

 

ٖ    ٘تبیذ ؽجیٝ ٕ٘هب، ؽهبُٔ ٔتٛعهظ دٔهبی تبثؾهی، عهزفت ثهبد، دٔهب، رعٛثهت ٘غهجی ٞهٛا             عبسی ؽزایظ آة ٚ ٞٛایی در فضبی ثهبس ثهبك رٟهب
ٗ        رٟت ٔقبِح ٚ در رذاَٚ ثبلا ثزای ٔذَ  وهٝ ٔقٕهٛلا تغییهزات دٔهب در عهبفبت       لزارٌیزی ثهٝ ٕ٘هبیؼ ٌذاؽهتٝ ؽهذٜ اعهت. ثهٝ عهجت ایه

ٝ   ( ٔی9-12-17) عهبسی در ایهٗ عهبفبت ثیهبٖ ؽهذٜ اعهت ٚ اس عزفهی چهٖٛ ٔیهبٍ٘یٗ لهذ ا٘غهبٖ ثهیٗ حبِهت ایغهتبدٜ ٚ                ثبؽذ ٘تهبیذ ؽهجی
ٝ   1.50٘ؾغتٝ  ثهزای   PETؽهبخـ حزارتهی   ٞهبی   ٌهزاف  ،7َ در رهذٚ  عهبسی در ایهٗ ارتفهبؿ ا٘زهبْ ؽهذٜ اعهت.       ٔتز اعت، عهٙزؼ ؽهجی

دررههٝ  35دِیههُ ایٙىههٝ افههذاد ثههبلای ٝ ، در وههُ ثههPET٘مغههٝ در ٘ؾههز ٌزفتههٝ ؽههذٜ وههٝ ثههب ٔمبیغههٝ ٔحههذٜٚ آعههتب٘ٝ آعههبیؼ حزارتههی  8
ؽههزایظ آعههبیؼ حزارتههی تغییههز چٙههذا٘ی  ،ؽههٛد ٚ ثهٝ ٘غههجت ٚضههـ ٔٛرههٛد  ثبؽههٙذ تههٙؼ ٌزٔههبیی در ایههٗ رٚس ٔؾههبٞذٜ ٔههی عهب٘تیٍزاد ٔههی 

 17در عههبفت  8-7-6-5-4آعههبیؼ حزارتههی تؾههذیذ ؽههذٜ ٚ در رعههپتٛرٞبی     12در عههبفت  3-2-1٘ذاؽههتٝ اعههت ٚ در رعههپتٛرٞبی 
ٔٛرهٛد ثهیٗ دٚ   ٞهبی   ثٟتهزیٗ ٚضهقیت را دارد ٚ ثهب تٛرهٝ ثهٝ ٌهزاف       9در عهبفت  آعبیؼ حزارتی در ثذتزیٗ ٚضقیت لهزار داؽهتٝ اعهت ٚ    

 ٛ ؽههزایظ   4-3-2-1رٟههت لزارٌیههزی(، در حبِههت تغییههز ساٚیههٝ در رعههپتٛرٞبی     -ؿ عههبس٘ذٜ ثههبك ایزا٘ههی)رٙظ ٔقههبِح  ِٔٛفههٝ ٔقههٙ
ؽهٛد. ثٙهبثزایٗ  تغییهز رٟهت لزارٌیهزی       آعبیؾی ثٟتزی ٘غجت ثٝ ٔذَ اَٚ تغییهز رهٙظ ٔقهبِح ٚ در ثهبلی رعهپتٛرٞب تغییهزی دیهذٜ ٕ٘هی        

 ثبؽذ. حزارتی در فضبی ثبس ٔی در ثبك فبُٔ ٔٛحزتزی ثٝ ٘غجت تغییز ٔقبِح در آعبیؼ
 

 8-1رعپتٛر -PET حزارتیثب ؽبخـ  ٚ رٟت لزارٌیزیعبسی  تحّیُ ٚ ٔمبیغٝ آعبیؼ حزارتی ٔقبِح وف -7رذَٚ

 فجح 9:00 ؽٟز 12:00 ؽٟزثقذاس17:00 

ٔذَ تغییز ٔقبِح
 

   

ٔذَ رٟت ٌیزی
 

   
 

ٚ ٔمبیغٝ ٕ٘ٛدارٞب ٚ رذاَٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ثب ؽزایظ آعبیؼ حزارتی  ثزرعی ثب: راثغٝ ٔقٙبدار ثیٗ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ٚ آعبیؼ حزارتی
ثب تٛرٝ ثٝ ؽزایظ یىغبٖ ٚ تمزیجب ٔؾبثٝ خزٚری اِٚیٝ رعپتٛرٞب ٚ سٔب٘جز ثٛدٖ تحّیهُ   پی ثزد. آٟ٘بٚضـ ٔٛرٛد ٔی تٛاٖ ثٝ راثغٝ ٔقٙبدار ثیٗ 

receptor1 receptor2 receptor3 receptor4 receptor5 receptor6 receptor7 receptor8
09:00 31.46 31 27.57 30.84 26.42 27.55 29.91 26.88
12:00 17.17 17 15.84 16.54 13.88 14.58 15.91 14.55
17:00 12.33 12.28 11.95 12.35 11.24 11.57 12.27 11.54
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ٌیزد تب رٚ٘هذ   ٘مغٝ ٔٛرد ثزرعی لزار ٔی 8٘مغٝ ثٝ ربی  PET ،4ُ ؽبخـ حزارتی آعبیؼ حزارتی تقذاد ثبلای رعپتٛرٞب، در ادأٝ ثزای تحّی
 :٘مغٝ آٔذٜ اعت 4دلایُ ا٘تخبة ایٗ سیز وٝ در  یبثذوبر تغزیـ 

رٚی  :3٘مغهٝ  / ٔقهبِح عهٍٙفزػ   -تقذاد درختهبٖ سیهبد   -٘شدیىی ثٝ ٚرٚدی افّی ثبك -رّٛی وٛؽه ٔیب٘ی -رٚی ٔحٛر افّی ثبك :1٘مغٝ 
رٚی ٔحٛر فزفهی در ٔیهبٖ    :5٘مغٝ / ٔقبِح عٍٙفزػ -تقذاد درختبٖ سیبد -٘شدیىی ثٝ وٛؽه ٚ آة -پؾت وٛؽه ٔیب٘ی -ٔحٛر افّی ثبك

رٚی ٔحهٛر   :7٘مغٝ  /٘ٛؿ درختبٖ ٔتفبٚت اس ٔحٛر افّی -ٔقبِح خبن - ٘شدیىی ثٝ ٚرٚدی افّی ثبك -ٚالـ در ضّـ ؽٕبَ غزثی ثبك -وزت
 .٘ٛؿ درختبٖ ٔتفبٚت اس ٔحٛر افّی -ٔقبِح خبن -دٚر اس ٚرٚدی افّی ثبك -ٚالـ در ضّـ رٙٛة ؽزلی ثبك -فزفی در ٔیبٖ وزت

در ثغیبری اس ٔغبِقبت در سٔیٙهٝ آعهبیؼ حزارتهی ثهٝ     : 7-5-3-1ٞبی رعپتٛر -ضزیت ٕٞجغتٍی ثیٗ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی
 ,Al-kurdi and Awadallah,2015; Lin, Matzarkis) .تبثؾی تبویذ ؽهذٜ اعهت   راثغٝ ٔقٙبدار دٚ فبُٔ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی ٔتٛعظ

and Hwang, 2010) زایت ثٝ تزتیت ضه  ،ثزای ٔقبِح، 1 یٝ ٚ تحّیُ  اعلافبت فٛرت ٌزفتٝ در رعپتٛردر ایٗ پضٚٞؼ ٘یش ثب تٛرٝ ثٝ  تزش
73/0; R، 75/0; R ،77/0; R،  72/0ثزای رٟت لزارٌیزی، ثٝ تزتیت ضزایت; R، 73/0; R ،61/0 ;R،     ثٝ دعت آٔهذٜ اعهت ٚ ضهزیت

 ؽهبخـ آعهبیؼ حزارتهی   "ثهب   "دٔبی ٔتٛعهظ تبثؾهی  "ثٙبثزایٗ ٘ؾبٖ اس ٕٞجغتٍی ٔقٙبداری ٔبثیٗ ( 8)رذَٚ ٕٞجغتٍی ٘یش ٔؾخـ اعت.
PET" .دارد (Lawner Weinberg, Knapp Abramowitz, 2002)     ی ثهبك،  در فضهب ثٙبثزایٗ افشایؼ ٔمذار دٔهبی ٔتٛعهظ تبثؾهی

 در پی دارد.را پیبدٜ حزارتی فبثزاٖ افشایؼ اعتزط 
 

 ٌیزی ٔقبِح ٚ رٟت -1رعپتٛر -ضزیت ٕٞجغتٍی ٚ رٌزعیٖٛ ثیٗ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی -8رذَٚ
correlation ٔقبِح -دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  PET - ٔقبِح PET -ٚضـ ٔٛرٛد 

1ٔذَ  -ٔقبِح -دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   
PET- 1 0/677358423 ٔقبِح  
PET -1 0/992198941 0/580364407 ٚضـ ٔٛرٛد 

 

 
 

correlation- 1رعپتٛر رٟت لزارٌیزی -دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET-رٟت لزارٌیزی PET -ٚضـ ٔٛرٛد 
رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   

PET-1 0/786944597 رٟت لزارٌیزی  
PET -1 0/967299038 0/604709695 ٚضـ ٔٛرٛد 
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      ،=R 68/0ثهزای رٟهت لزارٌیهزی، ثهٝ تزتیهت ضهزایت        ،=R=، 58/0 R= ،75/0 R 7/0ثهٝ تزتیهت ضهزایت     ،ثزای ٔقبِح، 3در رعپتٛر
62/0 R= ،71/0 R=، َٚ(9ثٝ دعت آٔذٜ اعت ٚ ضزیت ٕٞجغتٍی ٘یش ٔؾخـ اعت.)رذ 

 

 ٔقبِح ٚ رٟت ٌیزی-3رعپتٛر -ٔتٛعظ تبثؾیضزیت ٕٞجغتٍی ٚ رٌزعیٖٛ ثیٗ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی  -9رذَٚ
correlation- 3رعپتٛر ٔقبِح -دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET ٔقبِح-  PET ٚضـ ٔٛرٛد-  

ٔقبِح-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   
PET- 1ٔذَ  -ٔقبِح  0/829448365 1  
PET -1 0/993956748 0/763118754 ٚضـ ٔٛرٛد 

 

 
 

correlation- 3رعپتٛر رٟت لزارٌیزی-تبثؾیدٔبی ٔتٛعظ    PET-رٟت لزارٌیزی PET -ٚضـ ٔٛرٛد 
رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   

PET-1 0/737379724 رٟت لزارٌیزی  
PET -1 0/99898849 0/767007839 ٚضـ ٔٛرٛد 

 

 
 

 ،=R 76/0ثزای رٟت لزارٌیزی، ثٝ تزتیت ضزایت  ،=R=، 75/0 R= ،76/0 R 72/0ثزرعی وٝ ثٝ تزتیت ضزایت  ،ثزای ٔقبِح، 5در رعپتٛر
74/0 R= ،77/0R=، َٚ(10ثٝ دعت آٔذٜ اعت ٚ ضزیت ٕٞجغتٍی ٘یش ٔؾخـ اعت.)رذ  
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 ٔقبِح ٚ رٟت ٌیزی-5رعپتٛر -ضزیت ٕٞجغتٍی ٚ رٌزعیٖٛ ثیٗ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی -10رذَٚ
correlation- 5رعپتٛر ٔقبِح-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET- ٔقبِح PET -ٚضـ ٔٛرٛد 

ٔقبِح-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   
PET- 1 0/805605449 ٔقبِح  

PET -1 0/996899578 0/756490986 ٚضـ ٔٛرٛد 
 

 
 

correlation- 5رعپتٛر رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET-رٟت لزارٌیزی PET -ٚضـ ٔٛرٛد 
رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   

PET- لزارٌیزیرٟت   0/817963048 1  
PET -1 0/997849988 0/778501571 ٚضـ ٔٛرٛد 

 

 
 

 ،=R=، 72/0 R 74/0ثزای رٟت لزارٌیزی، ثٝ تزتیت ضزایت  ،=R=، 74/0 R= ،75/0 R 70/0ضزایت ثٝ تزتیت  ،ٔقبِحثزای  ،7در رعپتٛر 
75/0R=، َٚ(11ثٝ دعت آٔذٜ اعت ٚ ضزیت ٕٞجغتٍی ٘یش ٔؾخـ اعت.)رذ 
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 ٔقبِح ٚ رٟت ٌیزی -7رعپتٛر -ضزیت ٕٞجغتٍی ٚ رٌزعیٖٛ ثیٗ آعبیؼ حزارتی ٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی -11رذَٚ
correlation- 7رعپتٛر ٔقبِح-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET- ٔقبِح PET -ٚضـ ٔٛرٛد 

1ٔذَ -ٔقبِح-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   
PET- 1ٔذَ  -ٔقبِح  0/836497829 1  

PET -1 0/994353938 0/773627427 ٚضـ ٔٛرٛد 
 

 
 

correlation- 7رعپتٛر رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی   PET-رٟت لزارٌیزی PET -ٚضـ ٔٛرٛد 
رٟت لزارٌیزی-دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی  1   

PET-1 0/833275963 رٟت لزارٌیزی  
PET -1 0/997645531 0/793398375 ٚضـ ٔٛرٛد 

 

 
 

 نتیجه گیریبحث و 
 ٚ ٌزْ ٘یٕٝ الّیٓ در ٞب ثبك اعت. ؽٟزعبساٖ ٚ ٔقٕبراٖ ٔجبحج تزیٗ ٟٔٓ اس یىی ثبس، ٞبیفضب در حزارتی اعتزط وبٞؼ ٚ یس٘ذٌ ویفیت ثٟجٛد

اس ٔٛحزتزیٗ  ٌیزیلزار ٔقبِح ٚ رٟت. در فضبی ثبس دارد حزارتی آعبیؼ در سیبدی تبحیز ٟزیؽ ٔٙؾز اس ٟٕٔی فٙقز فٙٛاٖ ثٝ خؾه
ٚ  ٞبی ٔقٙٛؿ ِٔٛفٝعبس٘ذٜ ثبك ایزا٘ی در ایزبد آعبیؼ ٚ ویفیت ٔحیغی اعت. در ایٗ راعتب، ٔمبِٝ حبضز تلاػ وزدٜ ثب تبویذ ثز ٞبی  ِٔٛفٝ

بٞؼ هو ٚ ٚ تٟٛیٝ ٔٙبعت بدهبٖ ثهز رزیهتغیی، بثؼهرذة تٔیشاٖ تبحیز آٖ ثز رٚی خزد الّیٓ ٚ آعبیؼ حزارتی ا٘غبٖ در فضبی ثبس وٝ ؽبُٔ 
ثب تحّیُ ٞز یه اس  .اعتعبسی ؽذٜ  ؽجیٝ افشار ا٘ٛیٕت ٕ٘ب در ٘زْ ٌیزی ثبك رٟبٖ تغییز ٔقبِح ٚ تغییز رٟت ٔذَدٚ در ؾی دٔبی ٔتٛعظ تبث

ٔذَ ٔقبِح ثب تغییز رً٘ ٚ رٙظ ٔقبِح ثب ضزیت رذة وٓ تبثؼ خٛرؽیذ ٚ ٔتخّخُ ٝ هو ٔؾخـ ؽذثب ٚضقیت ٔٛرٛد در ثبك ٞب  ٔذَ
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ای رٟت لزارٌیزی ثبك ثٝ عٕت  دررٝ 45ٔذَ تغییز ٔغّٛثی در عبفبت ثحزا٘ی تبثغتبٖ داؽتٝ ٚ  ٞٛاثب وبٞؼ رذة تبثؼ، دٔبی  ثٛدٖ آٖ
دٔبی  ٕٞچٙیٗ ثب ثزرعی ٕ٘ٛدارٞبی تزعیٕی پبرأتزٞبی الّیٕی)عزفت ثبد، وٙذ. ٔیرزیبٖ ٞٛا را ثٝ ثٟتزیٗ ٘حٛ ٞذایت رٙٛة،  -ؽٕبَ

٘غجت ثٝ دیٍز فٛأُ الّیٕی تبحیز ثیؾتزی ثز آعبیؼ حزارتی در تبثؾی تٛعظ دٔبی ٔٔتٛعظ تبثؾی، دٔبی ٞٛا، رعٛثت ٘غجی( ٔؾخـ ؽذ 
دارد. ثب ثزرعی ٚ ٔمبیغٝ ٕ٘ٛدارٞب ٚ رذاَٚ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ثب ؽزایظ آعبیؼ حزارتی ٚضـ ٔٛرٛد ٔی تٛاٖ ثٝ ٕ٘ب  ثبك رٟبٖفضبی ثبس 

افشایؼ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ٔٛرت افشایؼ تٙؼ حزارتی  وٝ ثزدپی  PET آعبیؼ حزارتی ؽبخـ راثغٝ ٔقٙبدار ثیٗ دٔبی ٔتٛعظ تبثؾی ٚ
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ٞبی عجیقی  ِٔٛفٝؽٛد وٝ در آیٙذٜ ثٝ ثزرعی  پیؾٟٙبد ٔیثٙبثزایٗ ، پزداختٝ ؽذٜ اعتتزیٗ رٚسٞبی عبَ یىٓ تیزٔبٜ  یىی اس ٌزْدر  ٔقٙٛؿ ثبك
 پزداختٝ ؽٛد.آعبیؾی دار٘ذ،ؽزایظ ثٟجٛد در  وٝ تبحیز ثغیبری ثبك )ٌیبٜ ٚ آة(

 ها نوشت پی
1. PET (Physiology Equivalent temperature) 

2. met-Envi 
3. Receptor 

4. Leonardo 

5. Excel 

6. Maras et al 

7. Heat stress 

8. PMV(predicted mean vote) 

9. SET(Standard Effective Temperature) 

10. www.Energyplus.com 
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Introduction: Thermal comfort in semi-hot and dry climates is one of the main factors for the presence 
of people in open urban spaces. The present research seeks to achieve a greater presence of people and 
reduce heat stress for the comfort quality of the micro-climate of the garden. Each of the artificial 
components of Jahan Nama Garden and the effective climatic conditions, has dealt with all of them. 
Thermal comfort has always been one of the main factors in architecture and urban planning, and among 
the solutions that respond to climatic conditions, we can mention the Iranian gardens, which have had a 
great impact on modifying the climatic conditions of the environment since ancient times. Elements that 
cause human comfort and have natural and artificial dimensions and components. Due to this issue, the 
Iranian garden model has created green and pleasant spaces for comfort and tranquility and the presence 
of people, which has been able to make the climatic conditions of the environment livable, desirable, 
and pleasant. 
Methodology: The research method is descriptive-analytical and, in terms of method, qualitatively and 
quantitatively simulated with Envi-met 4 basic software, which is selected by selecting eight points in 
the garden, on the first of July by comparing them with the PET thermal comfort index between points. 
Therefore, the research is based on two strategies of logical reasoning, library analysis on the one hand 
and quantitative measurement based on ENVI-met 4 basic simulation software. On the other hand, the 
effective components such as (the location and structure of the garden, and materials) are compared 
between the mentioned points. Ross data analysis was performed at 9 am, 12 noon, and 5 pm on the 1st 
of July, the hottest day of the year in the afternoon. 
Results: By examining the models (change of materials and orientation), the comfort conditions of the 
garden are improved and the change of orientation of the garden is more effective than the change of 
materials. Also, the average radiant temperature has the greatest effect on thermal comfort. R1=0/73  R3 
= 0.70, R5 = 0.74, and R7 = 0.74 indicate their correlation. The artificial components of the Jahan Nama 
garden greatly affect the thermal comfort of the garden in hot seasons.  
Conclusion:  As a result, the choice of materials and proper orientation leads to controlling the rate of 
absorption of air temperature and circulation, which reduces heat stress. In the end, the research findings 
show that the synergy of the components of the Iranian garden in hot and semi-arid climates increases 
the thermal comfort in the microclimate of the garden and in creating urban open spaces with quality 
and optimal energy consumption Warm seasons and physical and mental health and reduction of heat 
stress are very important and the research findings are presented as a model that shows the synergy of 
these components to provide outdoor thermal comfort. 
Keywords: Persian Garden, Micro Climate, Thermal Comfort, Thermal Index, PET, Semi Warm, and 
Dry 
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Introduction: Environmental pollution caused by the high consumption of fossil fuels has caused 
adverse consequences for human health and life. These pollutions are increasing day by day due to the 
consequences of urban life and the widespread use of all kinds of cars. Buildings, as one of the major 
consumers of energy resources, play an effective role in this situation. The unprecedented increase in the 
number of buildings, especially in cities, exacerbates this trend. Applying appropriate measures to 
reduce the use of fossil resources in cooling and heating the interior spaces of the building can lead to 
the adjustment of these adverse consequences. One of the effective solutions in this field is the proper 
orientation of buildings according to the climatic conditions of each region, in order to obtain the 
maximum natural benefit from environmental power and solar energy and reduce the burden of fossil 
energy consumed by buildings. The purpose of this research is to investigate the effect of building 
placement at different geographical angles on the amount of fossil energy consumption for cooling and 
heating the interior of a building, so that by finding the best possible angle for building placement in 
Hamadan city in a practical way in order to reduce the dependence of buildings on fossil fuels and the 
reduction of pollution caused by their consumption, including electricity and gas, were achieved during 
different seasons of the year. 
Methodology: First, the geographic location of the sample was determined. In the next step, the weather 
data related to Hamedan City was obtained and entered into the design-builder program. ASHRAE 
Standard sample space was considered the basic model in Hamadan city. In the next step, a 3D model 
was created and the physical characteristics of the space were defined in the Design-Builder software. 
Then, by gradually changing the angle of the geographical location of the model in different seasons, 
energy consumption was analyzed under each of the mentioned angles. 
Results: The findings show that by changing the angle of the model, the amount of energy consumption 
for cooling and heating the indoor space changes throughout the year and provides different numerical 
values for each of these cases at different angles. This number shows different values for the cooling and 
heating of a specific building based on the time period and season under review. 
Conclusion: the geographical orientation of the building towards the angle of 100 degrees in Hamadan 
city puts the amount of energy consumption for heating at the lowest value compared to other angles. 
Accordingly, the energy consumption for cooling is at its lowest value in the orientation towards the 269 
angle. Therefore, for each period of time, the optimal angle specific to that time can be defined for the 
establishment of the building. 
Keywords: establishment, orientation, energy consumption, simulation, design builder, Hamedan. 
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