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 چکیده
. ٝغبٙقبت ظیبزی زض ضاثغه٦ ثهب   ث٤ز٥ اؾتٟ زض ٍطٟ اذیط بی ثط ؾلاٝت ا١ؿ٧بی انٚی ٝقٞبضاٟ ث٦ زٙی٘ تبحیطٕصاض آؾبیف حطاضتی یْی اظ زمسم٦

آؾبیف حطاضتی زض ىضبی زاذ٘ ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت، اٝب آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ثب ٣ر٤ز ا٧ٞیت ىطا٣اٟ، تب ٤٢ّٟ ّٞتط ٤ٝضز ٝغبٙقه٦ ٍهطاض   
 ٝقٞهبضی  زض ٧هب  تيب٣ت ٣ر٤ز. ثبقس ٝی ٝحیغی ظیؿت٣  اٍٚیٞی ٧بی ٣یػٕی ثب ٝقٞبضی ث٢ب٧بی ا١غجبً ثیب١ٖط ٦ ایطاٟ،تٝقٞبضی ٕصقٕطىت٦ اؾت. 

. اؾت ٕكت٦ حطاضتی آؾبیف ٙحبػ اظ ٝحیغی ّیيیت ءاضتَب ثبفج ٦ّ ثبقس، ٝی اٍٚیٜ ثب ٢ٝغجٌ عطاحی ٝرتٚو ت٨ٞیسات ٣ر٤ز ثیب١ٖط ٢ٝغ٦َ، ٧ط
ٟ  ؾه٢تی  ٝؿبرس ثب٣ض٦ّ ای٠ ثب .ثبقس ٝی ظثب ىضبی ،اؾت ثبضظ ذكِ ٣ ٕطٛ ٢ٝبعٌ ٝقٞبضی ٧بی ٦١٤ٕ زض ٦ّ ٧ب ٤ٝٙي٦ ای٠ اظ یْی ٘  ثه٦  ایهطا  زٙیه

 ض٣یْهطز  ثهب  پهػ٧٣ف حبرهط   اؾهت،  ثه٤ز٥  ثطذه٤ضزاض  تْبٝ٘ اظ اٍٚیٜ ثب تغجیٌ ذه٤ل ث٦ ٝقٞبضی ٧بی ظٝی٦٢ تٞبٝی زض ٝقٞبضاٟ، ٣ّبضایی ایٞبٟ
ٟ  ؾه٢تی  ٝؿهبرس  نهح٠  ،اؾت ظٝطتج ا١ؿبٟ ثب زیٖط ؾ٤ی اظ ٣ ١بپبیساض پسیس٥ ف٤٢اٟ ث٦ اٍٚیٜ ث٦ ؾ٤ یِ اظ ٦ّ حطاضتی آؾبیف  ٝه٤ضز  ضا ذطاؾهب
ٟ  ؾه٢تی  ٝؿهبرس  زض ٤ٝر٤ز ٧بی ىطٛ ثی٠ اظ ٝقبنط ٝؿبرس نح٠ ثطای ٢ٝبؾت ٣ ث٨ی٦٢ ىطٛ تقیی٠ پػ٧٣ف ٧سه. زاز ٍطاض اضظیبثی . ثه٤ز  ذطاؾهب

 ٝك٨س، بض ق٨ط ٤ٍچبٟ،، ٦ّ چ٨اؾت( ر٤٢ثی ذطاؾبٟ ٣ ضر٤ی ذطاؾبٟ قٞبٙی، ذطاؾب٧ٟبی  ث٢سی ٝطظ اظ ىبضك) ثعضٓ ذطاؾبٟ پػ٧٣ف ٝحس٣ز٥
٘  اٖٙه٤  ؾه٦  ثه٦  فطو ٣ ع٤ٗ ت٢بؾجبت اؾبؼ ثط ٝؿبرس ای٠ نح٠. كتف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ٤ٝضزی، تحٚی٘ ٕ عجؽ ث٦ ٣ ؾجع٣اض ٘  ٝؿهتغی  ثهب  قهْ

 آؾهبیف  حیهج  اظ نهح٠  ٢٧سؾه٦  احهط  تطتیت ای٠ ث٦ .قس تَؿیٜ قْ٘ ٝطثـ ٣ ٍج٦ٚ ضاؾتبی ثط ف٤ٞز قْ٘ ٝؿتغی٘ ٍج٦ٚ، ضاؾتبی زض ّكیسٕی
 ثه٦  قهس٥  ٝحهه٤ض  ٢ٝغ٦َ زض ثبظ ىضبی زض حطاضتی آؾبیف. قس ثطضؾی حبّٜ اٍٚیٞی پ٦٢٨ چ٨بض زض تبثؿتبٟ ىه٘ زض ؽ٨ط ١ٞبظ ٣ٍت ث٦  حطاضتی
 یفآؾهب  ی٧هب یعحبنه٘ اظ آ١بٙ  ١تبیذ پػ٧٣ف .ٕكت ٣اٍـ تحٚی٘ ٤ٝضز PMV قبذم ٝج٢بی ثط ٣ ENVI‐MET4 اىعاض ١طٛ ثب فسزی ن٤ضت

 ، زضقْ٘ ٧ٜ ضاؾتب ثهب ٍجٚه٦   یّٜ٘ اضتيبؿ ٝؿتغ ی٧ب ی٧٤ّ٦پب یٜزض اٍٚ قْ٘، ٝطثـ ٝطتيـ ٧بی ٧٤ّپبی٦ یٜاٍٚ زض ضا یبطىطٛ ح ٣ ت٢بؾجبت یحطاضت
 .زاز ١كبٟ ٍج٦ٚ ثب ضاؾتب ٧ٜ قْ٘ ٝؿتغی٘ یطی٤ّ یٍٜج٦ٚ ٣ زض اٍٚ یقْ٘ ف٤ٞز ثط ضاؾتب ی٘، ٝؿتغیزقت یٜاٍٚ

 واشگاى کلیدی 
 .PMV قبذم ،ENVI‐MET4 اىعاض ١طٛ ذطاؾبٟ، ٝؿبرس ثبظ، ىضبی، حطاضتی آؾبیف
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 هقدهه
٘   ،س٢ه ٢ّ ٝی ایيب ضا ثؿعایی ١َف ٝحیغی ٝغبٙقبت ظیؿت، ٝحیظ ثب ٧ٖٞبٛ ت٤ؾق٦ ىطآی٢س زض  ٧هبی  ٝز٤ٞفه٦  قهطایظ حطاضتهی اظ ظیهط    ّه٦ تحٚیه

چ٢ی٠ آؾهبیف   (. Lauren, 2003: 28ٜ٧) سثبقٝی میط٥ ٣ ر٨ب١ٖطزی، ق٨طؾبظی، ٝقٞبضی، ٧بی اؾبؼ ىقبٙیت ٣ اٍٚیٞی پبی٦ ظیؿت ٝغبٙقبت
ع٦ٙ ١َهف ٝحه٤ضی زض   ٢(. إط اٍٚیٜ ضا ث٦ Auliciems & Szokolay, 1997ٝحطاضتی ٤ٞ٧اض٥ اظ ا٧ساه اثتسایی عطاحی ٝقٞبضی ث٤ز٥ اؾت )

ب زض ىضبی ثبظ ثسا١یٜ، ثبیس چ١٤ٖٖی تبحیط ف٤اٝٚی ٝحیغی زض ر٨هت اىهعایف آؾهبیف حطاضتهی ّه٦ ٝج٢هبی       ٧ ٧ب ٣ تقطیو ّبضثطی تقطیو ىقبٙیت
(. تب ٤٢ّٟ تحَیَبت زض ضاثغ٦ ثب آؾبیف حطاضتی ىضبی زاذٚی ثه٦  Scudo, 2005: 259ضیعی ثب ض٣یْطز اٍٚیٞی اؾت ضا ق٢بؾبیی ٢ّیٜ ) ثط١ب٦ٝ

تحَیَهبتی ّه٦ زض ذهه٤ل تحٚیه٘      فلا٥٣ ثط ای٠(. Girling, 1994: 30) ثبظ ث٤ز٥ اؾت ٝطاتت ثیكتط اظ تحَیَبت آؾبیف حطاضتی زض ىضبی
ٕطىت٦، ثیكتط ىضب٧بی ثبظ ق٨طی ضا ٝس ١ؾط ٍطاض زاز٥ اؾت ٣ ٝجبحج ق٨طی ٣ ق٨طؾبظی ٝه٤ضز تبّیهس ثه٤ز٥     ن٤ضت ثبظ ىضبی حطاضتی آؾبیف

 .٥ اؾتقسٝقٞبضی ٤ٝضز ثحج ٣اٍـ زض ث٢بی اؾت. اٝب زض پػ٧٣ف حبرط ىضبی ثبظ 
٣  (34: 1394)ؾٚٞب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  تط، اٝت اؾت٧بی ٤ٞ١ز رٞبفت ٣ یب ث٦ تقجیط زٍیٌتطی٠ اث٢ی٦ ٝؿٚٞب١بٟ ٣ اظ ١رؿتی٠ ربیٖب٥ٝؿزس رعء ٨ٜٝ

تهطی٠  اؾبؾهی  ( ٣ اظ37: 1386زاقت٦ )پیط١یب، ای  ٧بی زض١٣ی ٧ط ق٨ط ٣ ض٣ؾتب ربیٖب٥ ٣یػ٥اظ چ٢بٟ ا٧ٞیتی ثطذ٤ضزاض ث٤ز٥ اؾت ٦ّ، زض ٝیبٟ ا١ساٛ
ثب ٕؿتطـ اؾلاٛ زض ٍط٣ٟ ا٣ٙی٦ ٧زطی، ٝؿبرس ثؿیبضی زض ذطاؾهبٟ ثهعضٓ ؾهبذت٦ قهس ّه٦،       (.4: 1379ف٢بنط ثبىت ق٨ط ث٤ز٥ اؾت )پیط١یب، 

٢ه٤ظ  (. اٝب ثهب ایه٠ حهبٗ ٧   45: 1393ت٤اٟ یبىت )حؿی٢ی، ق٢بؾی ٝی٧بی ثبؾتب٧ٟب ضا ت٨٢ب زض ٝت٤ٟ تبضیری یب حيبضیٝتبؾيب٦١ اٝط٣ظ٥ ضزپبی آٟ
ٝؿبرس ؾ٢تی ٦ّ ٝیطاث ٕطا١َسض ٕصقت٦ تبضیری ایطاٟ ٧ؿت٢س زض ذطاؾبٟ ث٦ رب ٝب١س٥ اؾت ٣ ٢ٝجـ اضظقه٢ٞسی ر٨هت ق٢بؾهبیی ٣ اٖٙه٤ثطزاضی     

 ثبقس.ٝی١یع ثطای ٝقٞبضی ٝقبنط ٝؿبرس 
ؾه٦، ّبض٣ا١ؿهطا ٣ ...( ٣ چه٦ زض    ٧هبی فٞه٤ٝی )ٝؿهزس، ٝسض    ىضبی ثبظ زض ؾبذتبض ىضبیی ٝقٞبضی ؾ٢تی ایطا١ی چه٦ زض ّهبضثطی  ٍبث٘ ثیبٟ اؾت ٦ّ، 

ىضهبی ثهبظ زض ٝؿهزس اظ ا٧ٞیهت ذبنهی       ( Hassan & Halbouni, 2013٣ای ثطذ٤ضزاض ث٤ز٥ اؾهت )  ٧بی میط ف٤ٞٝی، اظ ربیٖب٥ ٣یػ٥ ّبضثطی
انٚی ّبٙجسی ث٤ز٥ اؾت ٣  ٧بیآیس اظ اثتسا ىضبی ثبظ زض ٝؿزس، یْی اظ ثرف٦١٤ٕ ٦ّ اظ ق٤ا٧س ثطٝیآٟ. (19-18: 1385ث٤ز٥ اؾت )ّیب١ی،  ثطذ٤ضزاض

ت٤اٟ ث٦ ؾ٦ ىضب٧بی ٝؿبرس ضا ثب زیسٕب٥ ّٚی ٝی(. 35: 1394)ؾٚٞب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اظ ١رؿتی٠ ٝؿزس تب ز٣ضاٟ ٝقبنط حض٤ض چكٖٞیطی زاقت٦ اؾت
پبقس چیع ىط٣ ٝیطذیعز ٦ٞ٧ثرف ىضبی ثبظ، ١ی٦ٞ ثبظ ٣ ثؿت٦ تَؿیٜ ٤ٞ١ز. ثبیس ٕيت ١َف ىضبی ثبظ زض ٝؿزس چ٢بٟ چكٖٞیط اؾت ٦ّ إط اظ ٝیب٦١ ث

٧ط ٢ٝغ٦َ ثطٕطىت٦ اظ ٝجب١ی اٍٚیٞی ث٤ز٥ اؾت. ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ پیكی٦٢ تبضیری  ٝؿبرسىضب٧بی ثبظ زض ٝقٞبضی  (.24: 1390)٤١ایی ٣ حبری ٍبؾٞی، 
ظ ا٧٤ٖٙبی ٢٧سؾی حبّٜ ثهط  ٕیطی نحیح ا ت٤اٟ ثب ث٨ط٥ ٕطزز ٦ّ، ٝی ٝكرم ٝی آٟفْٞٚطز ٢ٝبؾت آؾبیف حطاضتی  ٝؿبرس ٣حض٤ض ىضبی ثبظ زض 

٧بی  ٧بی اٍٚیٜ ٕطٛ ٣ ذكِ ث٤ز٥ ٣ ىضب٧بی ثبظ ث٢ب٧ب زض اٍٚیٜ ٝحیغی زؾت یبىت. فٞس٥ ٝغبٙقبت زض ای٠ ح٤ظ٥، ثط ض٣ی حیبط٧ب ث٦ اضتَبء ّیيیت  آٟ
 قس. ثب بة ٝیپػ٧٣ف زض ای٠ ث ا٧ٞیتٝني٤ٗ ٝب١س٥ اؾت، ٦ّ ذ٤ز ثیب١ٖط ٣ ث٢ب٧بیی ٧ٞچ٤ٟ ٝؿبرس زیٖط ٧ٞچ٤ٟ ذطاؾبٟ 

 ظیهطا  اؾت، ٨ٜٝ قس٥ ؾبذت٦ ٝحیظ یِ زض حطاضتی آؾبیف ثی٢ی پیفت٤اٟ شّط ٤ٞ١ز. زض اثتسا ثبیس ثیبٟ ٤ٞ١ز، ٦ّ ا٧ٞیت پػ٧٣ف ضا زض چ٢س ٤ٝضز ٝی
 ٧هبی  ٝحهیظ  ثهطای  ضا ضاحهت  ٝحهیظ  ت٤اٟ ٝی حطاضتی آؾبیف ٝسٗ عطیٌ اظ. زاضز ا١طغی زض ر٤یی نطى٦ ثطای ظیبزی پتب١ؿی٘ حطاضتی آؾبیف ٝسٗ

 ْٝهطض  ٤ٍ٣ؿ ٣ ّطز٥ ت٤َیت ثیكتط ضا UHI ق٨طی ٕطٝبیی رعیط٥ احط ؾطیـ ق٨ط١كی٢یفلا٥٣ ثط ای٠،  .(Lai et al., 2014) ّطز ثی٢ی پیف ٝرتٚو
، ٦ّ ثب ضفبیت ٝجب١ی آؾبیف حطاضتهی  (Hammond et al., 2015; Wang et al., 2019) اؾت ّطز٥ تط٣یذ ضا قسیس ٤٧ایی ٣ آة ض٣یساز٧بی

ٜ  (.Kenworthy, 2006) ٕطزیهس  آی٢س٥ زض ٤ٝىٌ ق٨طی پبیساض ت٤ؾق٦ ثطای ٝحیغی ظیؿت ٝكْلات ّب٧فت٤اٟ ثبفج ٝی ٟ چ٢هی٠  ٧ه  اظ اعٞی٢هب
 ٝٚ٘ ؾبظٝبٟ ف٤ٞٝی ٝزٞـ ت٤ؾظ ٦ّ اؾت ا١ؿب١ی ٧بی ؾ١٤ْتٖب٥ ذه٤ل زض پبیساض ت٤ؾق٦ ٧سه ثطای اؾبؾی قبذم یِ حطاضتی آؾبیف ٣ ضىب٥

 ٣ ثبیس ٤ٝضز تبّیس ٝقٞبضاٟ ٝقبنط ١یع ٍطاض ٕیطز. (Mahmoud and Gan, 2018) قس ایزبز 2015 ؾبٗ زض ٝتحس
 ثبفهج  حطاضتی قسیس اذتلالات زض ا١ؿبٟ ثسٟ ٍطاضٕیطیفلا٥٣ ثط ای٠، زلای٘ ثؿیبضی ١یع ثط رط٣ضت ا١زبٛ تحَیَبت زض ای٠ ظٝی٦٢ زلاٙت زاض١س. 

 ٣ ؾهبفت  1 اظ ثهیف ) ض٣ز ىطاتهط  ٝقی٢هی  حهس  اظ ع٤لا١ی ظٝبٟ ٝست زض ثسٟ زٝبی ٦ّ ٢٧ٖبٝی ق٤ز، ٝی ا١ؿبٟ ثسٟ ت٢ؾیٜ قسٟ، ذبضد تقبزٗ اظ
٣  (Boregowda et al., 2012) ثی٢هس  ٝهی  آؾهیت  ٝقی٢ی حس تب ا١ؿبٟ ثسٟ ،(ٕطاز ؾب١تی زضر٦ 35 اظ ّٞتط یب ٕطاز ؾب١تی زضر٦ 38.5 اظ ثبلاتط
٘  اظ فط٣ٍهی  ٍٚجهی  ٧هبی  ثیٞهبضی  ٦ّ ثعضٕؿبلا١ی ثطای ٣یػ٥ ث٦ اؾت، ٧ٞطا٥ فط٣ً ٣ ٍٚت ؾلاٝت ثطای ظیبزی ذغطات ثب ٕطٛ ثؿیبض ٤٧ای  ٍجه
 ٣ ٕطزقٖطی ا١ؿبٟ، ؾلاٝت ثط ٤٧ایی ٣ آة تنییطات ای٠ ٝرتٚو، ٧بی ْٝب١یؿٜ عطیٌ اظچ٢ی٠ ٧ٜ (.Chaseling et al., 2021) زاض١س ٤ٝر٤ز
 ّیيیهت ث٢هبثطای٠   (.McMichael and Lindgren, 2011; Hein et al., 2009) ٕهصاضز  ٝی تأحیط ثبظ ىضبی ٣ ٢ٝعٗ اظ ذبضد ٧بی ىقبٙیت

 (.Lai et al., 2014) ٕصاضز ٝیظیبزی  تأحیط ٧ب آٟ ؾلاٝت ٣ ؾب٢ّبٟ ظ١سٕی ّیيیت ثط ثبظ ىضب٧بی

سیده مهسا موسوی، مهدی حمزه‌نژاد، محبوبه زمانی
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ٕیطی اظ ىضبی ثبظ اظ  ثبقس ٣ ث٨ط٥ ٧بی آٟ، زاضای ٝقٞبضی م٢ی ٣ ٧ٞؿبظ ثب اٍٚیٜ ٝی زض ١ؾط ٕطىت٠ ٝطظث٢سی ذغ٦ ثعضٓ ذطاؾبٟ ثس٣ٟ
ث٤ز٥ اؾت. ٝؿبرس ذطاؾبٟ زض ز٣ ز٣ض٥ ؾجِ ذطاؾب١ی ٣ ؾجِ آشضی ا٤ٖٙی ٝؿبرس ٝقٞبضی ایطاٟ ٝؿبرس ذطاؾبٟ ٧بی عطاحی ٝقٞبضی  ا٤ٙ٣یت

 ث٤ز١س ٣ زض ٧ط ز٣ ز٣ض٥، ىضبی ثبظ زض ا٧٤ٖٙبی آٟ ١َف انٚی ضا زاقت٦ اؾت. اظ آ١زب ٦ّ تحٌَ ث٤ٝی ای٠ ا٤ٖٙ زض ٢ٝغ٦َ ذطاؾبٟ زاضای ت٤٢ؿ
تقیی٠ ٝكرهبت ىیعیْی  . ث٢بثطای٧٠ب ثطای ٧ط ٤١ؿ تسا٣ٛ ٤٧یتی ا٧ٞیت ثبلایی زاضز لاً ای٠ ٦١٤ٞ١زٍیٌ ٣ ذ یا٤ٖٙ ق٢بؾ ٍبث٘ ت٤ر٨ی اؾت،

 حطاضتی اظ ١ؾط زؾتیبثی ث٦ حس٣ز زٝبی آؾبیف ،ٝطّعی ّٜ فٌٞ ٧بی ؾبظی قطایظ ٣اٍقی زض حیبط اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ قجی٦ ثب ىضبی ثبظٝغ٤ٚة 
ؾ٤الات پػ٧٣ف ث٦ ن٤ضت ظیط ٍبث٘ ثیبٟ اؾت: ٝحس٣ز٥ آؾبیف  ٙصا ی ای٠ پػ٧٣ف اؾت.زض چ٨بض پ٦٢٨ اٍٚیٞی ٢ٝغ٦َ ذطاؾبٟ اظ ا٧ساه انٚ

بط ٝؿبرس زض ذغ٦ ذطاؾبٟ ؟ ٣ ا٤ٖٙی ث٨ی٦٢ ٢٧سؾ٦ حیث٦ چ٦ ٝیعاٟ ث٤ز٥ اؾت PMVحطاضتی ىضبی ثبظ ٝؿبرس ذطاؾبٟ ثط ٝج٢بی قبذم 
. ١تبیذ اؾتيبز٥ قس٥ اؾت ENVI‐MET4ؾبظی ١طٛ اىعاض قجی٦اظ زض ضاؾتبی پبؾد ث٦ ؾ٤الات  بثی ث٦ آؾبیف حطاضتی ّساٛ ٧ؿت٢س؟ر٨ت زؾتی

 تطی٠ ٢٧سؾ٦ نح٠ ٝؿزس ضا اضائ٦ ٤ٞ١ز٥ اؾت. پػ٧٣ف ث٨ی٦٢

 پیطینه پصوهص
٦ّ ٝقٞبضاٟ، ٢٨ٝسؾبٟ ق٨طی  ای اؾت ثی٠ ضقت٦ ٝجحج٧ب ٣ ٝحیظ اعطاه یِ  ؾبظی، ضاثغ٦ ثی٠ ؾبذتٞبٟ ٤٧٣ای ق٨طی، قجی٦ ؾبظی آة ٝسٗ

 آؾبیففلا٦ٍ زاض١س ٣ ٝقٞبضاٟ ثیكتط  ٤٧٣ا زض عطاحی ق٨طی، ٢٨ٝسؾبٟ ق٨طی ثیكتط ث٦ تبحیط آة .ّك٢س چبٙف ٝی ٣ ٤٧اق٢بؾبٟ آٟ ضا ث٦
، ٣ ٝغبٙق٦ آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ٤ٝضز اميبٗ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت. زض ای٠ ٢٢ّس حطاضتی زاذ٘ ؾبذتٞبٟ ٣ ١یبظ٧بی ا١طغی آٟ ضا ٝغبٙق٦ ٝی

ثبقس. زض  ا١س ٣ ٝغبٙقبت زاذ٘ ایطاٟ ٝحس٣زتط ٝی ثیكتطی اظ ای٠ ظٝی٦٢ ٝغبٙقبتی ضا ث٦ ذ٤ز اذتهبل زاز٥ ٝیبٟ ٝغبٙقبت ذبضد اظ ایطاٟ ؾ٨ٜ
 ازا٦ٝ ٝغبٙقبت ذبضد ّك٤ض ث٦ ن٤ضت رس٣ٗ ٣ تيْیِ ٤ٝٙي٦ ٣ ١تبیذ اضائ٦ قس٥ اؾت.

 
   2020تب  ٧2017بی  ؾبٗ پیكی٦٢ ٝغبٙقبت ذبضد اظ ایطاٟ -1 رس٣ٗ

 ٤١یؿ٢س٥ ىعاض/ قبذم١طٛ ا ٤ٝٙي٦ ٝغبٙق٦ ١تبیذ
، تبحیط ّهٜ  ثبظتبة ١ٞبی ؾبذتٞبٟ ٣ ض١٣س زٝب٧ٞجؿتٖی ٝیبٟ 

 ٕطاز زضر٦ ؾب١تی 1تب ٝیْط٣ اٍٚیٜ ىضبی ثبظ ثط 
ثؿهتٖی ض١٣ههس اىهعایف زٝههبی ثیهط٣ٟ ثهه٦ ١ؿهجت ١ٞههبی     

  زض ایتبٙیب ؾبذتٞبٟ ٣ تنییطات ض١ٔ ٣ ثبظتبة آٟ
ENVI-met   /

PMV 
Fabbri et al., 

(2020) 
٦ ف٢ه٤اٟ ت٨٢هب اؾهتطاتػی ثهطای ث٨جه٤ز حهؽ       ؾبی٦ ق٨طی ث

 حطاضتی ثطای فبثطاٟ پیبز٥ ثبقس.
٧بی ى٢ی ثطای ث٨ج٤ز آؾهبیف حطاضتهی قه٨ط١٣ساٟ     ح٘ ضا٥

 ٝیساٟ ٝیطتی زض ٢ٝغ٦َ ؾ٢ت٤ؾ٘ 
ENVI-met   /

PMV 
Battist et al., 

(2019) 

قس٥، زض یِ ٢ٝغ٦َ پهطزیؽ  ث٨ج٤ز ٝحیظ ؾبذت٦ ثطضؾی  ثب ضقس زضذتبٟؾبفبت ١بذ٤قبی٢س زض تبثؿتبٟ ٕطٛ  ّب٧ف
 ٣اٍـ زض قٞبٗ مطثی چی٠ 

ENVI-met 
V4.0   / PET 

Liang et al., 
(2019) 

عطاحی ٝؤحط ىضب٧بی ثیط١٣ی زض ٢ٝبعٌ اؾهت٤ایی، اظ عطیهٌ   
 زض ا١ساظی ٣ پ٤قف ٕیهب٧ی  ت٤ر٦ ث٦ تأحیطات ٍبث٘ ت٤ر٦ ؾبی٦

 ؾغح آؾبیف 

 ٧بی پبضاٝتطی ثهطای  ؾبظی ٧بی ٝیسا١ی ٣ قجی٦ ٕیطی ا١ساظ٥
٧بی ضیعاٍٚیٞی زض یِ ٝح٤ع٦ زا١كهٖب٧ی   اضظیبثی ٣یػٕی

 ٤ّالالاٝپ٤ضزض آة ٣ ٤٧ای ٕطٝؿیطی 

Envi-met and 
IES-VE   /

PMV 

Ghafarian 
Hoseini et 
al., (2019) 

پبضاٝتط ٝتنیط ؾغحی ٣ حض٤ض زضذتبٟ ثط اٍٚیٜ ٤ّچهِ  تبحیط 
 ق٨طی 

٧بی ٝرتٚو ق٨طی ثط اٍٚهیٜ   اضائ٦ اضظیبثی احطات اؾتطاتػی
 ٤چِ ٝح٦ٚ زض پطآ ر٤٨ٞضی چِّ

SOLENE-
microclimat   /

PMV 
Imbert et al., 

(2018) 
زض ىضبی ثبظ زض َٝبیؿه٦   ثب ؾغ٤ح ؾجع قطایظ آؾبیفث٨ج٤ز 

 ثب ؾغ٤ح ؾ٢ٖيطـ قس٥ 
٘  اضظیبثی احطات ثهب٥٤َٙ ضا٥  ٧هبی عطاحهی رهبیٖعی٠ ثهب      حه

 ف٢بنط ؾجع ٝرتٚو ثط اٍٚیٜ ىضبی ثبظ 
ENVI-met   /

PMV 
Gaspari et 
al., (2018) 

ؾبی٦ زض رٚـ قطٍی ٣ مطثی ١ؿجت ث٦ رٚـ قٞبٙی آؾهبیف  
 ثیكتطی زاضز

٧بی احط ت٢ف حطاضتی، زض ٢٧ٖبٛ ٍطاض ٕهطىت٠   اضظیبثی ر٢ج٦
 پصیطی ٝحٚی   اىطاز زض ٝقطو آٟ، ٣ آؾیت

ENVI-met   /
PET 

Huang et al., 
(2018) 

 ١یبظ٣  رطیبٟ ٤٧ا ثب زضذتبٟ، ت٤ر٦ ث٦آؾبیف حطاضتی  اىعایف
 ا١طغی ٣ ٧CFDبی  ث٦ تطّیت ٝسٗ

 ،ض٣قی ثطای ثطآ٣ضز زٍیهٌ آؾهبیف حطاضتهی ىضهبی ثهبظ     
ؾبظی احطات ىهطٛ   قجی٦ ،ؾبظی ٝیب١ٖی٠ زٝبی تبثكی، ٝسٗ

 ٣ پ٤قف ٕیب٧ی ثط ضیعاٍٚیٜ ق٨ط٧ب  

ENVI-met and 
TRNSYS  / 

PMV 

Perini et al., 
(2017) 

١ٖی تأحیط ثبز ثط تجبزٗ ا١طغی حطاضتهی ٣ تقیهی٠   زضُ چ٤ٖ تأحیط ؾطفت ثبز ثط زضُ حطاضتی فبثطاٟ پیبز٥  
 ّٞیت تأحیط آٟ ثط احؿبؼ حطاضتی زض ىضبی ثبظ ٤ٝضز 

CitySim and 
RayMan   / PET 

Coccolo  et 
al., (2017) 

ای  اْٝبٟ تزعی٦ ٣ تحٚیه٘ ٢ٝغَه٦   ثبق٢بذتی  اثعاض ض٣ـ اضائ٦
تهطی٠ پبضاٝتط٧هبی    ٨ٜٝ ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ؾبز٥، ؾطیـ ٣ آؾبٟ 

١حه٥٤ ایزهبز ىضهب٧بی قه٨طی زض ىضهبی ثهبظ       ٣ ٚیٞی ضیعاٍ
 «  ثی٤ّٚیٞبتیِ»

ٝقطىی ض٣یْطزی رسیس زض عطاحی ىضبی ثهبظ قه٨طی ثهب    
پیط٣ی اظ ىطآی٢س عطاحی ٝتيب٣ت ٣ ت٢ؾیٜ پبٙت رسیهسی اظ  

 اثعاض٧بی عطاحی  
ENVI-met   /

PMV 
Tsitoura et 
al., (2017) 

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 ٝطزٛ حطاضتی آؾبیف زٝبی"( زض َٝب٦ٙ 1388. حیسضی )ىضبی ثبظ ا١زبٛ ٕطىت٦ اؾت زض ذه٤ل آؾبیف حطاضتی بت ٝحس٣زتطیزض ایطاٟ ٝغبٙق
 آؾبیف"( زض ضؾب٦ٙ زّتطی 1390ثطضؾی ٍطاض زاز٥ اؾت. ٢ٝقبٛ ) ٤ٝضز ت٨طاٟ ق٨ط زض ٝطزٛ ضاحتی زٝبی ترٞی٠ اقطی اؾتب١ساضز ثب "ت٨طاٟ ق٨ط

٧هبی   اضتَبء آؾبیف ٝحیغی ثب تبّیس ثط ٣یػٕهی  "ت٨طاٟ ق٨ط ٢ٝترت ٧بی ث٤ؾتبٟ زض حطاضتی آؾبیف اضظیبثی - ق٨طی ثبظ ىضب٧بی زض ٝحیغی
٧بی آؾبیف ٝحیغهی ضا ثه٦ ض٣ـ تحٚیه٘ ّٞهی تقیهی٠       ٝؤٙي٦ اظ ربیٖب٥ ٧ط یِ ٧بی ق٨طی ضا ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز٥ اؾت ٣ ٝحیغی ث٤ؾتبٟ

 ا٤ٖٙی ز٣ تغجیَی ثطضؾی ضزیيی ٝؿ١٤ْی ٍغقبت زض ٕصاضی ت٤ز٥ ثطای پیك٨٢بزی ا٤ٖٙی"( زض َٝب٦ٙ 1390) ثی٤ٖٚ ٤ٞ١ز٥ اؾت. ضربظاز٥ ٣ آٍبربٟ
٧بی ٝؿ١٤ْی زض ایزبز آؾبیف حطاضتی ضا ثطضؾی  ٕصاضی ث٤ُٚ ز٣ ٤١ؿ ا٤ٖٙی ت٤ز٥ "حطاضتی آؾبیف ٝقیبض ثب ٝؿ١٤ْی ٧بی ث٤ُٚ زض ٕصاضی ت٤ز٥

 ٤ٞ١ز٥ اؾت. 
ٙقهبت ّٞهی   ؾت. زض ذبضد ّك٤ض ١یهع ثه٦ عه٤ض ٣ؾهیـ ثهط ٝغب     حیبط ٝطّعی زض ایطاٟ ازاضای تطی٠ ٝغبٙقبت ن٤ضت ٕطىت٦ ثط ض٣ی ث٢ب٧بی  ثیف
٧هبی حیهبط    پطزاذت٦ قس٥ اؾت. ف٤ٞٝبً ٧ط یِ اظ ٝحََی٠ یِ یب چ٢س ٝقیبض تبحیط ٕصاض ثط فْٞٚطز حطاضتهی ذب١ه٦    ٧بی زاضای حیبط ٝطّعی ذب٦١

ّٚی  ضث٦ ع٤ا١س.  ٠ ٝقیبض٧ب آ٨١ب ضا ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض زاز٧٥بی تبحیط ٕصاض ثط ٧ط یِ اظ ای ا١س ٣ زض ای٠ ضاؾتب ثب تنییط قبذم ٝطّعی ضا ثطضؾی ٤ٞ١ز٥
آ٨١ب ث٦ ن٤ضت آظٝبیكهٖب٧ی   ٧بی ذبنی زض ؾطاؾط ر٨بٟ پیك٨٢بز قس٥ اؾت.٦ّ ثیكتط ٧ب ثطای حیبط ٧بیی ثطای ث٨ج٤ز ضاحتی زض حیبط اؾتطاتػی

ت٤اٟ ث٦ ٝغبٙقهبت اؾهتبز پیط١یهب، ٝحٞه٤ز ت٤ؾهٚی       عی ٝیزض ضاؾتبی ثطضؾی ٝغبٙقبت پیكی٠ زض ح٤ظ٥ فْٞٚطز حطاضتی حیبط ٝطّ ا١س. تقیی٠ قس٥
  ثطضؾی اٍٚیٞی ث٢ب٧بی زاضای حیبط ٝطّهعی  ٧بی ن٤ضت ٕطىت٦ ت٤ؾظ ملاٝحؿی٠ ٝقٞبضیبٟ ٣ ق٢بؾی ٦١٤ٕ ٧ب ٣ ( ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٝؿت٢سؾبظی1381)

ت٤اٟ ث٦ ذهلا   زض ای٠ ض١٣س ٝغبٙقبتی ٝی( ث٦ ن٤ضت ّیيی، ١بٛ ثطز. 1384(، ىط٧بز احٞسی)1378(، ٝطتضی ّؿٞبیی )1377ت٤ؾظ ٣حیس ٍجبزیبٟ )
( زض َٝبٙه٦  2005حیبط ٝطّعی ضا ٝكب٧س٥ ٤ٞ١ز.  ىطظا١ه٦ ؾهيلایی )  زاضای ٝغبٙقبت ن٤ضت ٕطىت٦ زض ح٤ظ٥ ثطضؾی ّٞی فْٞٚطز حطاضتی ث٢ب٧بی 

بٝب٦١ ؾطٝبیف عجیقی زض ٝقٞبضی ثب تٞطّع ثط ١تبیذ ایزبز پبیساضی ث٦ ٣ؾی٦ٚ ؾ "ایطاٟ پبیساض ؾ٢تی ٝقٞبضی زض عجیقی ٢٢ّس٥ ذ٢ِ ٧بی ؾیؿتٜ"
١یع َٝهبلات ٝتقهسزی اظ ایكهبٟ زض حه٤ظ٥      ٧بی اذیط ٣ذكِ ٣ ٝطع٤ة تكطیح ٢ّس. زض ؾبٗ ٧ب ضا زض اٍٚیٜ ٕطٛ ؾ٢تی ایطاٟ ٍهس زاضز تب ١َف آٟ

٣ تبحیط  2017زض ؾبٗ  "پبیساض عطاحی ٝسٙی ثطای ف٤٢اٟ ث٦ ذب٦١ ؾ٢تی حیبط"فْٞٚطز حطاضتی حیبط ٝطّعی ث٦ چبح ضؾیس٥ اؾت. اظر٦ٚٞ َٝب٦ٙ 
 ت٤اٟ ١بٛ ثطز. زض ایطاٟ ٝی٤٧٣ای ٕطٛ  حیبط ٝطّعی ثط فْٞٚطز ؾبی٦ زض آة٧بی  ا٤١اؿ عطح

 روش تحقیق
ق٢بؾی ّٞی اؾت. زض اثتسا پؽ اظ ق٢بذت ٝجب١ی آؾبیف  ض٣یْطز پػ٧٣ف حبرط ث٦ ٙحبػ ٧سه اظ ٤١ؿ تحَیَبت ّبضثطزی ث٤ز٥ ٣ اظ ١ؾط ض٣ـ

 ز٣ض٥ تب اؾلاٝی ا٣ٙی٦ ظٝب١ی ٝتقٌٚ ث٦ ٍط٣ٟ ١ؾط ٝیطاث ضا ٦ّ اظ زض قس٥ حجت اضظق٢ٞس حیبط ٣زاضای رس ؾ٢تی ٝؿبحطاضتی زض ىضبی ثبظ، 
ٕیطی ٣ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت٦ قس٥ اؾت. زض ای٠ ثرف اظ  ا١ساظ٥ بت حیبط ٣ زضنس ىضبی ثبظ ث٦ ثؿت٦ٍبربضاؾت، اظ ١ؾط ىطٛ، اثقبز ٣ ت٢بؾج
٧بی ٝؿبرس ؾ٢تی پطزاذت٦ قس٥ اؾت ٦ّ،  ث٢سی حیبط ایی ن٤ضت ٕطىت ث٦ زؾت٦ ؾت٢بز ث٦ ٝغبٙقبت ّتبثرب٦١پػ٧٣ف ٦ّ ث٦ ض٣ـ تحٚیٚی ٣ ثب ا

ث٦ ٢ٝؾ٤ض تقیی٠ ٝكرهبت ىیعیْی ض٣  . اظ ای٠اضظیبثی آؾبیف حطاضتی ٍطاض ٕطىت ٧ب اؾترطاد قس٥ ٣ ٝج٢بی زض ٨١بیت ا٧٤ٖٙبی حبّٜ ثط آٟ
پ٦٢٨ اٍٚیٞی اؾت اظ ٧ط پ٦٢٨  4رب ٦ّ ٢ٝغ٦َ ذطاؾبٟ زاضای  اظ آٟ .ٕطزز ٝی ؾبظی اؾتيبز٥ ظ ض٣ـ قجی٦ا زض ای٠ ٢ٝغ٦َحیبط ٝطّعی  ٝغ٤ٚة

ّٜ  ی٧ب ی٧٤ّ٦پب یٜا٤ٍٍٚچبٟ، ثطای  ق٨ط (3 یٞی)پ٦٢٨ اٍٚ ٝطتيـ ی٧ب ی٧٤ّ٦پب یٜاٍٚ یثطا اٍٚیٞی یِ ق٨ط ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ا١تربة قس٥ اؾت.
 اؾت.  قس٥ عجؽ ا١تربة ق٨ط (6 یٞی)پ٦٢٨ اٍٚ یطی٤ّ یٜاٍٚ ٣ ؾجع٣اض ق٨ط (5 اٍٚیٞی٦٢٨ )پی زقت یٜاٍٚ ،( ق٨ط ٝك٨س4 یٞیاضتيبؿ )پ٦٢٨ اٍٚ

٦ اٍٚیٞهی زض ٢ٝغَه٦ ذطاؾهبٟ زض    ر٤لای زض ا١َلاة تبثؿتب١ی ثطای چ٨بض ق٨ط ث٦ ١ٞبی٢سٕی اظ چ٨هبض پ٢٨ه   23ؾبظی زض ای٠ پػ٧٣ف زض ض٣ظ  قجی٦
. زض ایه٠ پهػ٧٣ف اظ قهبذم    ٕطزیهس  ٝه٤ض ٣ تحٚی٘ Leonardo ١طٛ اىعاض١تبیذ قجی٦ ؾبظی زض  ٣ ٕطىتن٤ضت  ENVI-ment 4اىعاض  ١طٛ

 PMV قهبذم  .اؾهتيبز٥ قهس    حطاضتهی  آ١بٙیع آؾبیف زض ر٨ت اؾتيبز٥ ٣ ؾ٤٨ٙت ٍج٤ٗ، ربٝقیت افتجبض ٍبث٘ زٙی٘ ث٦ PMVآؾبیف حطاضتی 
 َٝیهبؼ  زض ایه٠  نهيط . ٢ّهس  ٝهی  تنییهط ( ٕطٛ ؿیبض+ ث3) تب( ؾطز ثؿیبض -3) اظ آٟ زا٦٢ٝ ٦ّ اؾت ای زضر٦ 7 حطاضتی احؿبؼ ث٢سی تَؿیٜ ٤١فی

 اظ. اؾهت  ٕطىت٦ ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ى٢ٖط ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٣ قس٥ اضائ٦ ASHRAE ؾبظٝبٟ ت٤ؾظ زضر٦ ٧يت ای٠. اؾت ذ٢خی حطاضتی احؿبؼ ١كب١ٖط
 اظ یْهی  ٕیط١س، ٝی ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ٧ٜ ثب ىقبٙیت ٣ پ٤قبُ ٤١ؿ اٍٚیٞی، ٝتنیط٧بی ٍجی٘ اظ آؾبیف ٝقیبض٧بی اظ ثؿیبضی ض٣ـ ای٠ زض ٦ّ رب آٟ

 تهط  پبیی٠ ا١سّی یب ٣( +1) اظ ثبلاتط ّٞی ٦ّ افسازی ٝقیبض ای٠ زض. اؾت قس٥ ق٢بذت٦ آؾبیف ٝحس٣ز٥ ترٞی٠ ٧بی ض٣ـ تطی٠ زٍیٌ ٣ تطی٠ ّبٝ٘
. (73، 1380ٍیهبث٤ْٚ، ) ثه٤ز  ذ٤ا٧هس  PMV >-1 >1 قبٝ٘ آؾبیف ٝحس٣ز٥ ث٢بثطای٠ ١ٞبیس. ٝی ىطا٧ٜ ضا ١بضربیتی ثط٣ظ ٤ٝرجبت ثبق٢س،(  -1) اظ

 یق٢هی  (.Berkovic et al., 2012)ثطؾهس   ١یع+ ٣3 -3 تط پبیی٠ یب ثبلاتط َٝساض ث٦ ت٤ا١س ٝی ٣ اؾت ٝحٚی ٤٧ای٣ آة تبثـ PMV قبذم اٙجت٦
ٜ  زض ّه٦  ىهطزی . اؾهت  ٝتيب٣ت زیٖط ی ٢ٝغ٦َ ث٦ ای ٢ٝغ٦َ اظ ٣ زیٖط قرم ث٦ قرهی اظ حطاضتی آؾبیف قطایظ ِ ؾطز٣ذ اٍٚهی  ظ١هسٕی  كه

سیده مهسا موسوی، مهدی حمزه‌نژاد، محبوبه زمانی
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 ٝههطه  زض ت٤ر٨ی ٍبث٘ تأحیط ای ٢ٝغ٦َ ٧بی تيب٣ت چ٢ی٠. زاضز ثیكتطی ؾطٝبیی تحٞ٘ اؾت، ٣ذكِ ٕطٛ اٍٚیٜ زض ٦ّ ىطزی ث٦ ٢ّس، ١ؿجت ٝی
 ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت. 1ث٦ ع٤ض ّٚی ىطآی٢س پػ٧٣ف حبرط عجٌ ته٤یط  .زاض١س ا١طغی

 

 
 ىطآی٢س تحَیٌ    -1 ته٤یط

 یهعیارها و هبانی نظر
زض ٝغبٙقبت ١٤ٕب٤ٕٟ، ثطای آؾبیف حطاضتی تقبضیو ٝرتٚيی اضائ٦ ٕطزیس٥ اؾت. ثطذی اظ ٝغبٙقبت ف٤اٝ٘ : آسایص حرارتی در فضای باز

ٝقتَس اؾت ٝقیبضی ثطای ؾ٢زف آؾبیف ( 1982). ْٝی٠ تبیط (Limb, 1998) ا١س آؾبیف حطاضتی زا١ؿت٦ زض١٣ی ٣ ضىتبض٧بی ا١ؿب١ی ضا ٝقیبض
چ٢ی٠ تقطیو آؾبیف  . ٧ٜ(Mclntyre, 1982) ثبقس ضز ٣ قبذه٦ ثطای ٧ط ىطز ثب ت٤ر٦ ث٦ ف٤اٝ٘ ض٣حی ٝتيب٣ت، ٝرتٚو ٝیحطاضتی ٣ر٤ز ١سا

(. زض ASHRAE, 2004« )١ٞبیس ٝی ثیبٟ ضا حطاضتی ٝحیظ اظ ضربیت ٦ّ ش٢٧ی قطایظ»ثبقس:  ٦١٤ٕ ٝی حطاضتی ثط ٝج٢بی اؾتب١ساضز اقطی ای٠
ٕیطی  ای ش٢٧ی ثبقس، میط ٍبث٘ ا١ساظ٥ قطی ضا ١بٍم زا١ؿت٦ اؾت ٣ ٝقتَس اؾت ٦ّ إط آؾبیف حطاضتی ٦ٙ٤َٝتقطیو ا (1994)ای٠ ضاؾتب ٧یزط 

زا١س،  آؾبیف حطاضتی ضا قطایغی اظ ازضاُ ٝی( 1388لا٥٣ ثط ای٠ حیسضی ). ف(Hejis, 1994) اؾت ٣ ف٤اٝ٘ ٝتقسزی ثبفج تنییط آٟ ذ٤ا٧س قس
٣ر٤ز آٝسٟ آؾبیف  زض ث٦ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣ اذتهبنی ىطا٣ا١ی ث٢بثطای٠ . (1388)حیسضی،  رف ثبقسث ٦ّ ٝحیظ اعطاه اظ ٙحبػ حطاضتی ضربیت

ای اعلاً  ٝقتَس اؾت، اظ ٢ٝؾط ظیؿتی، ٝحس٣ز٥ آؾبیف حطاضتی ث٦ ٝحس٣ز٥ (1976) حطاضتی زذی٘ اؾت ٦ّ، تقطیو آٟ ؾبز٥ ١یؿت. ری١٤ی
 (.Giovoni, 1976: 78حطاضتی ثسٟ زض حساٍ٘ ىقبٙیت ٍطاض زاقت٦ ثبقس ) ٕطزز ٦ّ زٝب ٣ ضع٤ثت زض قطایغی ثبقس ٦ّ ؾبظ٣ّبض ت٢ؾیٜ ٝی

 ,٧Olgyay, 1963; Givoniب زض ثطذی اظ تحَیَبت ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت٦ اؾت ) ٤ٝر٤ؿ آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ثب تجیی٠ ضاثغ٦
1976; Fanger, 1972; Penwarden, 1973زض ىضبی ثبظ ٣ ثؿت٦ یْؿبٟ اؾت، تئ٤ضی آؾبیف حطاضتی  ( ٣ ٝكرم قس٥ اؾت ٦ّ

 ط اؾت.٧ب ٝتنی ٧ب زض آٟ ف٤اٝ٘ ٤ٝحط آٟ ١یع زض ٧ط ز٣ ىضب یْؿبٟ ث٤ز٥ اؾت ٣ ت٨٢ب حصه یب تنییط ثطذی اظ ٤ٝٙي٦
چ٨بض ٤ٝٙي٦ انٚی زٝبی ٤٧ا، زٝبی تبثكی، ضع٤ثت ٣ رطیبٟ ٤٧ا ثط آؾبیف حطاضتی ا١ؿهبٟ  : باز فضای حرارتی آسایص در هوثر های هولفه

ٕطزز. ای٠ قف ٤ٝٙي٦ زض ىضبی ثهبظ ٣ ثؿهت٦ اظ ١ؾهط قهست      حیط ٝؿتَیٜ زاضز. ثب اربى٦ ٤ٞ١زٟ ز٣ ٤ٝٙي٦، ٤١ؿ ىقبٙیت ٣ ٙجبؼ، قف ٤ٝٙي٦ ٝقی٠ ٝیتب
ثبق٢س ٦ّ زاضای ا٧ٞیهت ىطا٣ا١هی ٧ؿهت٢س. ف٤اٝه٘      ثبق٢س. ٧ٞچ٢ی٠ ٍبثٚیت ؾبظٕبضی اظ ف٤اٝ٘ ٝق٤ٚٛ زض آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ٝی ٝتيب٣ت ٝی

١یهع اض زضره٦ تهبحیط ثهبلایی ثطذه٤ضزاض ٧ؿهت٢س        میهط٥ چ٤ٟ ٍطاضٕیطی ىطز، ضىتبض، ر٢ؽ، ؾ٠، ىطٛ ثسٟ، مصای ٝهطىی، ىط٢٧ٔ اٍتهبز ٣  ٖطی ٧ٜزی
(Szokolay, 2004: 96 تئ٤ضی ٣ ف٤اٝ٘ تبحیطٕصاض ثط آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ٣ ثؿت٦ یْؿبٟ ٝهی .)   ٟ چه٦ آؾهبیف حطاضتهی زض     ثبقهس، اٝهب آ
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PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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آؾهبیف حطاضتهی زض ز٣ زؾهت٦ فه٤اٝٚی     ، 2عجهٌ رهس٣ٗ   ثبقس.  ٧ب ٝی ٢ّس، حصه یب تنییط زض قست ثطذی ٤ٝٙي٦ ؿت٦ ضا اظ ٧ٜ ٝتٞبیع ٝیىضبی ثبظ ٣ ث
٧بی ٝحیظ تبحیط ٕصاض ثط رصة ٣ زىـ حطاضت ثهسٟ ا١ؿهبٟ زض    ٤ٝٙي٦ ٝحیغی،-ثبقس. ف٤اٝ٘ اٍٚیٞی ٝحیغی ٣ ف٤اٝ٘ ا١ؿب١ی ٍبث٘ تَؿیٜ ٝی-اٍٚیٞی

 ٕطزز. ٧بی قرهیتی، ٤١ؿ ٙجبؼ ٣ ىقبٙیت ٣ ٍبثٚیت ؾبظٕبضی تَؿیٜ ٝی یط ٣یػٕی. ف٤اٝ٘ ا١ؿب١ی ث٦ ؾ٦ ٝتنثبقس ىضبی ثبظ ٝی
 

    حطاضتی آؾبیف تبحیطٕصاض ف٤اٝ٘ -2 رس٣ٗ
 ت٤ریحبت ٝقیبض ٝحٌَ فبٝ٘

 Fanger, 1972 اٍٚیٞی
Giovoni, 1963 

 .ثبقس ثسٟ اظ آٟ ذط٣د ٣ ٣ض٣ز ٝیعاٟ ٣ ٝحیظ یحطاضت قطایظ ثیب١ٖط ت٤ا١س ٝی ٦ّ ا١ؿبٟ ثسٟ اعطاه زٝبی ٤٧ا زٝبی

 ثبقس، ّٞتط... ٣ ٕطزٟ ٣ ن٤ضت ثسٟ فطیبٟ ٧بی ٍؿٞت ،ٙجبؼ ذبضری زٝبی ؾغح اظ ٤٧ا زٝبی إط ٤٧ا رطیبٟ
 .ٕطزز رجطاٟ ٝی ٤٧ا رطیبٟ احط ؾطفت ثط ثسٟ اتلاه ٕطٝبی

 ٣ زضنس ثبفج ذكْی پ٤ؾت 30ّٞتط اظی ضع٤ثت ١ؿجی ثط آؾبیف حطاضتی ٤ٝحط ث٤ز٥، ضع٤ثت ١ؿج ١ؿجی ضع٤ثت
 (.De Dear, 1998ٕطزز ) زضنس ثبفج ضقس ّپِ ٣ ٝكْلات حؿبؾیتی ٝی 60ثبلای 

 De Dear) اثغ٦ ٝیبٟ تكقكـ ٣ ؾغ٤ح اعطاه ث٤ز٥ ٣ ثط آؾبیف حطاضتی ٤ٝحط اؾتزٝبی تبثكی، ض تبثكی زٝبی
& Brager, 2002.) 

 ٧سا١ٔ ٣ اقطی ىطزی
 ٤١ؿ  ىقبٙیت

٧بی ارتٞهبفی،   ضیعی ىضبی ثبظ اؾت. ىقبٙیت ٙیت فبٝ٘ ٨ٜٝ زض ثط١ب٦ٝىقب ؾ٠
تطی  ٧ب ث٦ قطایظ ٕطٛ ىط٢٧ٖی یب اؾتطاحت ٣ ىطامت زض َٝبث٘ ؾبیط ىقبٙیت

(. ثیكهتطی٠ حهطاضت اظ عطیهٌ    ١Katzschner, 2006: 141یهبظ زاضز ) 
: ١1388ػاز،  )حیسضی ٣ ث٦ چطثی ثؿتٖی زاضز ق٤ز پ٤ؾت ثب ٝحیظ تجبزٗ ٝی

 ثبقس ٣ ٤١ؿ مصا ١یع ٤ٝحط ث٤ز٥ اؾت. ١طخ ىقبٙیت تبثـ ؾ٠ ٝی (.49

 مصا ٣ ٤١قیس١ی
 ر٢ؿیت

 ؾبذتبض ّبٙجسی/ ىطٛ ثسٟ
 پ٤ؾتی ظیط چطثی

 (.De Dear & Brager, 2002ثبقس ) اضظـ ١طخ ٙجبؼ زض تجبزٗ حطاضتی ثسٟ ا١ؿبٟ تبحیطٕصاض ٝی ٤١ؿ ٙجبؼ

 Marcus, 1995 ّیيی

٧بی  ٣یػٕی
 قرهیتی

ثیت ثی٠ زض حی٠ پبیساضی حطاضتی اىطاز، ٝغ٤ٚ احؿبؼ ٕطٝب ٣ ؾطٝب ٝیبٟ ٝطز ٣ ظٟ ٝتيب٣ت اؾت.
 (.Kok, 2001: 16)اىطاز ٝرتٚو ٝتيب٣ت اؾت 

 ؾبظٕبضی

 ؾبظٕبضی ضىتبضی
قبٝ٘ تٞبٝی تنییطات ىطز زض ضاؾتبی ٧ٞؿبظ ٤ٞ١زٟ ذ٤ز ثب ٝحیظ اعطاه یهب  

بظ٧بی ذ٤ز اؾت ٣ ث٦ ٤١ؿ ؾبظٕبضی ٣ا٢ّكی تنییطات زض ٝحیظ زض ضاؾتبی ١ی
 ٕطزز. ٣ ؾبظٕبضی تقبٝٚی تَؿیٜ ٝی

ؾبظٕبضی 
 ىیعی٤ٙ٤غیِ

زض ٝقهطو یهِ     ٕیهطی ىیعی٤ٙه٤غیْی زض ١تیزه٦ ٍطاض   ٧بی پبؾد زض تنییطات
ق٤ز. ذ٤ ٕطىت٠ ثهب   ٢ٝزط ث٦ ّب٧ف ىكبض٧بی ١بقی اظ ٍطاضٕیطی ٝی ٝحطُ،

 (.Nikolpoulou, 2001ق٤ز ) آة ٣ ٤٧ا ١بٝیس٥ ٝی

ؾبظٕبضی 
 ق٢بذتی ض٣اٟ

ٕهصاضز. پبؾهد    ؾبظٕبضی ض٣ا١ك٢بذتی تبحیط ظیبزی ثط ازضاُ حطاضتی اىطاز ٝهی 
 ّؿهت قهس٥ اظ   «اعلافهبت »ثهب  ا١ؿبٟ ث٦ ٝحطُ ىیعیْی، ضاثغه٦ ٝؿهتَیٜ   

 (.Nikolpoulou, 2001، ثؿتٖی زاقت٦ اؾت )٤ٍٝقیت ذبل

ضبی ثبظ ثه٦ زٙیه٘ تقهبٝلات    ثبظ ٣ ثؿت٦ اؾت. زض ىىط٢٧ٔ فبٝ٘ ٤ٝحط زض آؾبیف حطاضتی زض ىضبی  ىط٢٧ٔ
 (.٢ّScudo, 2005: 406س ) ، تبحیط ىط٢٧ٔ ا٧ٞیت ىطا٣ا١ی پیسا ٝیچ٢سٕب٦١

 ٤١ؿ ا١تؾبضات اظ ىضب تبحیط ظیبزی ثط احؿبؼ آؾبیف حطاضتی زاضز. ا١تؾبضات
 

٧بی  ٧ب ١كبٟ ز٢٧س٥ ای٠ ٤ٝر٤ؿ اؾت ٦ّ زض ىقبٙیت ٧ب ٣ ٝهبحج٦  یٕیط ا١ساظ٥ت٤ا٢١س ٝتيب٣ت ثبق٢س.  ٧ب ٝی قطایظ آؾبیف حطاضتی ثؿت٦ ث٦ ىقبٙیت
 21-19ٕطاز ٣ َٝساض زٝبی ٤٧ا ٝقبزٗ  ؾب١تی زضر٦ 21-18( ٝقبزٗ Oke, 1989) pet1آضاٛ ٝب٢١س ١كؿت٠ ٣ آ٧ؿت٦ ٍسٛ ظزٟ قطایظ ذ٢خی َٝساض 

رس٣ٙی  2ت٤ا١س ٝتيب٣ت ثبقس. ّبق٢ط ٧ب ٝی ن٤ضت پصیطىت٦ زض آٟ ٕطاز زاضز. قطایظ حطاضتی زض ىضب٧بی ثبظ ٣ ثؿت٦ ثبت٤ر٦ ث٦ ىقبٙیت زضر٦ ؾب١تی
فلا٥٣ ثط  .٧ب ٣ ٝهبحجبت اضائ٦ زاز ٕیطی اؾبؼ ا١ساظ٥ ّبؾ٘ ثط ٧ب زض ق٨ط ٧بی ٝرتٚو زض ای٠ ىضب٧ب ٣ قطایظ حطاضتی ٢ٝبؾت آٟ ثطای ىقبٙیت

يب٣ت اؾتيبز٥ اظ ىضب٧ب زض آٟ ٍغقبً ١یبظ٢ٝس قطایظ حطاضتی ٦ّ زلای٘ ٝتاقبض٥ ٤ٞ١ز٥ اؾت،  Ruros3 ٧بی ٝكبث٦ زض پط٣غ٥ ای٠، ا٣ ث٦ پسیس٥
تطی ١یبظ  ٧ب ث٦ قطایظ ٕطٛ ٧بی ارتٞبفی، ىط٢٧ٖی یب اؾتطاحت ٣ ىطامت ١ؿجت ث٦ ؾبیط ىقبٙیت زاضز ٦ّ ىقبٙیت ٝتيب٣تی ث٤ز٥ ٣  چ٢ی٠ اؽ٨بض ٝی

 ٝكرم قس٥ اؾت. 3ی زض رس٣ٗ ٕیط٧بی حبن٘ اظ ا١ساظ٧٥بی حطاضتی ٣ ىقبٙیتقبذم. (Katzschner, 2006) زاضز
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 (Katzschner, 2006) ٧ب بی حبن٘ اظ ا١ساظ٥ ٕیطی ٣ ٝهبحج٧٦ قبذم حطاضتی ٣ ىقبٙیت -3رس٣ٗ 
 PET0 C قطایظ حطاضتی ٤ٝضز ١یبظ ثطای اؾتيبز٥ اظ ىضبی ثبظ ىقبٙیت ٧ب
 30 ٕطٛ ١كؿت٠

 26-32 ١ؿجتب ٕطٛ ىقبٙیت ٧بی آضاٛ
 24-26 ١ؿجتب ٕطٛ ثبظی ثچ٦ ٧ب

 16-24 ذ٢خی حیتيطی
 16-26 ذ٢خی حطّت ؾجِ
 26-32 ١ؿجتب ٕطٛ ذطیس ّطزٟ

 14-24 ١ؿجتب ذ٢ِ حطّت
 12-24 ذ٢ِ تب ؾطز حطّت قسیس

 12-24 ١ؿجتب ذ٢ِ ىقبٙیت ٧بی ثبمجب١ی
 16-22 ذ٢خی تب ؾطز ّبض زض ىضبی ثبظ

 

 ,١Scudoیؿت ) ٝحیظ اظ حطاضتی آؾبیف ٝیعاٟ ی ٢٢ّس٥ ثیبٟ اٍٚیٜ، ذه٤نیت یِ ت٨٢ب: باز فضای در حرارتی آسایص های ضاخصه
تحَیَبت ٝرتٚيی ثطای ثیهبٟ  یهِ فهسز قهبذم     . ثبقس ٧بی اٍٚیٞی ٝحبط ثط ا١ؿبٟ ٝی آؾبیف حطاضتی ٝتبحط اظ قبذه٦ (، ث259٦ْٚ :2005

 س٥ زض ز٣ زؾهت٦ تزطثهی ٣  ٧بی حطاضتی ث٦ عه٤ض فٞه   قبذه٦ 4عجٌ رس٣ٗ ط ثبقس، ن٤ضت پصیطىت٦ اؾت. آؾبیف ٦ّ ثیب١ٖط تٚيیَی اظ چ٨بض ٝتنی
 ثبق٢س. تحٚیٚی ٍبث٘ زؾت٦ ث٢سی ٝی

 
 (Ashrae, 2001) فٞس٥ زؾت٦ ز٣ زض حطاضتی ٧بی قبذم -4 رس٣ٗ

 تزطثی

ET Effective Temp 
RT Resultant Temp 

HOP Humid Operative Temp 
OP Operative Temp 

WCI Wind Chill Index 

 تحٚیٚی

ITS Index of Thermal Stress 
HIS Heat Stress Index 
ET New Effective Temp 

SET Stand. Effective Temp 
OUT_SET Out. Stand. Eff. Temp 

PMV Predicted mean vote 
PT Perceived Temp 

PET Physiol. Equiv. Temp 
 

 .اؾت قس٥ اقبض٥ ٧ب آٟ ث٦ 5 رس٣ٗ زض ٦ّ اؾت ٕطىت٦ ٍطاض یثطضؾ ٤ٝضز ١یع ثبظ ىضبی زض حطاضتی آؾبیف ٧بی قبذه٦ اذیط، تحَیَبت زض
 

 (Nagano & Horikoshi, 2011a) ثبظ ىضبی زض حطاضتی آؾبیف ٧بی قبذه٦ -5 رس٣ٗ
 ٧بی قبذم ٣یػٕی نبحت ١ؾط قبذم

قبذه٦ 
 UTCI Blazejczyk et al., 2012 "ی٤.تی.ؾی.آی"

سایتی ٣ فسٛ زض آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ حطاضت ٧
 ١ؾط ٕطىت٠ ىضب٧بی میط ی٤٢ْاذت

 ,ETVO Nagano & Horikoshi "ای.تی.٣ی.ا"قبذه٦ 
2011b 

ىضب٧بی ذبضری ثب تبثف ٝؿتَیٜ آىتبة ثط ض٣ی ا١ؿبٟ ٣ فسٛ زض ١ؾط 
 ٕطىت٠ ٧سایت حطاضتی ٣ ىضب٧بی میط ی٤٢ْاذت

بی ثبظ ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ حطاضت ٧سایتی ٣ فسٛ زض آؾبیف حطاضتی زض ىض ETF Kurazumi et al, 2011 "ای.تی.اه"قبذه٦ 
 ١ؾط ٕطىت٠ ىضب٧بی میط ی٤٢ْاذت

 

٣  4"زٝهبی ٝه٤حط اؾهتب١ساضز   "٧هبیی ٧ٞچه٤ٟ    ز٢٧س٥ تبحیط ٤ٝٙيه٦  ٧بی ٝغطح قس٥، ٣ تحَیَبت اذیط ٦ّ ١كبٟ ٧بی قبذم ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝحس٣زیت
ثی٢هی ٝت٤ؾهظ    پهیف "چه٤ٟ   ٧بیی ٧ٜ قبذم( Monteiro & Alucci, 2009زض آؾبیف حطاضتی ىضبی ثبظ ) 5"زٝبی ٝقبزٗ ىیعی٤ٙ٤غیْی"

 (.Honjo, 2009: 44ر٨ت ؾ٢زف آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ اضائ٦ قس٥ اؾت ) "زٝبی ٝقبزٗ ىیعی٤ٙ٤غیِ"٣  "٤ٝحط اؾتب١ساضززٝبی "، 6"١بؽط

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 (. اؾهبؼ 199: 1392ثبقهس )حیهسضی ٣ ٢ٝقهبٛ،     ٧بی تحٚیٚی ثط عجٌ تقبزٗ ا١طغی )ا١طغی اتلاىی ٣ ا١طغی ت٤ٙیسی زض ا١ؿبٟ( ٝی ٝج٢بی قبذه٦
 زض اىهطاز  حطاضتهی  احؿهبؼ  ثط انٚی ٝجت٢ی قبذه٦ ز٣. ثبقس ٝی( ا١ؿبٟ زض ت٤ٙیسی ٣ اتلاىی ا١طغی) ا١طغی  تقبزٗ عجٌ ثط ٢ٝغَی ٧بی قبذه٦
ثی٢هی   اؾت ٣ پیف ( ث٤زGivoni, 1976: 39٥) "احؿبؼ حطاضتی "( ٣ Nikolopoulou, 2001: 290) "٣اٍقی احؿبؼ ١ؾط "ثبظ  ىضبی

ای تزطثهی   ٧ب ثط عجٌ ضاثغ٦ ١ٞبیس. ٧ط ز٣ ای٠ قبذه٦ ٕب٦١ ضا اضائ٦ ٝی 7ٕب٦١ ٣  5ب ١بضربیتی زض ىضبی ثبظ ثط ٝج٢بی َٝیبؼ اظ احؿبؼ ضربیت ی
 :Hein, 2009)زؾت آٝس٥ اؾت  ث٦ اٍٚیٞی ٧بی ٤ٝٙي٦ ثب اىطاز آؾبیكی احؿبؼ ٧ٞجؿتٖی ٕطزز ٦ّ اظ ٝیعاٟ ٧بی اٍٚیٞی ٝحؿبث٦ ٝی ثی٠ زاز٥

زٝهبی ٝقهبزٗ   "٣  "زٝهبی ٝه٤حط اؾهتب١ساضز   "چ٤ٟ  ٧بیی ٧ٜ ٢ّس ٦ّ ٦١٤ٞ١ ٧ب ثیبٟ ٝی تحَیَبت ٝرتٚو زض اضتجبط ثب افتجبضؾ٢زی قبذه٦ (.174
 (. زض تحَیَبت اذیط ثطایMonteiro, 2006: 126% زض اضتجبط ثب آؾبیف حطاضتی ىضبی ثبظ زاض١س )98ضاثغ٦ ٧ٞجؿتٖی ثبلای  "ىیعی٤ٙ٤غیْی

ٗ  زٝبی" ٣ "زٝبی ٤ٝحط اؾتب١ساضز"، "ثی٢ی ٝت٤ؾظ ١بؽط پیف"زٝبی آؾبیف زض ىضبی ثبظ اظ  ؾ٢زف ا١هس   اؾهتيبز٥ ١ٞه٤ز٥   "ىیعی٤ٙه٤غیْی  ٝقهبز
(Hoppe, 2002: 662.) 

ٝیلازی ث٦ ٣ؾی٦ٚ ىب١ٖط زض ر٨ت تقیی٠ قبذه٦ اضظیبثی ٝیعاٟ آؾهبیف حطاضتهی    1974زض ؾبٗ  "ثی٢ی ٝت٤ؾظ ١بؽط پیف ": PMVضاخص 
زض تحَیَهبت ثقهسی، ر٨هت    (. Fanger, 1972ثب١ك٢س، زض ىضبی زاذٚی، اضائ٦ زاز٥ اؾهت )  ٧بی ٝت٤٢ؿ ٝی ٧ب ٣ پ٤قف ىطازی ٦ّ زاضای ىقبٙیتا

 & Jendritzky)٧بی ٝحیغی ضا اربى٦ قس ٣ ا٤ٖٙی ّٚیٞب ٝبیْ٘ ضا اضائ٦ ٕطزیهس   ی تبثف ٕیطی ای٠ قبذه٦، ٤ٝٙي٦ اضظیبثی ىضبی ثبظ ثب ث٨ط٥
Nubler, 1981.) ٌثی٢هی   ٧ب ثطای ترٞی٠ ٝحس٣ز٥ آؾهبیف حطاضتهی ٝغهطح ٕطزیهس٥ اؾهت. زض ض٣ـ پهیف       تطی٠ ض٣ـ ای٠ ض٣ـ یْی اظ زٍی

چ٤ٟ، اٍٚیٜ، ٤١ؿ ٙجبؼ ٣ ىقبٙیت ثب یْسیٖط ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت٦ اؾت ٣ ت٤ؾظ ىب١ٖط زض ؾهبٗ   ٧بی آؾبیف ٧ٜ ٝت٤ؾظ ١بؽط، ثؿیبضی اظ ٤ٝٙي٦
 (.Fanger, 1970: 126ثبقس ) ٝحبؾج٦ ٝیعاٟ تجبزٗ حطاضت ثسٟ ا١ؿبٟ ٣ ٝحیظ اعطاه اؾت٤اض ٝی پیك٨٢بز قس٥ اؾت ٣ ثط عجٌ 1970

 یهب  ( َٝب٣ٝهت IcI(، رهطیت ) Wٝتبث٤ٙیعٛ ) احط زض قس٥ ت٤ٙیس حطاضت ٝیعاٟ قبٝ٘ ٕیط١س،ٝی ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ٝحبؾجبت ای٠ زض ٦ّ ٝتنیط٧بیی
عجهٌ  ٣ ( ثه٤ز٥ mmHgآة ) ثرهبض  (، ىكبض٤٧m/sا ) رطیبٟ (، ؾطفت0Cتكقكقی ) یزٝب ، ٝت٤ؾظ (0Cذكِ ) (، زٝبیcloٙجبؼ ) ١بضؾبیی
 ٕیطز.ٝی ٕطىت٦ ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ىب١ٖط ٣ؾی٦ٚ ث٦ اقطی، زضر٦ ٝتيب٣ت ٧يت حطاضتی، احؿبؼ ؾ٢زف ٢ٝؾ٤ض ث٦  6رس٣ٗ 

 

 (Olesen & Brager, 2004)حطاضتی   تحؿبؾی ٣ ىیعی٤ٙ٤غیِ ت٢ف زضر٦ ثب آٟ اضتجبط ٣ PMV ى٢ٖط حطاضتی آؾبیف قبذم ٝیعاٟ -6 رس٣ٗ
 PMV حطاضتی حؿبؾیت ىیعی٤ٙ٤غیِ ت٢ف زضر٦

 -5/3 ؾطز قسیس ؾطٝبیی ت٢ف
 -5/2 ذ٢ِ ٝت٤ؾظ ؾطٝبیی ت٢ف

 -5/1 ّٞی ذ٢ِ ا١سُ ؾطٝبیی ت٢ف
 -5/0 ضاحت ؾطٝب ت٢ف ثس٣ٟ

 5/0 ّٞی ٕطٛ ا١سُ ٕطٝبیی ت٢ف
 5/1 ٕطٛ ٝت٤ؾظ ٕطٝبیی ت٢ف

 5/2 ٕطٛ ذیٚی قسیس ٕطٝبیی ت٢ف
 5/3 زاك قسیس ثؿیبض ٕطٝبیی ت٢ف

 

 :آیس ٝی زؾت ث٦ ظیط ضاثغ٦ اؾبؼ ثط PMV َٝساض

 
ٟ          : هساجد باز فضای  (. 158: 1391ؾهطا اؾهت )ع٨ه٤ضی،     نهح٠ یهب حیهبط یْهی اظ ذه٤نهیبت انهٚی ١َكه٦ ٝؿهزس، ٝسضؾه٦ ٣ ّهبض٣ا

(. فههلا٥٣ ثههط ایهه٠ ثههب 27: 1394ٚٞب١ی ٣ ٧ْٞههبضاٟ، ثبقههس )ؾهه تههطی٠ زلایهه٘ حضهه٤ض ىضههبی ثههبظ زض ٝؿههزس فجههبزت زض آٟ ٝههی یْههی اظ ٨ٝههٜ
قه٤ز ّه٦ ىضهبی ثهبظ زض ٝؿهزس، چیهعی ثهیف اظ یهِ          ٧بی تبضیری ٣ احْهبٛ ؾهبذت ٝؿهزس، ایه٠ ٤ٝره٤ؿ ثطزاقهت ٝهی        تقٞیٌ زض ٦١٤ٞ١

٦ ارهبى٦  چه ٟىضبی تَؿیٜ ٣ یب نطىبً ت٤٢ؿ ٝقٞبضا١ه٦ اؾهت ٣ چه٦ ثؿهب ١ته٤اٟ آٟ ضا ت٨٢هب یهِ ٝیهطاث ٝقٞهبضی ٝحٚهی ثه٦ قهٞبض آ٣ضز  چ٢هب             
ا١هس،   ٧هبی ٝبٍجه٘ اؾهلاٛ ّه٦ ثقهس اظ ؽ٨ه٤ض اؾهلاٛ تنییهط ّهبضثطی یبىته٦ ٣ ثه٦ ٝؿهزس تجهسی٘ قهس٥               ٕهب٥  ٤ٞ١زٟ حیبط ث٦ ثؿهیبضی اظ ١یهبیف  
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ٗ   )ل(پیهبٝجط  (. ٝؿهزس 1378ّهبض،   زٙیٚی ثط ای٠ ٝسفب اؾت )١َط٥ ً  ٝحََهی٠  ٝكه٤٨ض  ث٢هبثط اٍه٤ا ٛ  فٚٞهبی  ٣ ٝؿتكهط  ٝج٢هبی ىضهبی   ثهط  اؾهلا
٘  ٝحهه٤ض  ثهبظ  ثه٦ ىضهبی   آٟ ثهط  ارهبىبتی  ٣ ٕیهطز  ٝی قْ٘ ٝحه٤ض ثبظ ٟ   آٟ ثهط  ارهبىبتی  ٣ ٕیهطز  ٝهی  قهْ  ثهطای  ٧هبیی  ثرهف  ثه٦ ف٢ه٤ا

ٟ  ثه٦  فٞٚهی  ی ؾهیط٥  زض .قه٤ز  ٝهی  فهبضو  ا١ساظی ؾبی٦ نطه  ـ اظ یْهی  ف٢ه٤ا  ـ ٢ٝهبث ٛ  ر٨هت اؾهت٢جبط   ٝطره ؾهر٠  « ىضهبی ثهبظ  »اظ  احْهب
 ٝؿههزس ارههعای اظ یْههی آٟ ضا (1390) چهه٤ٟ ٧ههی٠ٚ ثطا١ههس ٧ههٜ(. فههلا٥٣ ثههط ایهه٠ ٝؿتكههطٍی 25: ٤ٕ1394یههس )ؾههٚٞب١ی ٣ ٧ْٞههبضاٟ،  ٝههی

چهه٤ٟ زیٖههط  (. ىضههبی ثههبظ زض ٝؿههبرس ٧هه102ٜ: 1390ثبقههس )٧ههی٠ٚ ثطا١ههس،  ٝههی ٍبئهه٘ ٣اؾههظ ت٨٢ههب ١َكههی آٟ ثههطای اٝههب ٢ّههس  ٝههی ٝقطىههی
٤قهیس٥ ١یؿهت،   قهس٥ اؾهت ٣ ایه٠ ٤ٝره٤ؿ ثهط ّؿهی پ      ىضب٧بی ٝقٞبضی ؾ٢تی ایطاٟ ثبفج تقسی٘ قطایظ حطاضتهی ٣ ایزهبز ذهطز اٍٚهیٜ ٝهی     

ٜ  اٝب فلا٥٣ ثط آٟ ١َف ٟ  ٧بی زیٖهطی ٧ه ١َهف ٝهص٧جی، فْٞٚهطزی ٣ ّهبضّطزی ١یهع زاقهت٦ اؾهت ّه٦ ایه٠ ٤ٝره٤ؿ ثیهب١ٖط ا٧ٞیهت              چه٤
 ىضبی ثبظ ٝؿبرس اؾت.

قهه٤ز  زض اؾههلاٛ ٣ ثبظتههبة آٟ زض تههبضید ىضههبی ثههبظ ٝؿهبرس ّهه٦ ف٤ٞٝههبً حیههبط ١بٝیههس٥ ٝهی  : نقششص هشش هبی فضششای بششاز هسشش د(1
٘ ٝقٞهبضی ٝؿهزس، ف٢هه    ٧هبی انهٚی ّبٙجهس ٝؿههزس    حیهبط اظ اثتهسا، یْههی اظ ثرهف   (. 1391ثبقهس )حزهت ٣ ْٝٚهی،     ا١ْهبض ٝههی   طی میطٍبثه

حتهی ٝقٞهبضاٟ ت٨ٞیهساتی ثهطای فجهبزت زض ىضهبی ثهبظ        . ث٤ز٥ اؾت ٣ اظ ١رؿتی٠ ٝؿزس اؾهلاٛ تهب ٢ّه٤ٟ حضه٤ض چكهٖٞیطی زاقهت٦ اؾهت       
ٜ    ا١س ٦ّ نهي٦ ث٦ ّبض ثطز٥ ٝ    ٧هبی حیهبط ٝؿهبرسی ٧ه ـ فتیهٌ انهي٨بٟ ٣ ثؿهیبضی ٝه٤اضز ٝكهبث٦ زیٖهط تبّیهسی ثهط اٝهط          چه٤ٟ حْهیٜ ٣ رهب

تبّیهس ثهط ٣ره٤ز     ی ٝؿهزس اؾهت ّه٦   ی اظ یهبز ضىته٦  فجهبزت زض ىضهبی ثهبظ ر٢جه٦    فجبزت زض ىضبی ثهبظ ٝؿهزس ضا زاض١هس. فهلا٥٣ ثهط ایه٠،       
َههف ٝههص٧جی ىضههبی ثههبظ ١ (.1394)ؾههٚٞب١ی ٣ ٧ْٞههبضاٟ،  ثبقههسىضههبی ثههبظ زض آیی٢هه٦ قههطیقت، ؾههیغط٥ فٞٚههی ٣ ض٣ایههبت ١یههع ٝكهه٤٨ز ٝههی

 اضائ٦ قس٥ اؾت. 7ٝؿزس زض رس٣ٗ 
 

 (1394ؾٚٞب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، )تبّیس ثط ٣ر٤ز ىضبی ثبظ زض آیی٦٢ قطیقت، ؾیغط٥ فٞٚی ٣ ض٣ایبت   -7 رس٣ٗ

ی ىضبی ثبظ زض آیی٦٢
 قطیقت

ا١زبٛ ثطذی احْبٛ زض 
 ق٤ز. بظ ا١زبٛ ٝیثیكتط افٞبٗ حذ ث٦ ف٤٢اٟ یْی اظ افٞبٗ ارتٞبفی اؾلاٛ زض ىضبی ث ىضبی ثبظ

ث٦ پب زاقت٠ ثطذی اظ 
 ١ٞبظ٧ب زض ىضبی ثبظ

 (.856: 1378ذٞی٢ی،  ٧بقٞی ث٢ی) «ؾَو ظیط ٦١ ثر٤ا٢١س ثبظ ىضبی زض ضا فیس ١ٞبظ »
 زفب اؾتؿَبء،  ١ٞبظ اٍب٦ٝ ثب ذكْؿبٙی، ثط٣ظ ٢٧ٖبٛ ذسا١٣س اظ ثبضاٟ زضذ٤اؾت»  اؾتؿَب، ١ٞبظ

 ثیط٣ٟ یب ٣ ض٣ظا٦١ ٣ارت ١ٞبظ٧بی اظ پؽ ىغط، ٣ ٍطثبٟ فیس رٞق٦، ١ٞبظ ٧بی ذغج٦ زض ّطزٟ
 (.152: 12.د تبضید، ثس٣ٟ ا٢ٙزيی،) «اؾت ٝؿتحت ّطزٟ، زفب ٣ نحطا ث٦ ٝطزٛ ثب اٝبٛ ضىت٠

 «آ٣ضز رب ث٦ آؾٞبٟ ظیط زض ١ٞبض ضّقت ز٣ زفب، ث٦ اقتنبٗ اظ پیف ٣ فهط ٣ ؽ٨ط ١ٞبظ اظ پؽ» افٞبٗ ض٣ظ فطى٦
 (.461: 1381 ٝكْی٢ی،)

 فٞٚی ؾیغط٥ زض ثبظ ىضبی
 ثس٣ٟ زی٤اضی چ٨بض یِ ٤ٞ١ز١س ث٢ب (ل)پیبٝجط ٦ّ ای ا٣ٙی٦ ٝؿزس ان٤لاً ٦ّ زاض١س تبّیس زؾتطؼ، زض تبضیری ا٤ٍاٗ تٞبٝی

 اٝبٛ اظ ٤َ٢ٝٗ ض٣ایبت عجٌ ٣ اؾت ٕطىت٦ قْ٘ فطثؿتبٟ ثیبثب١ی اٍٚیٜ زض ثبظ ىضبی ای٠ ٣ اؾت ث٤ز٥ ؾَو ٦١٤ٕ ٧یچ
 ثب ضاثغ٦ زض ٤ٝر٤ؿ ای٠. قس زاز٥ ٝؿزس اظ ثركی زض ا١ساظ ؾبی٦ ؾبذت اربظ٥ یبضاٟ انطاض ث٦ ٣ ٛایب قسٟ ؾپطی ثب نبزً

 .٢ّس ٝی نسً اؾت پیبٝجط ٝؿزس اظ تط ٠٨ّ ٦ّ ٝؿزساٙحطاٛ

 ض٣ایبت زض ثبظ ىضبی
 ىضبی حيؼ ثط تبّیس

 احْبٛ ف٤٢اٟ تحت ثبظ
 ٝؿزس تؿَیو

 تب ؾبیجبٟ ثس٣ٟ ١یبظ فسٛ ن٤ضت زض ٣ ض٣ثبظ ٣ ثبقس ؾَو ثی ٝؿبرس اؾت ٝؿتحت: »اؾتحجبة
 (.75: 14.د تبضید، ثس٣ٟ ا٢ٙزيی،) «ثبقس قس٥ تبؾی (ل)اّطٛ پیبٝجط ىق٘ ث٦

 (.235: 1418 اَٙٞی،) «١ساضز اقْبٙی ؾبیجبٟ اٝب ٝؿبرس، ث٤زٟ ٝؿَو اؾت ْٝط٥٣: »ّطا٧ت
 

لا٥٣ ثط ّبضثطز٧بی اٍٚیٞی، اظ ٢ٝؾط فْٞٚطزی ١یع ىضبی ثبظ زض ؾبذتبض ىضبیی ٝقٞبضی ٝؿزس، ف: نقص عولکردی فضای باز هس د (2
: 1385زض ٝقٞبضی ٕصقت٦ ایطاٟ، ىضبی ثبظ زض ؾبذتبض ىضبیی ٝؿزس اظ ا٧ٞیت ثبلایی ثطذ٤ضزاض ث٤ز٥ اؾت )ّیب١ی، . ثبقسحبئع ا٧ٞیت ىطا٣ا١ی ٝی

ث٦ْٚ ف٢هطی ٣حست ثرف ٣ ىضبیی ر٨ت  ىضبی ثبظ زض ٝؿزس ٦١ ت٨٢ب ف٢هط پبی٦ زض ؾبذتبض ٢٧سؾی ٣ ىضبیی ٝؿزس ث٤ز٥ اؾت،(. 18-19
چ٢ی٠ ىضبی ثبظ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ىضبی ٧ٞ (.92: 1394حض٤ض ٣ تقبٝ٘ ٝطزٛ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ىضبی ق٨طی ١یع ث٤ز٥ اؾت )حیسضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

ا٧ٜ آ٣ضز٥ ٣ ای٠ ضا ثطای ّبضثط ىط ٤ضٕیطی آٟ، اْٝبٟ ازضاُ ّٚیت ىضبذبٙی زض تقبٝ٘ ثب ت٤ز٥ ىضب، ر٠ٞ ایزبز ٕكبیف ىضبیی ٣ اىعایف ١
ٝز٤ٞؿ ای٠ ف٤اٝ٘ ثبفج اىعایف  8آ٣ضز، ٦ّ عجٌ رس٣ٗ پصیطی ثیكتط اظ آٟ ضا ىطا٧ٜ ٝی٧بی ٝرتٚو ث٢ب ٣ اؾتيبز٤ٝ٥ر٤ؿ، زؾتطؾی ث٦ ثرف

)٧ٞبٟ:  ق٤ززاض ١ؿجت ث٦ ٝؿبرس ىبٍس حیبط ٝیزض ٝؿبرس حیبط ٧بی ٧ٞپی١٤سی، اضتجبط، ا١تربة ٣ فٌٞزض اضتجبط ثب قبذم ضا١سٝبٟ فْٞٚطزی
103.) 

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 (1394حیسضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، )اىعایف ضا١سٝبٟ فْٞٚطزی ٝؿزس ثب ٣ر٤ز ىضبی ثبظ    -8 رس٣ٗ

ضا١سٝبٟ 
 فْٞٚطزی

 ٧ٞپی١٤سی
٧ٞپی١٤سی یب ٝیعاٟ ازمبٛ یِ ١َغ٦، ١كب١ٖط ٝیهعاٟ پی٤ؾهتٖی یهب    

ثبقهس  تط ٝیرسا اىتبزٕی یِ ١َغ٦ اظ ؾیؿتٜ ّٚی یب ؾیؿتٜ پبیی٠
 (.68: 1381ظازٕبٟ، )فجبؼ

ىضبی ثبظ ثبفج ٧ٞپی١٤سی ٢ٝبؾت ٝیهبٟ فْٞٚطز٧هبی   
 ٕطزز.ٝرتٚو زض ٝؿزس ٝی

 اضتجبط
٧بی قبذم اضتجبط ث٦ ٝق٢ی ضاثغ٦ ثی٠ ىضب٧ب اؾت ٦ّ زض ّبضثطی

 :Hillier, 2007رٞقی اظ ا٧ٞیهت ذبنهی ثطذه٤ضزاض اؾهت )    
202; Penn et al., 1999.) 

اىهعایف اضتجهبط ٝیهبٟ    ٣ر٤ز ىضبی ثبظ ٝؿهزس ثبفهج   
ٕیهطی ت٤ؾهظ اٍكهبض    قه٤ز ٣ ٍبثٚیهت ث٨هط٥   ىضب٧ب ٝهی 

پصیطی ثیكتط ىضهب٧ب، ٕهطزـ    ٝرتٚو، ث٦ زٙی٘ اؾتيبز٥
ىضبیی ٝغ٤ٚة ٣ ٝیعاٟ ١ي٤ش پصیطی ٢ٝبؾت ث٦ ىضهب٧ب  

 ثطز. ضا ثبلا ٝی

 ا١تربة
تطاظ ثب ٣اغ٥ تقسز اؾت، ث٦ ای٠ ٝق٢ی ٦ّ ٧طٕهب٥   ٝي٤٨ٛ ا١تربة، ٧ٜ

تجبط ثب یِ پسیس٥ ثهطای ىهطز ٣ره٤ز زاضز، ثهساٟ     حٌ ا١تربة زض اض
ٝق٢ی اؾت ٦ّ ثیف اظ یِ ض٣ـ ر٨ت زؾهت یهبىت٠ ثه٦ ٧هسه     

 (.٣Jun & Gero, 1998: 153ر٤ز ذ٤ا٧س زاقت )

زض ّبضثطی رٞقی ٝب٢١س ٝؿزس، ٧طچه٦ ٝیهعاٟ ا١ترهبة    
ٝؿیط ر٨ت زؾت یبىت٠ ث٦ یِ ىضب ثیكتط ثبقس، تزٞـ 

،٦ّ ٣ر٤ز ىضبی تط ذ٤ا٧س ٕطزیس ٣ ترٚی٦ آٟ ىضب آؾبٟ
 ٢ّس.ثبظ زض ٝؿزس چ٢ی٠ ٍبثٚیتی ضا ایزبز ٝی

 فٌٞ
زض تئ٤ضی ١ح٤ ىضب، فٌٞ ث٦ ٝق٢ی تقساز ٝطاحٚی اؾت ٦ّ ىهطز زض  
ر٨ت ضؾیسٟ ث٦ یِ ىضب ثبیس عی ١ٞبیس، زض ١تیز٦ ٧طچه٦ فٞهٌ   
ىضب ثیكتط ثبقس زضر٦ ذه٤نی ث٤زٟ ىضهب ١یهع اىهعایف ذ٤ا٧هس     

 .(Mostafa et al., 2010: 160یبىت )

٧هبی فٞه٤ٝی ثبفهج ّهب٧ف     اىعایف فٌٞ زض ّبضثطی
ٕهطزز،  زؾتطؾی، حض٤ضپصیطی ٣ ١ي٤شپصیطی ث٦ ىضب ٝی

ٙصا ىضبی ثبظ زض ٝؿزس ثبفج ّب٧ف فٌٞ زض ىضب٧بی 
 ٕطزز.انٚی ٝؿزس ٝی

 
فههلا٥٣ ثهط ٝهه٤اضز ىهه٤ً حیهبط زاضای ربیٖههب٥ اضتجهبعی ٝٞتههبظی زض ىضهبی قهه٨طی ثهه٤ز٥     : فضششای بششاز هسش د  کششارکردینقشص  (3
ٜ   قهس٥ اؾهت ّه٦ زاضای ٤ٝٙيه٦    ت ٦ّ ىضبی ثهبظ ٝؿهبرس زض ظٝهط٥ ٣ ازاٝه٦ ىضهبی قه٨طی ٝحؿه٤ة ٝهی        اؾ چه٤ٟ، ١َهف    ٧هبی ٝرتٚهو ٧ه

ای ذهبل )ىضهبیی فهبٛ، ٝب٢١هس     اضتجبعی )اضتجهبط ز٣ ٕهصض یهب ٝؿهیط(، ١َهف ارتٞهبفی، تقهسز ٕهط٥٣ ّهبضثطاٟ ٝب٢١هس ٧ٞه٦ ٝهصا٧ی ١ه٦ ىطٍه٦              
٧ههبی ٝزههب٣ض )ثههبظاض ٣ ثبىههت قهه٨طی ٣ ٕههصض٧ب(،  بت ٝرتٚههو، اضتجههبط ثههب ّههبضثطی٧ههب، ٣رهه٤ز ٣ض٣زی اظ ر٨ههىضههبی قهه٨طی(، تقههسز ٣ض٣زی

ؾهبفت٦ ثه٤زٟ ٣ اْٝهبٟ حضه٤ض زض تٞهبٝی ؾهبفبت اقهبض٥ ١ٞه٤ز )٧ٞتهی ٣           ٧24بی ْٝٞه٘ ٣ رهبشة زاذٚهی )ٝسضؾه٦ ٣ ...( ٣     زاقت٠ ّبضثطی
 (.٧1392ْٞبضاٟ، 

ٌ  ثهب : ضناخت هساجد خراساى بشسرگ  ُ  ٣ زض اؾه٢بز  تقٞه ٟ  ؾه٢تی  زضنهس ٝؿهبرس   85 اظ ثهیف  ّه٦  زقه٤  ٝهی  ٝكهب٧س٥  ٝهساض  ذطاؾهب
ٜ  ثبقه٢س زضنهس ٝؿهبرس ؾه٢تی ثهس٣ٟ نهح٠ ٝهی       ٣15 ت٨٢هب حهس٣ز    (182: ٧1335ؿهت٢س )ض١ه٦ زاٙٞهب١ی،     حیهبط  ٣ نح٠ زاضای تهطی٠  ٣ ٨ٝه
ا ٧هبی ٝؿهبرس ثهس٣ٟ نهح٠ ض    ث٢هسی ٝرتٚيكهبٟ ١٤ٕه٦   ثهب تطّیهت   ٢ٕجسذب١ه٦ اؾهت، ّه٦   ٧بی ای٠ ٝؿبرس ث٦ تطتیهت قجؿهتبٟ، ایه٤اٟ ٣    ا١ساٛ

ّه٦ ایه٠ ٝؿهبرس قهبٝ٘: ٝؿهزس ٝههلای عهطً، رهبٝـ اظمهس، ٢٧هس٣لاٟ ٣ ٝؿهزس قهب٥ )٧يتهبز               (9: 1390)حزت ٣ ْٝٚهی،   ا١سقْ٘ زاز٥
 .ثبقسز٣ت٠( ٝی

٧هب ثه٦ ٣ره٤ح ىضهبی ثهبظ، زض تٞهبٝی ایه٠ ٝؿهبرس ثه٦ ف٢ه٤اٟ ١َغه٦ ٝكهتطُ، ثهب ت٢بؾهجبت ٝرتٚهو ٣ره٤ز زاضز. قهْ٘ ٣                   ثب ٝكب٧س٥ پلاٟ
ته٤اٟ آٟ ضا ثه٦ ؾه٦ اٖٙه٤      ٝؿزس فبٝ٘ ٨ٝٞهی زض ایزهبز فؾٞهت ٣ قه٥٤ْ ایه٠ ْٝهبٟ َٝهسؼ اؾهت. ّه٦ ٝهی           ت٢بؾجبت ىضبی ثبظ )نح٠(

٘  نهح٠  ا٤ٖٙ) ّطز تَؿیٜ قْٚی ٘  ٝؿهتغی ٘  نهح٠  اٖٙه٤  ٍجٚه٦،  ضاؾهتبی  ّكهیسٕی زض  ثهب  قهْ ٘  ٝؿهتغی  ٣ ضاؾهتبی ٍجٚه٦   ثهط  فٞه٤ز  قهْ
 ـ نهح٠  ا٤ٖٙ ٘  ٝطثه ٟ    (.10: 1398)٤ٝؾه٤ی ٣ حٞهع٥ ١هػاز،     (قهْ ثه٦ ٣ره٤ح ىضهبی ثهبظ، زض تٞهبٝی ایه٠ ٝؿهبرس ثه٦         ٧هب  ثهب ٝكهب٧س٥ پهلا

ف٤٢اٟ ١َغ٦ ٝكتطُ، ثهب ت٢بؾهجبت ٝرتٚهو ٣ره٤ز زاضز. قهْ٘ ٣ ت٢بؾهجبت ىضهبی ثهبظ )نهح٠( ٝؿهزس فبٝه٘ ٨ٝٞهی زض ایزهبز فؾٞهت ٣               
ٟ ق٥٤ْ ایه٠ ْٝهبٟ َٝهسؼ اؾهت. ّه٦ ٝهی       ٧هب ضا ثه٦ ؾه٦ اٖٙه٤ی قهْٚی تَؿهیٜ ١ٞه٤ز )نهح٠ ٝؿهتغی٘ قهْ٘ ثهب ّكهیسٕی زض             ته٤اٟ آ

 ـ        ضاؾتبی ٍج ٟ   ٦ٚ، نح٠ ٝؿهتغی٘ قهْ٘ فٞه٤ز ثهط ضاؾهتبی ٍجٚه٦ ٣ اٖٙه٤ نهح٠ ٝطثه عه٤ض ّه٦ ثیهبٟ ٕطزیهس، ىضهبی ثهبظ زض       قهْ٘(. ٧ٞهب
زضنهس ٝؿهبحت ٝؿهبرس ؾه٢تی      63تهب   20ثبقهس ٣ حهس٣زاً ثهی٠    ٝؿبرس ث٦ ف٢ه٤اٟ ىضهبیی میهط ٍبثه٘ ارت٢هبة زض ّبٙجهس مبٙهت ٝؿهزس ٝهی         

ٟ ذطاؾبٟ ث٦ ىضبی ثبظ اذتهبل یبىته٦ اؾهت ّه٦ ١ؿهجت عه٤ٗ ثه٦        : 1398)٤ٝؾه٤ی ٣ حٞهع٥ ١هػاز،    ثبقهس  ٝهی  7/1تهب   ٧1هب ثهی٠   فهطو آ
11.) 
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 (  ثعضٓ ذطاؾبٟ) ْٝب١ی پ٦٢٨–(  ٍبربض تب پ٢زٜ ٍطٟ) ظٝب١ی پ٦٢٨ زض  ذطاؾبٟ ٝؿبرس ثبظ ثبظ١٣ی٦ٞ ىضبی قْٚی ثطضؾی -9 رس٣ٗ
 ( ثعضٓ)ذطاؾبٟ  ْٝب١ی پ٦٢٨– ی) ٍطٟ پ٢زٜ تب ٍبربض( ٝؿبرس ذطاؾبٟ  زض پ٦٢٨ ظٝب١ ثبظ ٣ ١ی٦ٞ ثبظ یىضب یقْٚ ثطضؾی

 پلاٟ

   
 

 
 ت٢بؾجبت

 1-1.1 1-1 1-1.2 1-1.2 نح٠

 1-1.2-1،1.4-1.9-1.3 1-1 1-1.4 - ای٤اٟ
1.7-0.9-1 

 زضنس
 ١ؿجی
 ىضب٧ب

 28 37 40 23 نح٠
 13 4 20 - ای٤اٟ

 4 6 5 - ٢ٕجسذب٦١
 53 49 35 66 قجؿتبٟ

 ٝؿزس ربٝـ ؾجع٣اض عجؽ ربٝـ ٝؿزس اىی٠ ـربٝ ٝؿزس ٝؿزس ربٝـ تبثطاٟ ت٤ؼ ١بٛ

 ٝؿزس پلاٟ

 
 
 
 
 
 

   

 ت٢بؾجبت
 

 1-1.2 1-1.3 1-1.4 1-1.1 نح٠
 1-1.3-1،1.3-2-1.4 1-0.4-1.4 ،1-1.2-1.4 1-1.2-1،1.2-1.2-1.2 1-1.7- 1.4 ی٤اٟا

زضنس 
 ی١ؿج

 ىضب٧ب

 38 21 22 45 نح٠
 10 8 15 15 ای٤اٟ

 - 4 - - ٢ٕجسذب٦١
 43 67 58 26 قجؿتبٟ

ٝؿزس ّج٤ز ٢ٕجس ّلات  ٝؿزس ربٝـ ٍبی٠ ١بٛ ٝؿزس
 ٝؿزس ربٝـ ٢ٕبثبز ٝؿزس ربٝـ ؾجع٣اض ١بزضی

 ٝؿزس پلاٟ

 

   
 

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 1-1.3 1-1 1-1.3 1-1 نح٠ ت٢بؾجبت
 1-1.2- 1.4 1-1.4 1-1.6-1.4 1-1،1.7-1.9 اث٤اٟ

زضنس 
 ی١ؿج

 ىضب٧ب

 48 40 37 29 نح٠
 8 18 6 11 ای٤اٟ

  27 - - ٢ٕجسذب٦١
 30 15 53 55 قجؿتبٟ

 ٝؿزس ربٝـ ؾ٢ٖبٟ ٝط١سیع ٝؿزس یكبث٤ضربٝـ ١ ٝؿزس ثزؿتبٟ ربٝـ ٝؿزس ١بٛ ٝؿزس

 ١تیز٦ ٕیطی
 ثبظ یىضب یقْٚ ت٢بؾجبت ىضبی ثبظ

  

 

 

a>b a=b a<b 
 

‐افسار  ضبیه سازی و هعرفی نرم ثبقهس. اظ   بی ثبظ ٝیحطاضتی ٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝحط آٟ زض ىضتٞطّع پػ٧٣ف حبرط ثط ض٣ی آؾبیف : 4
زٝبی ٤٧ا، رطیبٟ ثبز، ضع٤ثهت ١ؿهجی ٣ زٝهبی ٝت٤ؾهظ      چ٤ٟ آؾبیف حطاضتی ٧ٜ ٘ؾبظی ف٤اٝ ت٤ا١بیی قجی٦ ENVI-mentاىعاض  رب ٦ّ ١طٛ آٟ

 تبحیطات ٝتَبث٘ ثی٠ ؾهغ٤ح،  ؾبظی قجی٦ثقسی اٍٚیٞی ثطای  3ای٠ ٝسٗ یِ ثط١ب٦ٝ . ظیبثی آؾبیف حطاضتی ا١تربة ٕطزیستبثكی ضا زاضز، ر٨ت اض
 ق٦ اؾهت ؾه ٣ زضحهبٗ ت٤  آٙٞهبٟ عطاحهی قهس٥    زا١كهٖب٥ ٝهبی٢ع   زض ت٤ؾظ پط٣ىؿ٤ض ٝبیْه٘ ثهط٣ؼ  ، ٣ ق٨طی اؾت ٧بی ٕیب٧بٟ ٣ ٤٧ا زض ٝحیظ

(Bruse,1999). ٛاىعاض  ١طENVI-met  ٛ٨ت ثبز، زٝبی ٣ ر اىعاضی اؾت ٦ّ تٞبٝی ىبّت٤ض٧بی ٝؤحط زض آؾبیف حطاضتی ٝب٢١س ؾطفت ت٨٢ب ١ط
. (Lenzholzer, 2012: 42) س١ٞبیه ؾبظی ٝهی  قجی٦ ٧بی آؾبیف حطاضتین٤ضت یْپبضچ٦ ثب قبذم ٝت٤ؾظ تبثكی، زٝبی ٤٧ا ٣ میط٥ ضا ث٦

اىعاض آٟ اؾت ٦ّ ىق٘ ٣ ا١يقبلات انٚی ر٤ ضا ٦ّ ثط اؾبؼ ٤ٍا١ی٠ ىیعیْی )٤ٍا١ی٠ زی٢بٝیِ ؾیبلات ٣ تط٤ٝزی٢بٝیِ( ثط ىضهبی   ثطتطی ای٠ ١طٛ
 .(٢ّBruse, 1999س ) ؾبظی ٝی ثبظ تبحیط ٕصاض١س ضا قجی٦

١ٞبیس  ث٢بثطای٠ ثب ت٤ر٦ ثه٦ ربٝقیهت    ؾبظی اؾتيبز٥ ٝی ٝقبز٦ٙ ر٢سضیتعّی ثطای قجی٦ اظPMV ثطای ٝحبؾج٦ قبذمENVI-met اىعاض  ١طٛ 
ENVI-met ٜؾبظی قبذم  ٍبثٚیت قجی٦ چ٢ی٠ ٣ ٧ PMVىطای٢هس   آؾهبیف حطاضتهی زض   ٧هبی ؾه٢زف   ف٤٢اٟ یْی اظ ٝقتجطتطی٠ قبذم ث٦

 ٤٧٣ایی ٝرتٚو ٣ ّك٤ض٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ اظ ر٦ٚٞ آٙٞبٟ، چی٠، تط زض قطایظ آة پیف ENVI-metاىعاض  ١طٛ .اىعاض اؾتيبز٥ قس ؾبظی اظ ای٠ ١طٛ قجی٦
ی زض ١تهبیذ حبنه٘ اظ   ٕهطاز  زضره٦ ؾهب١تی   2تب  4ؾ٢ٖبپ٤ض، غاپ٠، ٝطاّف، آٝطیْب ٣ اٝبضات ٝتحس٥ فطثی افتجبضؾ٢زی قس٥ اؾت. حساّخط تيب٣ت 

آٝهس٥ اظ   زؾهت  ث٢هبثطای٠ ١تهبیذ ثه٦   . اىعاض اؾت٤ٝد ث٢ٚس ف٤ٞزی زض ای٠ ١طٛ ٧بی ٝیسا١ی ث٦ زٙی٘ فسٛ ٝحبؾج٦ ا٤ٝاد ع٤ٗ ؾبظی ٣ ثطزاقت قجی٦
 ز.اىعاض افتٞبز ٤ٞ١ ت٤اٟ ث٦ ١تبیذ حبن٘ اظ ١طٛ ٝی ؾبظی زض ض٣ظ٧بی آىتبثی اظ زٍت ّبىی ثطذ٤ضزاض اؾت ٣ قجی٦

 یه سازیضب فرآیند
زض ١ؾط  زض ر٨ت ف٤ٞز ثط ٍج٦ٚ ثب ٝؿبحت حبثت یسٕیقْ٘ ثب ّك یٍ٘ج٦ٚ ٣ ٝؿتغ یزض ضاؾتب یسٕیقْ٘ ثب ّك ی٘ٝؿتغ٣ ٝطثـ  ىطٛ نح٠ ؾ٦

حبثت ىطو قهس٥   یتاؾت ٦ّ ٝؿبحت ثب تَط 14زض  10قْ٘  ی٘اثقبز نح٠ ٝؿتغ ٣اؾت  12زض  12اثقبز نح٠ ٝطثـ قْ٘  .ٕطىت٦ قس٥ اؾت
ؾهبظی ثهطای    ق١٤س. قجی٦ ٣اٍـ حیبط ٝطّعی ّٜ فٌٞ ٝحؿ٤ة ٝی٦ّ زض ، اؾت١ؾط ٕطىت٦ قس٥  زض( عج٦َ)ز٣  ٝتط 7 حیبط ٦ؾ ٧طاضتيبؿ  اؾت.

ٕیطز. ث٦ ای٠ تطتیت ؾ٦ ث٢بی ٝيط٣و ث٦ ع٤ض رسإب٦١ ثطای  پ٦٢٨ اٍٚیٞی ن٤ضت ٝی 4بی٢سٕی اظ چ٨بض ق٨ط )٤ٍچبٟ، ٝك٨س، ؾجع٣اض، عجؽ( ث٦ ١ٞ
 ا١س. ؾبظی قس٥ قجیENVI‐ME٦  )اشاٟ ؽ٨ط( ثب ١طٛ اىعاض ؽ٨ط 12ٝب٥ زض ا١َلاة تبثؿتب١ی زض ؾبفت  ٝطزاز ٧1ط چ٨بض ق٨ط زض ض٣ظ 

 ـ  3981ثب ٣ؾقت تَطیجهی  ق٨طؾتبٟ ٤ٍچبٟ : هورد هطالعه های بررسی هحدوده ٣ فهطو   58 °٣  30زض عه٤ٗ رنطاىیهبیی    ّیٚه٤ٝتط ٝطثه
اظ ر٤٢ة ث٦ ١یكبث٤ض، اظ مطة ث٦ ىبض٣د ٣ اظ قطً ث٦ چ٢هبضاٟ ٝحهس٣ز اؾهت ٣ اظ    قطً ث٦ زضٕع،  اظ قٞب٣ٗاٍـ ٕكت٦ اؾت.  38 °٣  11رنطاىیبیی 

ّیٚه٤ٝتط ٝطثهـ ٣ؾهقت زاضز. ٝطّهع اؾهتبٟ ذطاؾهبٟ        10329ق٨ط ٝك٨س ثبٙل ثط  (.96: 1395ّبٝیبثی، ثبقس )ٙحبػ اٍٚیٞی ١ی٦ٞ ذكِ ؾطز ٝی
٣اٍـ ٕكت٦ اؾت. ای٠ ق٨ط اظ ر٤٢ة ث٦  37 °٣  8تب  35 °٣  43 ٣ فطو رنطاىیبیی 60 °٣  36تب  59 °٣  15ضر٤ی ث٤ز٥ ٣ زض ع٤ٗ رنطاىیبیی 

قه٤ز  ٧بی ٧عاض ٝؿزس، اظ قطً ث٦ ق٨طؾتبٟ ؾطذؽ ٣ اظ مطة ث٦ ق٨طؾتبٟ ١یكهبث٤ض ٣ چ٢هبضاٟ ٝحهس٣ز ٝهی    اضتيبفبت ثی٢ب٤ٙز، اظ قٞبٗ ث٦ ٥٤ّ
: 1393ىیضی ٣ ٧ْٞهبضاٟ،  ٣ذكِ اؾت )١ی٦ٞ ٕطٛؾبٗ ٕصقت٦ تب ٤٢ّٟ  ٧40بی ا١زبٛ قس٥ اٍٚیٜ ای٠ ق٨ط اظ ( ٣ عجٌ پػ٧٣ف1387حؿی٢ی، )

124.)  
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نطاىیهبیی  رّی٤ٚٝتطی مطة ق٨ط ٝك٨س ٍطاض زاضز، ای٠ ق٨ط زض فهطو   240ق٨ط ؾجع٣اض ث٦ ف٤٢اٟ ز٣ٝی٠ ق٨ط ثعضٓ ذطاؾبٟ ضر٤ی زض ىبن٦ٚ 
ق٨طؾتبٟ عهجؽ ثهب    (.31: 1390بضاٟ، پط٣ض ٣ ٧ْٞثبقس )ؾجعی٣ اٍٚیٜ حبّٜ آٟ ذكِ ٝی ٍطاض زاضز 43 °٣  ٣57 ع٤ٗ رنطاىیبیی  12 °٣  36

ٍطاض ٕطىت٦ اؾت.  56 °٣  45تب  57 °٣  ٣15 ع٤ٗ رنطاىیبیی  32 °٣  50تب  32 °٣ 5ّی٤ٚٝتطٝطثـ ٣ؾقت زض ٝحس٣ز٥ فطو رنطاىیبیی  55464
بفبت ٦١ چ٢ساٟ ٝطتيـ ضا ٧بی ١ِٞ ٍطاض ٕطىت٦ ٣ زض ٝؿت ر٤٢ة، ضؾ٤ثبت تطیبؼ ٣ غ٣ضاؾیِ، اضتيزقت ّبٝلاً ٤ٞ٧اض ٣ ثبتلاً ،ٗ عجؽزض قٞب

ق٤ز. ایه٠ ٢ٝغَه٦   ٣ر٤ز آ٣ضز٥ اؾت. قطً ای٠ ١بحی٦ ث٦ اضتيبفبت قتطی زض حبقی٦ ٤ّیط ١ِٞ ٣ مطة آٟ ث٦ اضتيبفبت ّٞط ٨ٝسی ٝحس٣ز ٝیث٦
ٍضهب٣ی ٣  ض٣ظی ٣ ٝب٧یب٦١ آٟ ظیهبز اؾهت )  ق٤ز ٦ّ ٤١ؾب١بت زضر٦ حطاضت قجب٦١ای ٝحؿ٤ة ٝی٤٧٣ای ذكِ ٣ ٍبض٥رعء ٢ٝبعٌ ٤ّیطی ثب آة

  (.43: ٤ٝ1396ؾ٤یبٟ، 
٘      زاز٥: هشای اقلیوشی  تنظین ضرایط داده ٘ ) EPW ٧هبی اٍٚیٞهی چ٨هبض قه٨ط ٢ٝترهت اظ ىبیه ٛ  اظ اؾهتيب٥  ثهب  (٧٣ه٤ایی  آة ىبیه  اىهعاض  ١هط

meteonorm ٕهطزز، اؾهترطاد ٕطزیهس٥ اؾهت    ض٣ظ ٣ پكهتیجبی ٝهی  ٧هب ثه٦  زاز٥ آ١لای٠ ن٤ت ث٦ ، ٦ّقس٥ اؾت ؾبذت٦ . ٜ ٛ   ٧ه  اىهعاض  چ٢هی٠ ١هط
meteonorm اظ یهبثی  زض٣ٟ یهب  یهبثی  ٝیبٟ ن٤ضت ث٦، اؾت ٤ٝر٤ز ق٨ط٧ب ثقضی زض ٦ّ آ١لای٠ ٤٧٣ایی٧بی آة ایؿتٖب٥ ٧بی زاز٥ اظ اؾتيبز٥ ثب 

٘  ١یؿهت  ٤ٝر٤ز آ٨١ب اعلافبت ٦ّ ق٨ط٧بیی ثطای رنطاىیبیی فطو ٣ ع٤ٗ حؿت ثط ٣ ق٨ط اعطاه ٧بی پبیٖب٥ تطی٠ ١عزیِ ضا  ٧٣ه٤ایی  آة ىبیه
 ٢ّس.ت٢ؾیٜ ٝی

٧بی اٍٚیٞی ّبٝ٘ ق٨ط٧بی ٤ٍچبٟ، ٝك٨س، ؾجع٣اض ، زازmeteonorm٥اىعاض  ٝؿترطد اظ ١طٛ EPW ىبی٧٘بی اٍٚیٞی ر٨ت افتجبضؾ٢زی، زاز٥
ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝحبؾهج٦   Excel2018اىعاض  زضیبىت قس ٣ ؾپؽ اظ ١طٛ 2018ؾبٗ  Julyاٛ ٝب٥  ٧23بی  ٤٧اق٢بؾی زض تبضید ٣ عجؽ اظ ؾبیت زاز٥
٣ره٤ز رهطایت    ٧بی ٤٧اق٢بؾی ّك٤ض ٣ َٝبزیط ث٦ زؾهت آٝهس٥ اظ ١هطٛ اىهعاض اؾهتيبز٥ ٕطزیهس.      َبزیط زضیبىتی اظ ؾبیت زاز٥رطایت ٧ٞؿجتٖی ٝ

٧بی ٤٧اق٢بؾی ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝقتجط ٣ ٍبث٘ اؾت٢بز ث٤زٟ ٝسٗ ١طٛ اىهعاضی ؾهبذت٦ قهس٥ ٣ قهجی٦    ٧ٞجؿتٖی ثبلا، ٝیبٟ ٝتنیط٧بی ١طٛ اىعاض ٣ زاز٥
 ثبقس.ؾبظی ٝی
 حقیقتی هایافته

ا٧٤ٖٙبی پلا١ی نح٠ ٝؿزس زض ق٨ط ٤ٍچبٟ ٤ٝضز   زض ٝسٗ PMVزض ای٠ ٍؿٞت اظ پػ٧٣ف زض ضاؾتبی تحٚی٘ آؾبیف حطاضتی قبذم 
٦١٤ٕ ٦ّ ١تبیذ  ن٤ضت پصیطىت٦ اؾت. ٧ٞبٟ ٝطزاز ٝب٥ 1ؽ٨ط  12زض ؾبفت ثطضؾی ٍطاض ٕطىت. آؾبیف حطاضتی زض ای٠ ؾ٦ ٦١٤ٕ نح٠ ٝؿزس زض 

زض ثب َٝبیؿ٦ تحٚی٘ ّٞی ؾ٦ ٦١٤ٕ نح٠ ٝؿزس،  اؾت. ٣2.22  1.04 ی٠ث PMVقبذم ز٧س،  ١كبٟ ٝی 10زض رس٣ٗ اىعاض  آ١بٙیع ت٤ؾظ ١طٛ
 یٝطثـ قْ٘ فْٞٚطز ث٨تطثب ٢٧سؾ٦ پلاٟ  ٦١٤ٕ ١تیز٦ ٕطىت ٦ّ، ت٤اٟ ای٠ ٝی( 3 یٞی)پ٦٢٨ اٍٚ ٝطتيـ ی٧ب ی٧٤ّ٦پب ی٤ٍٜچبٟ ثب اٍٚ ؾتبٟق٨ط

آؾبیف حطاضتی زض اٍٚیٜ ای٠ ق٨طؾتبٟ  ٣ ّٜ ٤ٞ١زٟ ّكیسٕی نح٠ حیبط ٝؿزس ث٦ ٢٧سؾ٦ ٝطثـثب ١عزیِ ٤ٞ١زٟ  زاضز. ٝؿبرس نح٠ یثطا
 ثبقس. ٝی ٧ب زض رساض٥ قس٥ رصة تبثف ٝیعاٟ ٣ ای٠ ٤ٝر٤ؿ ١تیز٦ ّب٧ف ثبلاتط ذ٤ا٧س ضىت،

 
  ٤ٍچبٟ زضق٨ط ٝؿزس نح٠ پلا١ی ٧بی ا٤ٖٙ (PMV قبذم ثب) حطاضتی آؾبیف آ١بٙیع -10رس٣ٗ

 ٝؿزس زض ق٨ط ٤ٍچبٟ  نح٠ یقْٚ آ١بٙیع

 

  
 

  

 

 هحذوده آسایش

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 ؾ٦ حطاضتی آؾبیف ١تبیذ تحٚی٘ 11. رس٣ٗ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت PMVزض ای٠ ٝطح٦ٚ، نح٠ ٝؿبرس زض ق٨ط ٝك٨س ثط اؾبؼ قبذم 
 ، قبذمٕطزز اظ ١تبیذ ٝكرم ٝیع٤ض ٦ّ  . ٧ٞبٟز٧س ٝی ١كبٟ زض ٥ٝب ٝطزاز 1 ؽ٨ط 12 ؾبفت زض ٝؿزس ق٨ط ٝك٨س ضا ا٤ٖٙی ٢٧سؾی نح٠

PMV قْ٘ ثب  ی٘ٝؿتغ نح٠. ز٧س ٝی ١كبٟ  ضا آؾبیف قطایظ ١عزیِ ث٤زٟ ث٦ ٦ّ ثبقس، ٝی ٣1.82 0.72 ی٠ث زض ای٠ ؾ٦ ا٤ٖٙی نح٠
٤ٞ١ز  ٦ّ  ثبظ٤ٕ ٦١٤ٕ ای٠ ت٤اٟ ٝی ضا ٤ٝر٤ؿ ای٠ فٚت ضا زض ق٨ط ٝك٨س زاضز. یتط ٢ٝبؾت یظقطا حطاضتی آؾبیف١ؾط  اظٍج٦ٚ  یزض ضاؾتب یسٕیّك

ٝب١س، ٣ اظ  اظ تبثف ٝحي٤ػ ٝی٧ب  ٣ ّو آٟ ی٤اض٧باظ ز یكتطیؾغح ث زاض١س ٣ ثیكتطی زض ای٠ اٍٚیٜ یا١ساظ ی٦ؾب ر٤٢ثی -قٞبٙی ی٧ب حیبط
ی٦ عجیقی، ّب٧ف زٝب ٣ ١تیز٦ ثبفج اىعایف ت٤٨ ثبقس، ر٤٢ثی ٝی-قٞبٙی نح٠ ّكیسٕی ثب ضاؾتب ٧ٜ ق٨ط ای٠ زض ثبز رطیبٟ ربیی ٦ّ آٟ

 ١عزیِ قسٟ ث٦ آؾبیف حطاضتی زض ىه٘ ٝص٤ّض ذ٤ا٧س قس.
 

 ٝك٨س  ق٨ط زض ٝؿزسنح٠  ی٧با٤ٖٙ (PMV ثب قبذم) حطاضتی آؾبیف آ١بٙیع -11 رس٣ٗ
 ٝؿزس نح٠ قْٚی آ١بٙیع

   

 

a = 10 ,b =14, h=7 a = 10 ,b =14, h=7 a = b =12, h=7 

 
ٝطزاز  1ؽ٨ط  12. تحٚی٘ آؾبیف حطاضتی ای٠ اٍٚیٜ ١یع زض ؾبفت ض ای٠ ٍؿٞت ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىتق٨ط ؾجع٣اض ز ؾ٦ ا٤ٖٙی نح٠ ٝؿبرس
 قطایظ  ث٦ ١ؿجت ٦ّ اؾت 2.58 ٣ 1.72 ثی٠ PMV قبذم ٕطزز، ٝكرم ٝی 12زض رس٣ٗ  اظ ١تبیذ ٦ّ ع٤ض ٧ٞبٟ. ٝب٥ ن٤ضت پصیطىت٦ اؾت

 ق٨ط زض ق٤ز، ٝی زیس٥ ٧ب قْ٘ زض ٦ّ ع٤ض ٧ٞبٟ .ق٤ز ٝی ثیكتط تبثف ٝیعاٟ ٣ ٤٧ا زٝبی ٦ّ چطا اضز،ز تط ٣ؾیـ ایی ثبظ٥ زیٖط ق٨ط ز٣ زض آؾبیف
 ٧بی حیبط٦ّ، ای٠ ٤ٝر٤ؿ  ث٦ ت٤ر٦ ثب. زاضز نح٠ ٣ ٝطّعی حیبط ثطای ث٨تطی فْٞٚطز ٍج٦ٚ ر٨ت ثب ف٤ٞز قْ٘ ٝؿتغی٘ پلاٟ ؾجع٣اض
 ث٦ حیبط ع٤ٙی ٝح٤ض چطذب١سٟ فٚت ث٦ اٝب ٕیطز، ٝی آىتبة ٧ب آٟ ّو ٣ زی٤اض٧ب اظ ثیكتطی ٣ ؾغح زاض١س ّٞتطی ا١ساظی ؾبی٦ مطثی -قطٍی
 .ٕیطز ٍطاض آىتبة تحت ّٞتطی ٝست ؾغ٤ح ق٤ز ٝی ٕطزز ٣ ثبفج ٝی ذ٤ضقیس ٤١ض تبثف ر٨ت ظا٣ی٦ تنییط ؾجت اٝط قطٍی، ای٠ ر٤٢ة ؾٞت

 
  ؾجع٣اض ق٨ط زض ٝؿزسنح٠  یا٤ٖٙ ٧ب( PMV ثب قبذم) حطاضتی آؾبیف آ١بٙیع -12رس٣ٗ

 ؾجع٣اض نح٠ ٝؿزس زض ق٨ط یقْٚ آ١بٙیع
    

a = 10 ,b =14, h=7 a = 10 ,b =14, h=7 a = b =12, h=7 

 

سیده مهسا موسوی، مهدی حمزه‌نژاد، محبوبه زمانی
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٦١٤ٕ ٦ّ اظ  ٧ٞبٟ. زاز٥ قس٥ اؾت یف١ٞب 13زض رس٣ٗ  ٝب٥ٝطزاز 1 ؽ٨ط 12 ؾبفت زض ٝؿزس ق٨ط عجؽ ضا ا٤ٖٙی نح٠ ؾ٦ حطاضتی آؾبیف
 پلاٟ عجؽ ق٨ط زض ثبقس، ای٠ قطایظ ذبضد اظ ٝحس٣ز٥ آؾبیف ٝی٦ّ  ٍطاض زاضز، 3.38 ٣ 2.87 ی٠ث PMV، قبذم ٕطزز ١تبیذ ٝكرم ٝی

 ی٦ْ٢ثب ت٤ر٦ ث٦ ا ضاؾتب ثب ر٨ت ثبز مبٙت اؾت. ىطٛ پلاٟ ٧ٜ ی٠ا .نح٠ ٝؿزس زاضز ثطای ث٨تطی فْٞٚطز ٍج٦ٚ ر٨ت ثب ضاؾتب ٧ٜ قْ٘ ٝؿتغی٘
اؾت ٙصا  ٧ب یظٝح ی٧٠ب تبثـ ؾطفت ٤٧ا زض ا یبطح ی٠زض ا یتبثك یزٝب یب١ٖی٠ٝ .اؾت قس٥ ٕطىت٦ ١ؾط زض ّٜ یؿبظٝسٙ ی٧٠ب زض ا اضتيبؿ رساض٥

 اؾت. فٌٞ ّٜ ٝطّعی حیبط زض٢٢ّس٥  یی٤٧٠ا فبٝ٘ تق یبٟؾطفت رط
 

 زضق٨ط  ٝؿزسنح٠  یا٤ٖٙ ٧ب( PMV ) ثب قبذمحطاضتی آؾبیف آ١بٙیع -13رس٣ٗ 
 عجؽ ق٨ط زض ٝؿزس نح٠ قْٚی آ١بٙیع

 
 

 

  

a = 10 ,b =14, h=7 a = 10 ,b =14, h=7 a = b =12, h=7 

 

 گیری بحث و نتی ه
تحٚی٘ ٣ ٣ تزعی٦ثب ١تبیذ ١كبٟ زاز ٦ّ . ٧بی ٝؿبرس ذغ٦ ذطاؾبٟ، پطزاذت ح٠َٝب٦ٙ حبؽط ث٦ ثطضؾی آؾبیف حطاضتی زض ا٧٤ٖٙبی ٝرتٚو ن

ت٤اٟ قطایظ آؾبیف حطاضتی ضا ىطا٧ٜ ٤ٞ١ز ٣ زض ١تیز٦ ثبفج  اضتی آ٨١ب ٝی٧بی اٍٚیٞی ٣ ضىتبض حط ث٢سی ٧ب ٣ پ٦٢٨ ٧بی ذطز اٍٚیٜ ت٤ر٦ ث٦ ٣یػٕی
حطاضتی  آؾبیفٝطث٤ط ث٦ ای٠ پػ٧٣ف  تٞطّع زاقت٢س پ٦٢٨ اٍٚیٞی ثط ذلاه ٝغبٙقبت ٍجٚی ٦ّ ىَظ ثط ض٣ی یِ اضتَب ّیيیت ىضبیی ٕطزیس.
ث٢سی اٍٚیٞی زض ٢ٝغ٦َ ذطاؾبٟ ٤ٝضز تحٚی٘  پ٦٢٨ 4زض بی ٕط٧ٛ تبثؿتبٟ زض٤٧ا ٣ آة ٣ احطات پبضاٝتط٧بی ٢٧سؾی زض نح٠ ٣ ىضبی ثبظ ٝؿبرس

 حیبط ضا ثطضؾی ٤ٞ١ز.زاضای ٦١٤ٞ١ ٝؿزس ؾ٢تی   40نح٠ ٝؿبرس ؾ٢تی ذطاؾبٟ ثیف اظ ث٢سی  ی٠ ٝغبٙق٦ ثب ٧سه اضظیبثی ٣ عج٦َا ٍطاض ٕطىت.
چ٤ٟ ٝجبحج فْٞٚطزی، ىط٢٧ٖی ٣ یب ٝق٤٢ی ث٦  ی ٧ٜ٧بی ٝرتٚي زض ٝقٞبضی ٝؿبرس، ىضبی ثبظ ٤ٞ٧اض٥ رعئی رسایی ١بپصیط ث٤ز٥ اؾت. زیسٕب٥

ا١س. عجٌ ٤ٝاضز ثیبٟ قس٥ حض٤ض ىضبی ثبظ  ٧ب تبّیسی ثط ٙع٣ٛ حض٤ض ىضبی ثبظ زض ٝؿبرس زاقت٦ ف٢هط حیبط زض ٝؿبرس ث٤ز٥ اؾت ٦ّ تٞبٝی آٟ
 ثبقس. ق٤ز ٣ ثیبٟ ٢٢ّس٥ ا٧ٞیت آٟ زض ٝؿبرس ذطاؾبٟ ٝی زضنس ٝؿبرس ذطاؾبٟ زیس٥ ٝی 85زض 
ٝطزاز  ٣1 ض٣ظ  12. تحٚی٘ زض ؾبفت ع٣اض ٣ ٝك٨س ٤ٝضز ؾ٢زف ٍطاض ٕطىتؾج ،زض ق٨ط٧بی ٤ٍچبٟ، ٝك٨س PMVپػ٧٣ف حبرط قبذم زض 

ٝؿزس ٦ّ زض ذغ٦ ذطاؾبٟ  12زض ای٠ ضاؾتب  ٧بی اٍٚیٞی ٧ط ٢ٝغ٦َ ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت. ٣ عجٌ زاز٥ ENVI‐MET4ٝب٥ ث٦ ٣ؾی٦ٚ ١طٛ اىعاض 
ظٝب١ی ٍطٟ پ٢زٜ تب ٍبربض ٍطاض زاقت٢س ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت٢س ٣ ؾ٦ ٦١٤ٕ مبٙت ىضبی ثبظ ٢٧سؾی نح٠ ٣اٍـ قس٥ ث٤زٟ ٦ّ ٧ٖٞی زض عیو 

ٝطثـ قْ٘، نح٠ ٝؿتغی٘ قْ٘ ثب ّكیسٕی زض ضاؾتبی ٍج٦ٚ ٣ نح٠ ٝؿتغی٘ قْ٘ ف٤ٞز ثط ضاؾتبی ٍج٦ٚ زض ای٠ ٢ٝبعٌ ق٢بؾبیی ٕطزیس. ٣ 
عجٌ ١تبیذ آ١بٙیع ؾ٦ ٦١٤ٕ نح٠ ٝؿزس ق٨ط ٤ٍچبٟ، ثط ٝج٢بی قبذم ٙیع قس. آ١ب PMVثط ٝج٢بی قبذم  ENVI‐MET4ت٤ؾظ ١طٛ اىعاض 

PMV ثبقس. ١تبیذ آ١بٙیع  ٣ َٝبیؿ٦ ؾبذتبض٧بی پلاٟ ثیب١ٖط ای٠ ٤ٝر٤ؿ اؾت ٦ّ پلاٟ ثب ٢٧سؾ٦ ٝطثـ ١عزیِ ث٦ ٝحس٣ز٥ آؾبیف حطاضتی ٝی
ث٨تطی٠ ٍج٦ٚ  یزض ضاؾتب یسٕیقْ٘ ثب ّك ی٘ٝؿتغ نح٧٠بی ٝرتٚو نح٠ ٝؿبرس ١كبٟ ز٢٧س٥ آٟ اؾت ٦ّ  زض ق٨ط ٝك٨س ٣ َٝبیؿ٦ ٦١٤ٕ

ٍج٦ٚ ٣  ر٨ت ثط ف٤ٞز قْ٘ ٝؿتغی٘ ٧بی ٝؿزس ق٨ط ؾجع٣اض، پلاٟ ٕعی٦٢ ر٨ت زؾتیبثی ث٦ آؾبیف حطاضتی زض ىضبی ثبظ اؾت. آ١بٙیع ٦١٤ٕ
١عزیِ ث٦ آؾبیف حطاضتی ٝكرم  ٍج٦ٚ، ث٦ ف٤٢اٟ ث٨تطی٠ ا٤ٖٙ ر٨ت ثب ضاؾتب ٧ٜ قْ٘ ٝؿتغی٘ ٧بی ٝؿزس ق٨ط عجؽ پلاٟ آ١بٙیع زض ٦١٤ٕ

ّٜ  ی٧ب ی٧٤ّ٦پب یٜزض اٍٚ قْ٘، ٝطثـ ٝطتيـ ٧بی ٧٤ّپبی٦ اٍٚیٜ زض ضا یبطىطٛ ح ٣ ت٢بؾجبت ٦ّ ٦١٤ٕ ثیبٟ ٤ٞ١زت٤اٟ ای٠ث٦ ٤١فی ٝی .ٕطزیس

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص
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 ٍج٦ٚ ثب ضاؾتب ٧ٜ قْ٘ ٝؿتغی٘ یطی٤ّ یٍٜج٦ٚ ٣ زض اٍٚ یقْ٘ ف٤ٞز ثط ضاؾتب ی٘، ٝؿتغیزقت یٜاٍٚ ، زضضاؾتب ثب ٍج٦ٚ قْ٘ ٧ٜ ی٘اضتيبؿ ٝؿتغ
قطایظ آؾبیف ٧بی ٝرتٚو  اؾت ثب اىعایف زٝبی ٤٧ا زض پ٦٢٨ ٣0.7 ٧0.5ب  ٦ّ ١ؿجت اضتيبؿ ث٦ فطو زض ای٠ ىطٛ ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٠ .ثبقسٝی

بثؿتبٟ رط٣ضی ت زض حطاضتی ضاحتی ث٨ج٤ز ثطای انٚی اؾتطاتػی ف٤٢اٟ ث٦ ذ٤ضقیسی ٝؿتَیٜ تبثف ٢ّتطٗ ٣ ض٣ ت٢ؾیٜ یبثس اظ ای٠ ّب٧ف ٝی
فلا٥٣ ثط ٦١٤ٕ ٝحیظ  فٌٞ ٝیعاٟ ٝیب١ٖی٠ زٝبی تبثكی زض ای٠ ٧بی ٝطّعی ّٜ ٧ب زض حیبط ثب ت٤ر٦ ث٦ اضتيبؿ رساض٥ث٢سی  اؾت اٝب زض یِ پ٦٢٨

ٝ٘ تقیی٠ عجیقی ٣ ؾطفت رطیبٟ ٤٧ا فب ثبقس ٙصا ت٤٨ی٦ ٧ب ٝی اظ ؾطفت ٤٧ا زض ای٠ ٝحیظ قیتبث ٧ب ٝیعاٟ تبثف ٣ ٝیب١ٖی٠ زٝبی تبثكی آٟ
ثبقس ٦ّ نح٠ ٣ یب حیبط ٝطّعی ث٦  ثب ت٤ر٦ ث٦ انبٙت فجبزت زض ىضبی ثبظ لاظٛ ٣ رط٣ضی ٝی .ثبق٢س ٧بی ٝطّعی ّٜ فٌٞ ٝی ٢٢ّس٥ زض حیبط

 ٧بیپبضاٝتط ث٦ ض٣ ت٤ر٦ تبثؿتبٟ ضا ىطا٧ٜ ١ٞبیس. اظ ای٠ ٦١٤ٕ عطاحی ق٤ز ٦ّ ثت٤ا١س ث٦ ف٤٢اٟ یِ ذطز٥ اٍٚیٜ قطایظ آؾبیف ث٦ ع٤ض ٣یػ٥ زض
 ثركس. ث٨ج٤ز ت٤ر٨ی ٍبث٘ ع٤ض ث٦ ٧ط ىهٚی زض ضا ٧ب حیبط حطاضتی قطایظ ت٤ا١س ٝی ا٣ٙی٦ عطاحی، ٝطاح٘ زض ٢٧سؾی

  نوضتپی
1- physiological equivalent temperature 
2- Katzschner 
 ٢1998زٜ اتحبزی٦ اض٣پب اظ ؾبٗ ثب ٧سه اضظیبثی ٝیسا١ی ىضب٧بی ق٨طی ث٤ز ٦ّ ظیط ١ؾط ثط١ب٦ٝ ظیط ث٢بیی پپط٣غ٥ ض٣ض٣ظ یِ پط٣غ٥ ٕؿتطز٥  -3

 ٧سایت قس ٣ زض آٟ ٧يت ق٨ط ثعضٓ اض٣پبیی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت٢س. 2002تب 
4- SET 
5- PET 
6- PMV 

 هنابع
 .113-90(: 15) 41، ١كطی٦ ني٦، (آیی٢ی ذب٦١ - ق٨ط پبیساض، ذب٦١ - ق٨ط) ٝطّعی حیبط ذب٦١ - (. ق٨ط1384احٞسی، ه. ) -
 ، ٝطّع ا٢ٙكط اٙتبثـ ْٙٞتت اٙقبٜٙ الاؾلاٝی، ٍٜ.2الایبٛ ىی ٝؿبئ٘ اٙحلاٗ ٣ اٙحطاٛ، د  ٥.ً(. م٢بیٜ 1418اَٙٞی، ا. ) -
 ، زاض احیبء اٙتطاث اٙقطثی، ثیط٣ت.٣14  12ا٢ٙزيی، ٛ. ح. )ثس٣ٟ تبضید(. ر٤ا٧ط اْٙلاٛ، د  -
 ، اؾلاٝی، ٍٜ.1اٙٞؿبئ٘ ٝطارـ، د (. ت٤ریح٧1378بقٞی ذٞی٢ی، ٛ. ح. ) ث٢ی -
 (. ٝقٞبضی ایطاٟ ز٣ض٥ اؾلاٝی: ٝؿبرس، تس٣ی٠ ٝحٞسی٤ؾو ّیب١ی، ا١تكبضات ر٨بز زا١كٖب٧ی، ت٨طاٟ.1379پیط١یب، ٛ. ُ. ) -
 (. آق٢بیی ثب ٝقٞبضی اؾلاٝی ایطاٟ، تس٣ی٠ ملاٝحؿی٠ ٝقٞبضیبٟ، ا١تكبضات ؾط٣ـ، ت٨طاٟ.1386پیط١یب، ٛ. ُ. ) -
 ت٤ؾٚی، ت٨طاٟ. ایطاٟ، ٝح٤ٞز ذكِ ٣ ٕطٛ اٍٚیٜ زض ٝقٞبضی ٣ ق٨ط (. ؾبذت1391ت٤ؾٚی، ٛ. ) -
ض٣ظی زض ثطذهی   اذهتلاه زٝهبی قهجب٦١    تنییهطات  احتٞهبٙی  ض١٣هس  (. اضظیهبثی 1390ا.، ٝیط٤ٕٚثیبت، ض.، ٣ ٍیبٝی قٞبٝی، ه. ) پط٣ض، ؿ.  ؾجعی -

 .37-27(: 11) 1ایطاٟ،  ىیعیِ پػ٧٣ف ی ی ٕصقت٦، ٝز٦ٚ ٧بی ذكِ ّك٤ض عی پ٢ذ ز٦٧ اٍٚیٜ
 -ظیجهب  ٢٧ط٧هبی  ١كهطی٦  ،ایطا١هی  ٝؿهزس  ی ٢٧سؾه٦  پیهسایف  ٣ ٢٧سؾی ث٢یبزی٠ ی ٦١٤ٕ ؾ٦ ٕطایی ٧ٜ(. 1391، ٛ. )ْٝٚی ٣حزت، ؿ.،  -

 .16-5(: 4) 17ی، ق٨طؾبظ ٣ ٝقٞبضی
 ٧بی اؾلاٝی، ٝك٨س. (. ٝؿبرس تبضیری ذطاؾبٟ، ث٢یبز پػ٧٣ف1393حؿی٢ی، ٛ. ) -
 ـ ثط آٟ تبحیط ٣ اذیط ز٦٧ زض چ٢س ٝك٨س ق٨ط اىَی ٕؿتطـ (. ثطضؾی1387حؿی٢ی، ؿ. ) - ٟ  ذهبُ،  ٣ آة ٢ٝهبث  ١بٝه٦ ّبضق٢بؾهی اضقهس    پبیهب

 ت٨طاٟ. زا١كٖب٥ رنطاىیب، زا١كْس٥
 .14-5(: 1) 38. ق٨طؾبظی ٣ ٝقٞبضی-ظیجب ٢٧ط٧بی ١كطی٦ ت٨طاٟ، ق٨ط ٝطزٛ حطاضتی آؾبیف زٝبی (.1388) ـ. حیسضی، -
برس ثهب اؾهتيبز٥ اظ ض٣ـ چیهسٝبٟ    (. ثطضؾی ١َف حیبط زض اضتَبی ضا١سٝبٟ فْٞٚطزی ٝؿ1394ٕط، ی.، ٣ ّیبیی، ٛ. ) حیسضی، ؿ. ا.، پی٤ؾت٦ -

 .104 -91(: 22) 3ىضب، ١كطی٦ ٢٧ط٧بی ظیجب، 
 .ت٨طاٟ ٝؿ٠ْ، ٣ تحَیَبت ؾبذتٞبٟ ٝطّع حطاضتی، (. آؾبیف1388) ٛ. ١ػاز، حیسضی ٣ ٛ. ا.،  ظ٦٢ٖ١، زٙيب١ی، ـ.، ً.،  ١ػاز، حیسضی -
 اٖٙه٤ی  ز٣ تغجیَهی  ثطضؾهی  ضزیيهی  ٝؿه١٤ْی  ٍغقهبت  زض اضیٕهص  ت٤ز٥ ثطای پیك٨٢بزی (. ا٤ٖٙی1390ضربظاز٥، ض.، ٣ آٍبربٟ ثی٤ٖٚ، ؿ. ) -

 .184-165(: 4) 7حطاضتی، ١كطی٦ ١ب٦ٝ ٝقٞبضی ٣ ق٨طؾبظی،  آؾبیف ٝقیبض ثب ٝؿ١٤ْی ٧بی ث٤ُٚ زض ٕصاضی ت٤ز٥
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 .ت٨طاٟ، ّجیط اٝیط ، ا١تكبضات1، دثرتیبضی تب ذطاؾبٟ اظ ؾيط١ب٦ٝ (.1335. )٥ زاٙٞب١ی، ض٦١ -
 ٝقٞهبضی  ٧هبی  پػ٧٣ف ىه٢ٚب٦ٝ ٝؿزس، زض ثبظ ىضبی ٣ انبٙت ا٧ٞیت، ا٤ٙ٣یت . ثطضؾی(1394)ظ١س، ٛ.  ٣ ذبُ ٛ. ح.، ؾٚٞب١ی، ا.، ضحیٞی، -

 .48-34(: 4) 3اؾلاٝی، 
 .75-64(: 3) 9(. ض٣ـ چیسٝبٟ ىضب زض ىطآی٢س عطاحی ق٨طی ثب ١ٖب٧ی ث٦ ق٨ط یعز، ىه٢ٚب٦ٝ ٝسیطیت ق٨طی، 1381ظازٕبٟ، ٛ. ) فجبؼ -
(. اضائ٦ ضا٧ْبض٧بی ٤ٝضز ١یبظ زض ٝقٞبضی ٧ٞؿبظ ثهب اٍٚهیٜ زض قه٨ط ٝكه٨س زض     1393ه.، ٣ حبثتی اقزقی، ـ. ) ىیضی، ٛ.، ٨ٝسیعاز٥ ؾطاد، -

 .131-121(: 5) 15ر٨ت ١ی٘ ث٦ آؾبیف حطاضتی، ١كطی٦ ذطاؾبٟ ثعضٓ، 
 طاٟ، ت٨طاٟ.ت٨ زا١كٖب٥ ا١تكبضات ٣ چبح ایطاٟ، ٤ٝؾؿ٦ زض ؾ٢تی پبیساض ٧بی ؾبذتٞبٟ اٍٚیٞی (. تحٚی1377ٍ٘جبزیبٟ، ٣. ) -
زض ق٨طؾهتبٟ عهجؽ،    ٧SDSMبی اٍٚیٜ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝسٗ ضیع َٝیبؼ ١ٞبیی  (. ثطضؾی ١ب٢٧زبضی1396ٍضب٣ی، ض.، ٣ ٤ٝؾ٤یبٟ، ٛ. ٛ. ) -

 .54-41(: 8) 27ٝز٦ٚ تحَیَبت ٢ٝبثـ عجیقی تزسیسق١٤س٥، 
 اٙز٢بٟ، تطر٦ٞ ّٞط٧بی، ا١تكبضات نجب، ت٨طاٟ. (. ّٚیبت ٝيبتیح1380ٍٞی، ؿ. ) -
 ، ت٨طاٟ.ىط٢٧ٖی ٣ فٚٞی ، ا١تكبضات٧ب آیی٦٢ ٤ْٚٝت (.1391. )ٟ ی،ع٤٨ض -
 50ث٢سی اٍٚیٞی ثط ٝقٞبضی ق٨ط٧بی اؾتبٟ ذطاؾبت ضره٤ی، ىهه٢ٚب٦ٝ رنطاىیهبیی ؾهطظٝی٠،      (. تغجیٌ ؾؿتٜ عج1395٦َّبٝیبثی، ؼ. ) -

(13 :)91- 105. 
 طاٟ.ثبظتبة، ت٨ ایطاٟ، ؾبظی ذب٦١ ٝقٞبضی، قطّت ٣ (. اٍٚی1378ّٜؿٞبیی، ٛ. ) -
٧هب   (. تبضید ٢٧ط ٝقٞبضی ایطاٟ زض ز٣ض٥ اؾلاٝی، چبح ٧كتٜ، ؾبظٝبٟ ٝغبٙق٦ ٣ تس٣ی٠ ّتهت فٚه٤ٛ ا١ؿهب١ی زا١كهٖب٥    1385ّیب١ی، ٛ. ی. ) -

 )ؾٞت(، ت٨طاٟ.
 (. ٝيتبح اٙز٢بٟ، ا١تكبضات ا٨ٙبزی، ت٨طاٟ.1381ٝكْی٢ی، ؿ. ) -
ی زّتهطی،   ت٨هطاٟ، ضؾهب٦ٙ   ق٨ط ٢ٝترت ٧بی پبضُ زض حطاضتی فآؾبی اضظیبثی ق٨طی ثبظ ىضب٧بی زض ٝحیغی (. آؾبیف٢ٝ1390قبٛ، ؿ. ) -

 زا١كٖب٥ فٜٚ ٣ ن٢قت، ت٨طاٟ.
ر٤٢ثی( ثط ٝج٢هبی ىضهبی ثهبظ ٣ ١یٞه٦ ثهبظ،       -ضر٤ی -ذطاؾبٟ )قٞبٙی ؾ٢تی ٝؿبرس ق٢بؾی (. ٤ٝ1398٦١٤ٕؾ٤ی، ٛ.، ٣ حٞع٥ ١ػاز، ٛ. ) -

 .17-1(: 10) 36پػ٧٣ك٢ب٦ٝ ذطاؾبٟ ثعضٓ، 
 آٝسی ثط ٤٧یت اؾلاٝی زض ٝقٞبضی ٣ ق٨طؾبظی، ٣ظاضت ٝؿ٠ْ ٣ ق٨طؾبظی، ت٨طاٟ.(. زض1378ّبض، ؿ. ) ١َط٥ -
 (. ذكت ٣ ذیبٗ، قطح ٝقٞبضی اؾلاٝی ایطا١ی، ا١تكبضات ؾط٣ـ، ت٨طاٟ.٤١1390ایی، ُ.، ٣ حبری ٍبؾٞی، ُ. ) -
ٟ ىضبی ق٨طی ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: حیبط ٝؿزس زض ق٨ط٧بی اؾلاٝی ث٦ ف٤٢ا  (. تحٚیٚی ثط ١َف٧1392ٞتی، ـ.، شثیحی، ح.، ٣ ّبٝٚی، ٛ. ) -

 .50-43: 14نح٠ ا١َلاة اؾلاٝی، حطٛ حضطت ٝقه٤ٛ )ؼ( ٍٜ، ١كطی٦ ق٨ط ایطا١ی اؾلاٝی، 
 .ت٨طاٟ، ت٨طاٟ ق٨طزاضی اضتجبعبت٣ اعلافبت ى٢ب٣ضی ؾبظٝبٟ، ا١تكبضات افتهبٛ ایطد ی ٦تطرٞ، اؾلاٝی ٝقٞبضی(. 1390. )ض ثطا١س، ٧ی٠ٚ -

 Ashrae. (2001). Ashrae Fundamentals Handbook 2001; Atlanta, Ga., American Society of 
Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers.  

 ASHRAE. (2004). S tandard 55-2004: Thermal Environmental Conditions for Human 
Occupancy. Atlanta: Author. 

 Auliciems, A., & Szokolay, S.V. (1997). Thermal comfort In A. Auliciems (Ed.), PLEA 
notes: Passive and Low Energy Architecture International Design tools and techniques 
thermal (Vol.5, pp. 1–66). Brisbane: University of Queensland. 

 Berkovic, S., Yezioro, A., & Bitan, A. (2012). Study of thermal comfort in courtyards in a 
hot arid climate. Solar Energy, 86(5), 1173-1186.  

 Blazejczyk, K., Epstein, Y., Jendritzky, G., Staiger, H., & Tinz, B. (2012). Comparison of 
UTCI to selected thermal indices. International journal of biometeorology, 56, 515-535.  

 Boregowda, S. C., Choate, R. E., & Handy, R. (2012). Entropy generation analysis of 
human thermal stress responses. International Scholarly Research Notices, 2012.  

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                            17 / 21

http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1928-fa.html


9494

14
02

ن 
ستا

تاب
م/ 

ده
واز

ل د
سا

م/ 
هار

 چ
ل و

چه
ره 

ما
  ش

صار
 ح

ت
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

 Bruse, M. (1999). The influences of local environmental design on microclimate-
development of a prognostic numerical Model ENVI-met for the simulation of Wind, 
temperature and humidity distribution in urban structures. Temperature and Humidity 
Distribution in Urban Structures.   

 Błażejczyk, K., Broede, P., Fiala, D., Havenith, G., Holmér, I., Jendritzky, G., ... & Kunert, 
A. (2010). Principles of the new Universal Thermal Climate Index (UTCI) and its 
application to bioclimatic research in European scale. Miscellanea Geographica, 14(1), 91-
102.  

 Brown, R. D., & Gillespie, T. J. (1995). Microclimatic landscape design: creating thermal 
comfort and energy efficiency (Vol. 1). New York: Wiley.  

 Chaseling, G. K., Iglesies-Grau, J., Juneau, M., Nigam, A., Kaiser, D., & Gagnon, D. 
(2021). Extreme heat and cardiovascular health: what a cardiovascular health professional 
should know. Canadian Journal of Cardiology, 37(11), 1828-1836.   

 De Dear, R. J. (1998). A global database of thermal comfort field experiments. ASHRAE 
transactions, 104, 1141.   

 De Dear, R. J., & Brager, G. S. (2002). Thermal comfort in naturally ventilated buildings: 
revisions to ASHRAE Standard 55. Energy and buildings, 34(6), 549-561.   

 Ferrucci, L., Gonzalez‐Freire, M., Fabbri, E., Simonsick, E., Tanaka, T., Moore, Z., ... & de 
Cabo, R. (2020). Measuring biological aging in humans: A quest. Aging cell, 19(2), e13080.  

 Fanger, P. O. (1970). Thermal comfort. Analysis and applications in environmental 
engineering. Thermal comfort. Analysis and applications in environmental engineering.   

 Fanger, P. O., 1972, Thermal comfort. New York: McGraw Hill 
 Givoni, B. M. (1976). Climateand Architecture. London: Applied Science publishers. 
 Givoni, B., (1963). Urban Design in Different Climates, USA: World Meteorological 

Organization. 
 Girling, C. L., & Helphand, K. I. (1996). Yard, street, park: the design of suburban open 

space. John Wiley & Sons.  
 Hammond, M. J., Chen, A. S., Djordjević, S., Butler, D., & Mark, O. (2015). Urban flood 

impact assessment: A state-of-the-art review. Urban Water Journal, 12(1), 14-29. 
 Hassan, M. K., & Halbouni, S. S. (2013). Corporate governance, economic turbulence and 

financial performance of UAE listed firms. Studies in Economics and Finance, 30(2), 118-
138.  

 Heijs, W. J. M. (1994). The dependent variable in thermal comfort researchsome 
psychological considerations. In Thermal comfortpast present and future: Proceedings of 
the conference of june 1993 (pp. 40-51). Watford Building Research Establishment.   

 Hein, L., Metzger, M. J., & Moreno, A. (2009). Potential impacts of climate change on 
tourism; a case study for Spain. Current Opinion in Environmental Sustainability, 1(2), 
170-178.  

 Heijs, W.J.M. (1994). The dependent variable in thermal comfort researchsome 
psychological considerations. In N. Oseland & M. Humphreys (Eds.), Thermal comfortpast 
present and future, Proceedings of the conference of june 1993, (pp. 40-51). Garston: 
Watford Building Research Establishment. 

 Hillier, B. (2007). Space is the Machine: A Configurational Theory of Architecture, Space 
Syntax Laboratory, London. 

 Honjo, T. (2009). Thermal comfort in outdoor environment. Global environmental 
research, 13(2009), 43-47.   

سیده مهسا موسوی، مهدی حمزه‌نژاد، محبوبه زمانی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                            18 / 21

http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1928-fa.html


95

14
02

ن 
ستا

تاب
م/ 

ده
واز

ل د
سا

م/ 
هار

 چ
ل و

چه
ره 

ما
  ش

صار
 ح

ت
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

 Höppe, P. (2002). Different aspects of assessing indoor and outdoor thermalcomfort, 
Energy and Buildings, 34, 661-665. 

 Jendritzky, G., & Nübler, W. (1981). Model analysing the urban thermal environment in 
physiologically significant terms. Arch. Meteorol., Geophys. Bioklimatol., Ser. 
B;(Austria), 29(4).   

 Jo, J. H., & Gero, J. S. (1998). Space layout planning using an evolutionary 
approach. Artificial intelligence in Engineering, 12(3), 149-162.  

 Katzschner, Lutz. (2006). Behaviors of people in open spaces in dependence of thermal 
comfort conditions. Geneva, Switzerland: Paper presented at the 23rd Conference on Passive 
and Low Energy Architecture. 

 Kenworthy, J. R. (2006). The eco-city: ten key transport and planning dimensions for 
sustainable city development. Environment and urbanization, 18(1), 67-85.  

 Kurazumi, Y., Fukagawa, K., Yamato, Y., Tobita, K., Kondo, E., Tsuchikawa, T., ... & 
Matsubara, N. (2011). Enhanced conduction-corrected modified effective temperature as the 
outdoor thermal environment evaluation index upon the human body. Building and 
Environment, 46(1), 12-21.  

 Kok.G., (2001). Health education and health promotion. Journal of Behaviour .sciences, 
Vol. 14, pp: 4-18. 

 Kwon, J., & Parsons, K. (2009, August). Evaluation of the PMV thermal comfort index in 
outdoor weather conditions. In Proceedings of the 13th International Conference on 
Environmental Ergonomics (pp. 132-136).   

 Lai, D., Zhou, C., Huang, J., Jiang, Y., Long, Z., & Chen, Q. (2014). Outdoor space quality: 
A field study in an urban residential community in central China. Energy and Buildings, 68, 
713-720.  

 Lenzholzer, S. (2012). Research and design for thermal comfort in Dutch urban 
squares. Resources, conservation and recycling, 64, 39-48.  

 Li, B., Yao, R., Wang, Q., & Pan, Y. (2014). An introduction to the Chinese Evaluation 
Standard for the indoor thermal environment. Energy and Buildings, 82, 27-36.  

 Limb, M. J. (1998). BIB 08: An Annotated Bibliography: Passive Cooling Technology for 
Office Buildings in Hot Dry and Temperate Climates.  

 Matzarakis, A., & Mayer, H. (1997). Heat stress in Greece. International Journal of 
Biometeorology, 41, 34-39.  

 Mahmoud, S. H., & Gan, T. Y. (2018). Long-term impact of rapid urbanization on urban 
climate and human thermal comfort in hot-arid environment. Building and 
Environment, 142, 83-100.  

 Mclntyre D. A (1982). Chamber studies – reductioad absurum. Energy and Buildings, (5), 
89-96. 

 McMichael, A. J., & Lindgren, E. (2011). Climate change: present and future risks to 
health, and necessary responses. Journal of internal medicine, 270(5), 401-413.  

 Monteiro, L. M., & Alucci, M. P. (2009, June). Thermal comfort index for the assessment 
of outdoor urban spaces in subtropical climates. In The seventh International Conference on 
Urban Climate, Yokohama, Japan.  

 Mustafa, F. A., Hassan, A. S., & Baper, S. Y. (2010). Using space syntax analysis in 
detecting privacy: a comparative study of traditional and modern house layouts in Erbil city, 
Iraq. Asian Social Science, 6(8), 157.  

PMV ارزیابی آسایش حرارتی فضای باز مساجد سنتی خراسان بزرگ بر مبنای شاخص

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                            19 / 21

http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1928-fa.html


9696

14
02

ن 
ستا

تاب
م/ 

ده
واز

ل د
سا

م/ 
هار

 چ
ل و

چه
ره 

ما
  ش

صار
 ح

ت
هف

ی 
یط

مح
ت 

لعا
طا

م

 Mustafa, F. A., & Hassan, A. S. (2013). Mosque layout design: An analytical study of 
mosque layouts in the early Ottoman period. Frontiers of Architectural Research, 2(4), 445-
456.   

 Monteiro, L., & Alucci, M. P. (2006). Outdoor thermal comfort: comparison of results of 
empirical field research and predictive models simulation. Comfort and energy use in 
buildings. Windsor: Nceub.   

 Nagano, K., & Horikoshi, T. (2011a). New index indicating the universal and separate 
effects on human comfort under outdoor and non-uniform thermal conditions. Energy and 
Buildings, 43(7), 1694-1701.   

 Nagano, K., & Horikoshi, T. (2011b) New index indicating the universal and separate 
effects on human comfort. Energy and Buildings, 37(3), 287-294.  

 Nikolopoulou, M., Baker, N., & Steemers, K. (2001). Thermal comfort in outdoor urban 
spaces: understanding the human parameter. Solar energy, 70(3), 227-235.  

 Oke, T. R. (1989). The micrometeorology of the urban forest. Philosophical Transactions of 
the Royal Society of London. B, Biological Sciences, 324(1223), 335-349.  

 Olesen, B. W., & Brager, G. S. (2004). A better way to predict comfort: The new ASHRAE 
standard 55-2004.  

 Olgyay V. (1963). Design with climate, bioclimatic approach and architectural 
regionalism. Princeton (NJ): Princeton University Press. 

 Penn, A., Desyllas, J., & Vaughan, L. (1999). The space of innovation: interaction and 
communication in the work environment. Environment and planning B: Planning and 
design, 26(2), 193-218.   

 Penwarden, A. D. (1973). Acceptable wind speeds in towns. Building Science, 8(3), 259-
267.  

 Scudo, G. (2005). Environmental comfort in green urban spaces: an introduction to design 
tools. Available via COST Action C11–greenstructure and urban planning. Available via 
http://www. cost. esf. org.   

 Soflaee, F., & Shokouhian, M. (2005, May). Natural cooling systems in sustainable 
traditional architecture of Iran. In Printed in Proceeding of the International Conference on 
Passive and Low Energy Cooling For The Built Environment (PALENC 2005), Greece, 
Santorini.  

 Szokolay, S. V. (2004). Architecture, science and technology.  
 Taleghani, M., Kleerekoper, L., Tenpierik, M., & Van Den Dobbelsteen, A. (2014). 

Outdoor thermal comfort within five different urban forms in the Netherlands. Building and 
environment, 83, 65-78.  

 Thorsson, S., Lindqvist, M., & Lindqvist, S. (2004). Thermal bioclimatic conditions and 
patterns of behaviour in an urban park in Göteborg, Sweden. International journal of 
biometeorology, 48, 149-156.   

 Wang, D., Lau, K. K. L., Ren, C., Goggins, W. B. I., Shi, Y., Ho, H. C., ... & Ng, E. (2019). 
The impact of extremely hot weather events on all-cause mortality in a highly urbanized and 
densely populated subtropical city: A 10-year time-series study (2006–2015). Science of the 
Total Environment, 690, 923-931.   

 Zambrano, L., Malafaia, C., & Bastos, L. E. (2006, September). Thermal comfort 
evaluation in outdoor space of tropical humid climate. In 23rd Conference on Passive and 
Low Energy Architecture. Geneva, Switzerland.  

سیده مهسا موسوی، مهدی حمزه‌نژاد، محبوبه زمانی

 
معماری ي معماری عامٍ  -بىاَای َىریَای امر ومایطی در  ضاخصٍ اوتقادیارزیابی 

(7887-7897)* 
 

 ******، زوتط حؿیٗ ٔطازی ٘ؿت*****، زوتط ٔحٕس تبری****ذٛقٙٛیؽوٛچه ، زوتط احٕس ٔیطظا ***، زوتط ٞیطٚ فطویف**ؾٕیٝ ٘ٛضائی
 
 
 
 

 
 چکیدٌ 

ای اؾت وٝ زض ٚالع ثب ٕٞییٗ ظثیبٖ ٌفتیبضی،     ٘ٛعی ظثبٖ ٔحبٚضٜثّىٝ  ٚ فٖٙٛ ذبل ٘یؿت، ٞب ٔعٕبضی ٔؿىٛ٘ی، تٟٙب ٌفتبض ازثی ٔجتٙی ثطآضایٝ
زضن ٘ؿیجت  وبِجس ٔعٕبضی اؾیت.   ثط اظ عٛأُ تأحیطٌصاض« ٕ٘بیكی أط»قٛز. ٔتغیط ٔی  ٌصاقتٝ ٕ٘بیف ثٝ ی تٙبلضبت ٚ تٕبیعات ارتٕبعی  زضٕٚ٘بیٝ

تفبٚت ٌفتٍٛی ٔحیط آوبزٔیه ٚ ضٚظٔطٜ، ثب ٚضٚز ثیٝ تٕیبیعی    ططفی، اظٔعٕبضی اؾت. ٕ٘بیكی ثب ٔعٕبضی، ثركی اظ زضن ٘ؿجت فطًٞٙ ٚ  أط
ُ »ٚ « ٘ظیط »٘یٝ  تجییٗ ایٗ ٔمِٛیٝ فطٍٞٙیی زض زٌٚب  اؾت.   قسٜ    ٕ٘بیف ٌصاقتٝ ی ثٙب ثٝ زازٜ، زض لبِت پٛؾتٝ   ذٛز ضا ٘كبٖ« ظثبٖ»وٝ زض  « عٕی

زاز.   ٔؿیىٗ أیطٚظ اضائیٝ ذٛاٞیس      قٙبؾیی  اظ آٖ ثطای ٔربطجبٖ، زض رٟت آؾییت  تطی وبِجس ثیطٚ٘ی ٔعٕبضی ٔؿىٗ أطٚظ وٕه ثٝ فٟٓ زلیكثط
ٝ  ٞب  آٖٞبی أطٕ٘بیكی ٚ ؾپؽ اضظیبثی  تجییٗ قبذهٝ، ثٝ پػٚٞف حبضطٕٞیٗ رٟت زض   ثٝ  قیسٜ   ثط وبِجس ثیطٚ٘یِ ٔؿىٗ ٔعبنط ایطا٘یی پطزاذتی
پیكٟٙبزی أطٕ٘بیكی ثط   تعساز ٞفت قبذهٝ تحّیُ اؾتسلاِی ٚویفی،٘رؿت ثطٔجٙبی ازثیبت پػٚٞف ٚ زض ایٗ پػٚٞف ثب ضٚـ آٔیرتٝ،  اؾت. 

ٟ٘یبز  » ٞیبی  ٔعٕیبضی ثٙبٞیبی حیٛظٜ   ٔٙترت  ٞب زض ، اضظیبثی قبذهٝ«ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ»وبِجس ثیطٚ٘ی ٔؿىٗ تجییٗ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ 
ٝ   نیٛضت ٞبی ثبفت ٔهیٙٛ  ربٔعیٝ،    ٔعٙبی ٔعٕبضی ثٝ« عبٔٝ»ٞبی  ی ٔؿبثمبت ٔعٕبضی، ٚ حٛظٜ ٔعٕبضی ، قبُٔ ثٙبٞبی ثطٌعیسٜ«ٞٙطی  ٌطفتی

ٝ   ٌیطی ٔسَ ٞسفٕٙیس، ٚ زؾیتٝ زْٚ ٌیطزاٚضی زازٜ    ای ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ وتبثرب٘ٝ ٞب ثطای ربٔعٝ آٔبضی زؾتٝ اَٚ ثٝ . ٌطزاٚضی زازٜاؾت  ضٚـ  ٞیب ثی
زٞس اظ تعساز ٞفت قبذهٝ أیط ٕ٘بیكیی و٘یٌٛطایی، اؾیطافٍط،      ٔی  ٞبی تحمیك ٘كبٖ یبفتٝاؾت.   ٌیطی ٔسَ ٞسفٕٙس ا٘زبْ قسٜ ٕٛ٘ٝٔیسا٘ی ٚ ٘

ٝ زض پٙذ قبذم تفبٚت ٔعٙبزاضی ٔیبٖ ثٙبٞبی ایٗ زٚ حٛظٜ ٚرٛز زاقتٝ اؾت؛ ٌط، ثبظاضی، اغٛاٌط، ٌؿؿت اظ فطًٞٙ(، ٔٙفطز، ؾّطٝ طیٛضی ویٝ    ثی
قبذهٝ زض حٛظٜ زْٚ ثٛزٜ ٚ ثیطعىؽ،  احطتطیٗ  وٓ، «ٌ٘ٛطایی»ٚ « ٔٙفطز»ٞبی  ٞبی أطٕ٘بیكی زض حٛظٜ اَٚ یعٙی قبذهٝٝ احطٌصاضتطیٗ قبذه

قبذهیٝ زض حیٛظٜ زْٚ لیطاض     یٗعٙٛاٖ احطٌیصاضتط  ، ثٝا٘س ثٛزٜقبذهٝ زض حٛظٜ اَٚ احطتطیٗ  وٓوٝ « ثبظاضی»ٚ « ٌؿؿت اظ فطًٞٙ»ٞبی  قبذهٝ
تبثع ثٙبٞبی ٔٙترت ٟ٘بز ٞٙطی  ٞبی عبٔٝ ضؾس ٔعٕبضی  ٘ظط ٔی ای وٝ ثٝ ٘ٝ ٌٛ عیتی ٔتعبضو ضا ٕ٘بیبٖ ؾبذتٝ ثٝٚض ؾٛیی ٞٓ ایٗ عسْا٘س.  ٌطفتٝ

 اؾت.  ثطای تجعیت عبٔٝ اظ ذٛز ضا ٘ساقتٝ -ثٝ ظعٓ ثٛضزیٛ–لاظْ « ٔیساٖ»زٞی وبِجس ثیطٚ٘ی ٔؿىٗ،  ٔعٕبضی ربٔعٝ ٘جٛزٜ ٚ ایٗ ٟ٘بز زض قىُ
 ياشگان کلیدی

 ، ثٙبی ثطٌعیسٜ ٔؿبثمبت، ثٙبی عبٔٝا٘تمبزی، ٔؿىٗا٘سیكٕٙساٖ ٕ٘بیكی،  أط
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Introduction: Thermal comfort has always been one of the primary goals of architectural design. Many 
studies have addressed indoor thermal comfort. However, less attention has been paid to outdoor 
thermal comfort. Outdoor spaces need to be equally emphasized because of the occurrence of daily 
activities in them. Open spaces play a unique role in the spatial structure of traditional Iranian 
architecture. Mosques are among the most important buildings in the history of Iranian architecture. 
With the spread of Islam in the early centuries of Hijri, many mosques were constructed in the great 
province of Khorasan, some of which are still standing. Most of these mosques have open spaces that 
are built based on the climate; therefore, they are among the best sources of modeling for contemporary 
architecture to achieve thermal comfort. Thus, the research questions of the present study can be 
expressed as follows: What is the range of thermal comfort in the open spaces of Khorasan mosques 
based on the PMV index? What are the optimal geometry patterns of mosque courtyards in the Khorasan 
region to achieve thermal comfort? In order to answer the questions, ENVI-MET4 simulation software 
was used.  
Methodology: The approach of the current study in terms of its purposes and methodology is applied 
research and quantitative respectively. In the first stage of the study, the form, dimensions, and 
proportions of the yard and the percentage of open to closed spaces of the traditional mosques of 
Khorasan province were analyzed through an analytical method, based on library studies. The 
courtyards of the traditional mosques were categorized, the patterns governing them were extracted, and 
thermal comfort was evaluated. Four sample cities were selected based on four different climatic zones. 
In the second stage, using the simulation method, the models were made on July 23rd during the 
summer solstice for the four cities in the ENVI-MENT 4 software. The simulation results were 
illustrated and analyzed in the Leonardo software, and the PMV thermal comfort index was used. 
Results: Three types of mosque courtyards in the mentioned cities were analyzed. Based on the PMV 
index and the comparison of plan structures, the results revealed that in Qochan City, the plan with a 
square geometry is close to the thermal comfort range. In Mashhad, a rectangular courtyard with an 
extension in the direction of the Qibla is the best option to achieve thermal comfort in open spaces. 
Moreover, in the city of Sabzevar, the rectangular plan perpendicular to the Qibla direction, and in the 
city of Tabas, the rectangular plan parallel to the Qibla direction were identified as the best models of 
thermal comfort. 
Conclusion: The proportions and forms of the courtyards are square in the high foothills; rectangular in 
line with the Qibla in the low foothills; rectangular in the direction of the Qibla in the plains, and 
rectangular in the direction of the Qibla in the desert climate. Considering the joy of outdoor worship, it 
is necessary to design the courtyard in such a way that it can provide comfortable conditions as a sub-
climate, particularly during hot summer days. 
Keywords: outer space, Thermal comfort, mosque, PMV index, Khorasan Province. 
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