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 چکیدٌ

ثَدُ اػت کِ دس ساثغِ ثب ػلاهت اًؼبى ثِ  شیاخ یّب اص هؼضلات هْن دس دِّ یکیَّا  یهذسى، آلَدگ یدس صًذگ یٌیؿْشًـ ؾیثب تَخِ ثِ افضا
ّب  اًؼبى یصًذگ یثشا یخذ ذیتْذ کیَّا سٍص ثِ سٍص ثِ  تیفیؿْشّب ٍ کبّؾ ک ـشفتیهَضَع ثب پ يیاػت. ا ذُیچبلؾ هْن ثذل گشد کی

ّب  اًؼبى شیاص هشگ ٍ ه یشیاػت کِ ثبػث خلَگ بیدً دس یغیهح ؼتیهؼبلِ هْن ص یؿْش یَّا تیفیهٌظَس ک يی. ثِ ّوتؿذُ اػ لیتجذ
ٍ  ؾیػشهب یثشا یلیفؼ یّب ٍ کبسخبًِ ّب، تشدد خَدسٍّب، اػتفبدُ اص ػَخت غیّوچَى كٌب یَّا دس ؿْشّب ثشاثش ػَاهل ی. آلَدگؿَد یه

اص تشدد  یًبؿ یکیتشاف یّب ٌذُیدس َّا، آلا یٍ اًتـبس آلَدگ ذیػَاهل تَل يیتش اص هْن یکی. ؿَد یه دبدیا لیجل يیاص ا یٍ هَاسد ؾیگشهب
تَاًذ ًمؾ هَثشی ثش کویت ٍ کیفیت ٍسٍد ایي ّب هیثب ایي حبل هؼوبسی ػبختوبىداسًذ.  شیداخل ػبختوبى تبث ظیکِ ثش هح ثبؿذ یخَدسٍّب ه

 ،یداخل َىیدکَساػ ذهبىیّب، چ ٍ اًذاصُ ٍ هحل آىاًَاع ثبصؿَّب تَاى ثِ ّب هی ولِ آىخّب داؿتِ ثبؿذ کِ اص ّب ثِ فضبی دسٍى ػبختوبىآلایٌذُ
 یّب ٌذُیفشم ثبلکي ثش کبّؾ آلا شیدس همبلِ حبضش ثِ تبث ،ؿذُ بىیػٌبكش ث بىیاػبع اص ه يیثش ّواؿبسُ ًوَد.  استفبع ػبختوبى، فشم ثبلکي ٍ ...

بل دس ث َاسیٍ د پٌبُ خبىٌّذػِ، ّبی ٍیظگیهذل ثبلکي اص ًظش  10هٌظَس  يیا ی. ثشاؿَدهیپشداختِ  یداخل یَّا تیفیک ؾیٍ افضا یکیتشاف
( ثِ ػٌَاى ًوًَِ ّبی هَسدی یکیتشاف ٌذُیثِ ػٌَاى هشکض اًتـبس آلا)چوشاى  ذیهشتجِ دس ؿْش تْشاى دس هدبٍست ثضسگشاُ ؿْ بىیػبختوبى ه

 لشاس گشفت. یػبص ِیؿجهَسد ( CFD) یهحبػجبت بلاتیػ کیٌبهیدسٍؽ اص ثب اػتفبدُ  ّبی تشافیکی ثِ دسٍى ثٌباًتخبة ٍ هیضاى ٍسٍد آلایٌذُ
اػتفبدُ ؿذُ دس همبلِ  وبتی( اًدبم گشفتِ اػت. توبم تٌظ2023ٍ ّوکبساى ) يیحبضش ثشاػبع پظٍّؾ ػ هغبلؼًِشم افضاس دس  یاػتجبسػٌد

 ی( ثشای( )هٌجغ آلَدگNO2) ذیاکؼ ید تشٍطىیً ٌذُیپظٍّؾ اص پبساهتش غلظت آلا يیکِ دس ا تفبٍت يیثب ا ؛ثبؿذ هی یهغبثك ثب اػتجبسػٌد
ثش کبّؾ  لکيثب یهذل ٌّذػِ ٍ ؿکل ػبختبس يیثْتش يییتؼثش ایي اػبع ّذف اكلی دس ایي پظٍّؾ اػت.  ؿذَُّا اػتفبدُ  تیفیػٌدؾ ک

اػت. ًتبیح پظٍّؾ حبکی اص آى هشتجِ  بىی( دس ػبختوبى هIAQ) یداخل یَّا تیفیک ؾیػبختوبى ٍ افضاسٍى ثِ د یکیتشاف یّب ٌذُیٍسٍد آلا
سا دس ثخؾ ٌّذػِ ثبلکي ثِ ٍسٍدی آلایٌذُ غلظت  ضاىیه يیکوتش یثبلکي ثب فشم هٌحٌ ٍغلظت  ضاىیه يیـتشیثبلکي ثب فشم هثلث ث اػت کِ

اػت کِ  ییّب کوتش اص ثبلکي بسیداسًذ ثِ هشاتت ثؼ ییا ًشدُ پٌبُ خبىکِ  ییّب دس ثبلکي ت آلایٌذُغلظ ضاىیهّوچٌیي اًذ.  خَد اختلبف دادُ
ّبی هیبى هشتجِ  تَاى چٌیي ثشداؿت ًوَد کِ ثب افضایؾ هحلَسیت ثبلکي دس ػبختوبى دس ایي پظٍّؾ هی اص ػَیی. ثبؿٌذ یبل هث َاسید یداسا

ّؾ هحلَست دس ثبلکي، دس حبلی کِ ثب کب. یبثذ ّبی ٍسٍدی ثِ ثٌب افضایؾ هی ّبی ؿْشی لشاس داسًذ، غلظت آلایٌذُ کِ دس هدبٍست ثضسگشاُ
 یبثذ.  کبّؾ هی ػبختوبى هیضاى اًجبؿت آلَدگی دس داخل

 ياژگان کلیدی
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  هتغیش دیَاس ثبل: دیَاس ثبل یب دیَاس خبًجی(wing wall) ُای تشکیت ؿذُ  دس دٍ عشف یب یک عشف ثبلکي لشاس داسد ٍ ثب خبًپبُ كلت یب ًشد
 اسائِ ؿذُ اػت.  Case10تب  Case_07اػت. ایي هَاسد دس 

 Case_01 ًَِّب دس همبیؼِ ثب آى هَسد ػٌدؾ لشاس خَاٌّذ گشفت  ًیض ثِ ػٌَاى ًوًَِ هشخغ اًتخبة ؿذ کِ ًو. 
ِ ًوًَررِ پیشاهررَىتَضریحبت ثیـررتش   ّررب دس فضرربی   . هیررضاى غلغررت آلایٌررذُؿررذُ اػرت  اسائررِ 1ّرربی هررَسدی دس خررذٍل ّررب دس ثخررؾ ًوًَر

. ػربختوبى هرَسد ثشسػری ؿربهل یرک ػربختوبى پرٌح        گشفترِ اػرت  هتغیرش ٍاثؼرتِ هرذ ًظرش لرشاس      بی داخلری( ثرِ ػٌرَاى    ضپـت ثبلکي )ف
هترشی اص یرک ثضسگرشاُ ؿرْشی ثرِ ػٌرَاى هشکرض         40عجمِ اػت کِ اص عجمِ اٍل ترب چْربسم داسای ثربلکي اػرت. ایري ػربختوبى دس فبكرلِ        

هررَسد   (NO2)تشافیررک ؿررْشی، آلایٌررذُ ًیتررشٍطى دی اکؼرریذ  ّرربی هترربثش اص   ّرربی تشافیکرری لررشاس داسد. اص هیرربى آلایٌررذُ   اًتـرربس آلایٌررذُ
 ثشسػی لشاس خَاّذ گشفت. 

 پیشیىٍ تحقیق
ّرب ثرش الگرَی خشیربى ّرَا ٍ تَْیرِ دس فضربّبی ثیشًٍری ٍ دسًٍری ثٌرب             ّربی ؿرکلی ػربختوبى     تبکٌَى تحمیمبت هختلفی ثِ ًمرؾ ٍیظگری  

 دس فضربی داخلری ػربختوبى    تربثیش ایري هَضرَع ثرش الگرَی اًتـربس آلرَدگی       ّربی اًرذکی ثرِ      اًذ؛ ایي دس حربلی اػرت کرِ پرظٍّؾ      پشداختِ
ِ     ّرب هری    . اص خولِ ایي پرظٍّؾ اػت   پشداختِ ّربیی ثرب پیَػرتگی ٍ ًبپیَػرتگی دس      ( تربثیش ثربلکي  2023ػریي ٍ ّوکربساى )   ترَاى ثرِ هغبلؼر

ثبؿرٌذ اؿربسُ ًورَد. آًْرب دس هغبلؼرِ خرَد دسیبفتٌرذ         ّربیی کرِ ثرب آى دس توربع هری      ّبی خیبثبًی ًبهتمبسى خْرت تَْیرِ دسُ اص آلایٌرذُ    دسُ
ّربی پیَػرتِ هیرضاى تَْیرِ ّرَا ٍ پشاکٌرذگی آلایٌرذُ سا ثرب ٍسٍد ّرَای تربصُ ثرِ داخرل دسُ ثْجرَد               ّبی ًبپیَػتِ ًؼجت ثِ ثبلکي کِ ثبلکي

. ّوچٌریي  (Sin et al.، 2023: 89358-89386) ؿرَد  ّرب هری   ثخـرذ ٍ ثبػرث کربّؾ هیرضاى لرشاس گرشفتي ػربثشیي دس ثشاثرش آلایٌرذُ          هی
ّربی خیبثربًی هرَسد ثشسػری لرشاس دادًرذ. ًتربیح تحمیرك          ّرب دس دسُ  ( تربثیش ٍیظگری ًورب سا ثرش پشاکٌرذگی آلایٌرذُ      2022طًگ ٍ ّوکربساًؾ ) 

بى ثربد  گزاسًرذ ٍ هربًغ ًفرَر خشیر     ّربی خیبثربًی اثرش هری     ّرب دس دسُ  ّب ثِ ؿذت ثرش خشیربى ثربد ٍ پشاکٌرذگی آلایٌرذُ      آًْب ًـبى داد کِ ثبلکي
 Zheng et) ؿرَد  ّرب هری   ّرب ٍ کربّؾ هیربًگیي ػرشػت تجربدل آلایٌرذُ       ّبی خیبثبًی، افضایؾ هیبًگیي ٍصًری غلظرت آلایٌرذُ    ثِ ػوك دسُ

al.، 2022: 108746)( ثرِ ثشسػری تربثیش ػرَاهلی چرَى فبكرلِ ػربختوبى ترب هٌجرغ آلرَدگی، خْرت ثربد، اًرذاصُ              2016. تبًگ ٍ ّوکبساى )
وبى اص هٌجرغ  تاصُ آى ثش کیفیت ّرَای داخرل پشداختٌرذ. ًتربیح تحمیرك آًْرب ًـربى داد کرِ ثرب افرضایؾ فبكرلِ ػربخ            رسات، هحل ثبصؿَ ٍ اًذ

( دس 2023) کشیورری هـرربٍس ٍ ّوکرربساى. (Tong et al.، 2016: 138-146) یبثررذ  آلررَدگی، غلظررت رسات ٍسٍدی ثررِ ثٌررب کرربّؾ هرری 
َ    تیر ٌّذػرِ ٍ هَلؼ  شیتربث  یپظٍّؾ خَد ثِ ثشسػر  ٍ   کیر  ِیر ثربلکي ثرب اػرتفبدُ اص تْ  نیثلٌرذ هشتجرِ دس اللر    یّرب  ػربختوبى  یعشفرِ ثرش س

ؿرْش ّورذاى    یٌّذػرِ ثرشا   يیثْترش  هترش  5/1ٍ ػورك   هترش  5/4کرِ ثربلکي ثرب ػرشم      بفتٌرذ یگشم ٍ خـک ّوذاى پشداختِ اػت. آًْرب دس 
  .(Karimimoshaver et al.، 2023: 2174-2193) ثبؿذ یه

ّرربی  ّرربی خررَد ترربثیش ثشخرری اص پبساهتشّرربی عشاحرری اص خولررِ هَلؼیررت ٍ خْررت ػرربختوبى، پبستیـرري    پررظٍّؾتؼررذادی اص هحممرربى دس 
ّب ٍ تربثیشات ؿرکلی ػرمف ٍ ثربلکي سا ثرش خشیربى ّرَای داخلری خْرت ثْجرَد ػرغح آػربیؾ حشاستری هرَسد هغبلؼرِ                 داخلی، اًذاصُ پٌدشُ

 ;Chand et al.، 1998: 385-396; Chiang et al.، 2000: 579-585; Kindangen et al.، 1997: 1-11)اًررذ  لررشاس دادُ

Kukreja، 1978; Olgyay، 2015; Edi Prianto et al.، 2000: 80-95)( ثررِ ثشسػرری اثررش تشکیجرری 2002. پشیرربًتَ ٍ ّوکرربساى )
ِ ثبلکي، تمؼین ثٌذی داخل ٍ عشاحی ثربص ثرش الگرَی خشیربى ّرَا داخرل ػربختوبى ٍالرغ دس عجمرِ دٍم           هـربّذُ الگرَی    ثرشای اًرذ.   پشداختر

هترش ثرشای فؼبلیرت ثرب ٍضرؼیت ًـؼرتِ ٍ ایؼرتبدُ اػرتفبدُ          5/1ٍ  1خشیبى َّا دس داخل ػربختوبى، اص ضرشیت هیربًگیي ػرشػت دس استفربع      
 & Eddy Prianto) ثبؿررٌذ ّررب دسیبفتٌررذ کررِ ٍخررَد ثرربلکي ثررشای افررضایؾ حشکررت عجیؼرری ّررَای داخررل خبًررِ هفیررذ هرری اًررذ. آى کرشدُ 

Depecker، 2002: 401-409)( دس ثشسػرری2013. هظفررشی ٍ ّوکرربساى ) تَاًررذ ثررِ كررَست لبثررل  ّرربی خررَد دسیبفتٌررذ کررِ ثرربلکي هرری
تررَاى ثررِ ػٌررَاى یررک ٍیظگرری  هرری تررَخْی الگررَی خشیرربى ّررَا سا دس خرربسج ٍ داخررل ػرربختوبى تغییررش دّررذ. ثررِ ّورریي هٌظررَس اص ثرربلکي

-Ghadikolaei et al.، 2013: 639)اػرتفبدُ ًورَد    ؿرَد  هؼوربسی کرِ ثبػرث ثْجرَد ػولکرشد تَْیرِ عجیؼری دس داخررل ػربختوبى هری         

ّرربی داسای تَْیررِ عجیؼرری ثررشای  ( دس هغبلؼررِ خررَد ثررِ ثشسػرری ترربثیش عشاحرری هؼورربسی دس ػرربختوبى 2003. پشیرربًتَ ٍ ّوکرربساى )(645
    ِ اًرذ. کربسثشد ثشخری اص ػٌبكرش عشاحری هؼوربسی هبًٌرذ ًرَع ٍ هکربى           دػتیبثی ثِ آػبیؾ حشاستی دس هٌربعك هشعرَة ٍ گشهؼریشی پشداختر

پٌدشُ، تمؼرین ثٌرذی داخلری ٍ پیکشثٌرذی ثربلکي ثرب اػرتفبدُ اص ؿرجیِ ػربصی ػرذدی اسصیربثی گشدیرذ. ًتربیح ًـربى داد کرِ ٍخرَد ثربلکي                  
 & Eddy Prianto)ؾ اص تٌظیورربت پٌدررشُ ٍ تمؼررین ثٌررذی داخلرری، دس ثْجررَد ؿررشایظ حشاسترری داخررل خبًررِ تبثیشگررزاس اػررت      ثرری

 مقدمٍ
 :Rijnders et al.، 2001) ّبی تٌفؼی ثِ چبلـی هْن تجذیل ؿذُ اػت  ّبی اخیش، هَضَع آلَدگی َّا ٍ تبثیش آى ثش افضایؾ ثیوبسی عی دِّ

 Blocken et) ّب داؿتِ ثبؿذ ٍسی اًؼبى تَاًذ عیف ٍػیؼی اص اتفبلبت هٌفی ٍ ًبهغلَة سا ثش ػلاهت ٍ ثْشُ افضایؾ آلَدگی َّا هی (411-417

al.، 2008: 1817-1831).     ایي هَضَع ثب سؿذ ػشیغ ؿْشّب ٍ کبّؾ کیفیت َّا ثِ یک تْذیذ خذی ثشای صًذگی ثـرش تجرذیل ؿرذُ اػرت 
(Almeida-Silva et al.، 2020: 1857-1869; Cui et al.، 2020: 106862; He et al.، 2017: 189-206; Sin et al.، 2023: 

ّب لشاس داسًذ کِ دس ایي استجبط ػْن کـرَس   % اص خوؼیت ؿْشًـیي خْبى دس هؼشم اًَاع آلَدگی91ّب حذٍد   هغبثك تخویي. (89358-89386
آهذ خیلی ثیـتش اػت. ثِ ّویي هٌظَس کیفیت َّای ؿْشی ثِ یک هؼبلِ هْن صیؼت هحیغی دس دًیب تجذیل ؿذُ ّبی دس حبل تَػؼِ ٍ کن دس

 .(Cao et al.، 2011: 1594-1600; Shi et al.، 2018: e532-e539; Zheng et al.، 2022: 108746) اػت
ّربی فؼریلی     ّب، تشدد خَدسٍّب، اػتفبدُ اص ػَخت ٍ کبسخبًِّبی كٌبیغ  آلَدگی َّا دس ػغح ؿْشّب ثش اثش ػَاهل هختلفی اص خولِ فؼبلیت

ؿَد. دس ایي استجبط ترشدد خَدسٍّرب دس ػرغح ؿرْشّب، یکری اص        ّب ٍ هَاسدی اص ایي لجیل ایدبد هی  ثِ هٌظَس ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ ػبختوبى
 :Fischer et al.، 2000: 3713-3722; Janssen et al.، 2001) هْوتشیي ػَاهل تَلیرذ ٍ اًتـربس آلرَدگی دس فضربّبی ؿرْشی اػرت      

3875-3884; Rijnders et al.، 2001: 411-417; Tong et al.، 2016: 138-146; Zhu et al.، 2005: 303-322) .  اػرتفبدُ اص
َضرَع ػرلاٍُ   ؿَد. ایي ه  ای، ثبػث اًتـبس گشد ٍ غجبس ًبؿی اص خبثدبیی آًْب دس ػغح ؿْش هی  ٍػبیل ًملیِ ػلاٍُ ثش تَلیذ گبصّبی گلخبًِ

 ؿَد، اثشات ًبهغلَثی دس ػرلاهتی افرشاد ثرِ ٍیرظُ دس ػیؼرتن تٌفؼری آًْرب داسد         ثش ایٌکِ ثبػث ایدبد هـکلات صیؼت هحیغی هتؼذد هی
 

(Brunekreef & Holgate، 2002: 1233-1242; Chen & Zhao، 2011: 275-288; Dockery et al.، 1993: 1753-1759; EPA، 
2005; Gold et al.، 1999: 470-470; Klemm et al.، 2000: 1215-1222; Peters et al.، 2000: 11-17; Pope 3rd et al.، 

1995: 472-480; Schwartz et al.، 1996: 927-939; Yu et al.، 2000: 1209-1214) .  
 :Colome et al.، 1992: 2173-2178; Jenkins et al.، 1992) گزساًٌرذ   ّرب هری    دسكذ اص صهبى خَد سا دس دسٍى ػبختوبى 80افشاد ثیؾ اص 

2141-2148; Zhu et al.، 2005: 303-322) .ُّرب،    ّبی خبسخی ثِ دسٍى ػبختوبى  ثٌبثشایي افضایؾ کیفیت َّای داخل ٍ کبّؾ ًفَر آلایٌذ
-Chen & Zhao، 2011: 275-288; Jenkins et al.، 1992: 2141) ّرب اػرت    ّب دس عشاحری ٍ ػربخت ػربختوبى     یکی اص هْوتشیي چبلؾ

2148; Klepeis et al.، 2001: 231-252; Tong et al.، 2016: 138-146; Zhang et al.، 2014: 1645-1655) .    ػَاهرل هختلفری ثرش
-Chen & Zhao، 2011: 275) ّبی ؿکلی آًْب اػرت   ّب تبثیشگزاس ّؼتٌذ کِ اص خولِ هْوتشیي آًْب، ٍیظگی  ّب ثِ داخل ػبختوبى ٍسٍد آلایٌذُ

ّرب ثرِ     تَاًٌذ ثبػث کبّؾ ٍ یب افرضایؾ ٍسٍد اًرَاع آلایٌرذُ     ػٌبكش ٍ اخضای هختلف ػبختوبى ثب تبثیش ثش الگَی خشیبى َّا ٍ تَْیِ، هی. (288
ترَاى ثرِ ًرَع ثبصؿرَ،       اص خولِ ایي ػٌبكش هی. (Chen & Zhao، 2011: 275-288; Lee et al.، 1997: 1689-1693) فضبی داخلی ؿًَذ

 Aflaki et al.، 2015: 153-162; Cao et) ّب ٍ... اؿبسُ ًوَد  هحل آًْب، چیذهبى دکَساػیَى، استفبع ػبختوبى، ًوبی آًْب، فشم ثبلکي اًذاصُ ٍ

al.، 2011: 1594-1600; Omrani et al.، 2017: 504-516) .ّبی ؿکلی ثبلکي دس  اص هیبى هَاسد گفتِ ؿذُ، دس ایي همبلِ ثِ ثشسػی ٍیظگی
 ّبی تشافیکی ثِ دسٍى ػبختوبى پشداختِ خَاّذ ؿذ.   ّب ٍ تبثیش آى ثش کبّؾ هیضاى آلَدگی  ػبختوبى

ّبی اًدبم ؿذُ، تربثیش ثربلکي ثرش الگرَی خشیربى ّرَا ٍ کیفیرت تَْیرِ عجیؼری هرَسد ثشسػری لرشاس گشفترِ اػرت. ایري دس                  دس اکثش پظٍّؾ
ّربی ًبؿری اص تشافیرک دس فضربی داخرل        ّربی ؿرکلی ثربلکي ثرش هیرضاى اًتـربس آلایٌرذُ        ثرِ ًمرؾ ٍیظگری      حبلی اػت کِ کوترش پظٍّـری  

اًرذ، پرظٍّؾ دس فضربی ثربص       س هرَاسدی کرِ تربثیش ثربلکي ثرش اًتـربس آلرَدگی سا هرَسد ثشسػری لرشاس دادُ          پشداختِ اػت. لاصم ثِ رکش اػرت د 
اًدبم گشفتِ اػت ٍ تبثیش آى ثش الگَی اًتـبس آلرَدگی دس فضربی ثؼرتِ پـرت ثربلکي هرَسد ثشسػری لرشاس ًگشفترِ اػرت. ثرش ّوریي اػربع              

آلرَدگی دس فضربی داخلری هرَسد ثشسػری لرشاس خَاّرذ گشفرت. دس استجربط ثرب           ّبی ؿکلی ثبلکي ثرش هیرضاى اًتـربس      دس پظٍّؾ حبضش، ٍیظگی
ُ  خربى ّبی ؿکلی ثبلکي، پبساهتشّبی ٌّذػرِ،    ٍیظگی  ًوًَرِ هرَسدی   10ثرش اػربع آى   کرِ   هرذ ًظرش لرشاس خَاّرذ گشفرت      دیرَاس ثربل  ٍ  پٌرب

 :اػتخشاج گشدیذ ثِ ؿشح صیش
  ّبی هٌحٌی، هثلث ٍ ًین دایشُ دس ًظش  ثبؿذ کِ دس ایي همبلِ ثِ ؿکل هیهتغیش ٌّذػِ: هٌظَس اص هتغیش ٌّذػِ ثبلکي، فشم ظبّشی آى

 اًذ. هؼشفی ؿذُ Case_04تب  Case_02اًذ. ایي هَاسد دس  گشفتِ ؿذُ
  دس  ای هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. یکپبسچِ )كلت( ٍ ًشدُ پٌبُ خبىدس لبلت اػتفبدُ اص  پٌبُ خبى: دس ایي همبلِ تبثیش هتغیش پٌبُ خبىهتغیش

Case_05  تبCase_08 ُایی ٍ دس ثمیِ هَاسد ثِ كَست كلت ًوبیؾ ؿذُ اػت. خبًپبُ ثِ كَست ًشد 

الهام منصوریان، حمید اسکندری، علی‌اکبر حیدری
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  هتغیش دیَاس ثبل: دیَاس ثبل یب دیَاس خبًجی(wing wall) ُای تشکیت ؿذُ  دس دٍ عشف یب یک عشف ثبلکي لشاس داسد ٍ ثب خبًپبُ كلت یب ًشد
 اسائِ ؿذُ اػت.  Case10تب  Case_07اػت. ایي هَاسد دس 

 Case_01 ًَِّب دس همبیؼِ ثب آى هَسد ػٌدؾ لشاس خَاٌّذ گشفت  ًیض ثِ ػٌَاى ًوًَِ هشخغ اًتخبة ؿذ کِ ًو. 
ِ ًوًَررِ پیشاهررَىتَضریحبت ثیـررتش   ّررب دس فضرربی   . هیررضاى غلغررت آلایٌررذُؿررذُ اػرت  اسائررِ 1ّرربی هررَسدی دس خررذٍل ّررب دس ثخررؾ ًوًَر

. ػربختوبى هرَسد ثشسػری ؿربهل یرک ػربختوبى پرٌح        گشفترِ اػرت  هتغیرش ٍاثؼرتِ هرذ ًظرش لرشاس      بی داخلری( ثرِ ػٌرَاى    ضپـت ثبلکي )ف
هترشی اص یرک ثضسگرشاُ ؿرْشی ثرِ ػٌرَاى هشکرض         40عجمِ اػت کِ اص عجمِ اٍل ترب چْربسم داسای ثربلکي اػرت. ایري ػربختوبى دس فبكرلِ        

هررَسد   (NO2)تشافیررک ؿررْشی، آلایٌررذُ ًیتررشٍطى دی اکؼرریذ  ّرربی هترربثش اص   ّرربی تشافیکرری لررشاس داسد. اص هیرربى آلایٌررذُ   اًتـرربس آلایٌررذُ
 ثشسػی لشاس خَاّذ گشفت. 

 پیشیىٍ تحقیق
ّرب ثرش الگرَی خشیربى ّرَا ٍ تَْیرِ دس فضربّبی ثیشًٍری ٍ دسًٍری ثٌرب             ّربی ؿرکلی ػربختوبى     تبکٌَى تحمیمبت هختلفی ثِ ًمرؾ ٍیظگری  

 دس فضربی داخلری ػربختوبى    تربثیش ایري هَضرَع ثرش الگرَی اًتـربس آلرَدگی       ّربی اًرذکی ثرِ      اًذ؛ ایي دس حربلی اػرت کرِ پرظٍّؾ      پشداختِ
ِ     ّرب هری    . اص خولِ ایي پرظٍّؾ اػت   پشداختِ ّربیی ثرب پیَػرتگی ٍ ًبپیَػرتگی دس      ( تربثیش ثربلکي  2023ػریي ٍ ّوکربساى )   ترَاى ثرِ هغبلؼر

ثبؿرٌذ اؿربسُ ًورَد. آًْرب دس هغبلؼرِ خرَد دسیبفتٌرذ         ّربیی کرِ ثرب آى دس توربع هری      ّبی خیبثبًی ًبهتمبسى خْرت تَْیرِ دسُ اص آلایٌرذُ    دسُ
ّربی پیَػرتِ هیرضاى تَْیرِ ّرَا ٍ پشاکٌرذگی آلایٌرذُ سا ثرب ٍسٍد ّرَای تربصُ ثرِ داخرل دسُ ثْجرَد               ّبی ًبپیَػتِ ًؼجت ثِ ثبلکي کِ ثبلکي

. ّوچٌریي  (Sin et al.، 2023: 89358-89386) ؿرَد  ّرب هری   ثخـرذ ٍ ثبػرث کربّؾ هیرضاى لرشاس گرشفتي ػربثشیي دس ثشاثرش آلایٌرذُ          هی
ّربی خیبثربًی هرَسد ثشسػری لرشاس دادًرذ. ًتربیح تحمیرك          ّرب دس دسُ  ( تربثیش ٍیظگری ًورب سا ثرش پشاکٌرذگی آلایٌرذُ      2022طًگ ٍ ّوکربساًؾ ) 

بى ثربد  گزاسًرذ ٍ هربًغ ًفرَر خشیر     ّربی خیبثربًی اثرش هری     ّرب دس دسُ  ّب ثِ ؿذت ثرش خشیربى ثربد ٍ پشاکٌرذگی آلایٌرذُ      آًْب ًـبى داد کِ ثبلکي
 Zheng et) ؿرَد  ّرب هری   ّرب ٍ کربّؾ هیربًگیي ػرشػت تجربدل آلایٌرذُ       ّبی خیبثبًی، افضایؾ هیبًگیي ٍصًری غلظرت آلایٌرذُ    ثِ ػوك دسُ

al.، 2022: 108746)( ثرِ ثشسػری تربثیش ػرَاهلی چرَى فبكرلِ ػربختوبى ترب هٌجرغ آلرَدگی، خْرت ثربد، اًرذاصُ              2016. تبًگ ٍ ّوکبساى )
وبى اص هٌجرغ  تاصُ آى ثش کیفیت ّرَای داخرل پشداختٌرذ. ًتربیح تحمیرك آًْرب ًـربى داد کرِ ثرب افرضایؾ فبكرلِ ػربخ            رسات، هحل ثبصؿَ ٍ اًذ

( دس 2023) کشیورری هـرربٍس ٍ ّوکرربساى. (Tong et al.، 2016: 138-146) یبثررذ  آلررَدگی، غلظررت رسات ٍسٍدی ثررِ ثٌررب کرربّؾ هرری 
َ    تیر ٌّذػرِ ٍ هَلؼ  شیتربث  یپظٍّؾ خَد ثِ ثشسػر  ٍ   کیر  ِیر ثربلکي ثرب اػرتفبدُ اص تْ  نیثلٌرذ هشتجرِ دس اللر    یّرب  ػربختوبى  یعشفرِ ثرش س

ؿرْش ّورذاى    یٌّذػرِ ثرشا   يیثْترش  هترش  5/1ٍ ػورك   هترش  5/4کرِ ثربلکي ثرب ػرشم      بفتٌرذ یگشم ٍ خـک ّوذاى پشداختِ اػت. آًْرب دس 
  .(Karimimoshaver et al.، 2023: 2174-2193) ثبؿذ یه

ّرربی  ّرربی خررَد ترربثیش ثشخرری اص پبساهتشّرربی عشاحرری اص خولررِ هَلؼیررت ٍ خْررت ػرربختوبى، پبستیـرري    پررظٍّؾتؼررذادی اص هحممرربى دس 
ّب ٍ تربثیشات ؿرکلی ػرمف ٍ ثربلکي سا ثرش خشیربى ّرَای داخلری خْرت ثْجرَد ػرغح آػربیؾ حشاستری هرَسد هغبلؼرِ                 داخلی، اًذاصُ پٌدشُ

 ;Chand et al.، 1998: 385-396; Chiang et al.، 2000: 579-585; Kindangen et al.، 1997: 1-11)اًررذ  لررشاس دادُ

Kukreja، 1978; Olgyay، 2015; Edi Prianto et al.، 2000: 80-95)( ثررِ ثشسػرری اثررش تشکیجرری 2002. پشیرربًتَ ٍ ّوکرربساى )
ِ ثبلکي، تمؼین ثٌذی داخل ٍ عشاحی ثربص ثرش الگرَی خشیربى ّرَا داخرل ػربختوبى ٍالرغ دس عجمرِ دٍم           هـربّذُ الگرَی    ثرشای اًرذ.   پشداختر

هترش ثرشای فؼبلیرت ثرب ٍضرؼیت ًـؼرتِ ٍ ایؼرتبدُ اػرتفبدُ          5/1ٍ  1خشیبى َّا دس داخل ػربختوبى، اص ضرشیت هیربًگیي ػرشػت دس استفربع      
 & Eddy Prianto) ثبؿررٌذ ّررب دسیبفتٌررذ کررِ ٍخررَد ثرربلکي ثررشای افررضایؾ حشکررت عجیؼرری ّررَای داخررل خبًررِ هفیررذ هرری اًررذ. آى کرشدُ 

Depecker، 2002: 401-409)( دس ثشسػرری2013. هظفررشی ٍ ّوکرربساى ) تَاًررذ ثررِ كررَست لبثررل  ّرربی خررَد دسیبفتٌررذ کررِ ثرربلکي هرری
تررَاى ثررِ ػٌررَاى یررک ٍیظگرری  هرری تررَخْی الگررَی خشیرربى ّررَا سا دس خرربسج ٍ داخررل ػرربختوبى تغییررش دّررذ. ثررِ ّورریي هٌظررَس اص ثرربلکي

-Ghadikolaei et al.، 2013: 639)اػرتفبدُ ًورَد    ؿرَد  هؼوربسی کرِ ثبػرث ثْجرَد ػولکرشد تَْیرِ عجیؼری دس داخررل ػربختوبى هری         

ّرربی داسای تَْیررِ عجیؼرری ثررشای  ( دس هغبلؼررِ خررَد ثررِ ثشسػرری ترربثیش عشاحرری هؼورربسی دس ػرربختوبى 2003. پشیرربًتَ ٍ ّوکرربساى )(645
    ِ اًرذ. کربسثشد ثشخری اص ػٌبكرش عشاحری هؼوربسی هبًٌرذ ًرَع ٍ هکربى           دػتیبثی ثِ آػبیؾ حشاستی دس هٌربعك هشعرَة ٍ گشهؼریشی پشداختر

پٌدشُ، تمؼرین ثٌرذی داخلری ٍ پیکشثٌرذی ثربلکي ثرب اػرتفبدُ اص ؿرجیِ ػربصی ػرذدی اسصیربثی گشدیرذ. ًتربیح ًـربى داد کرِ ٍخرَد ثربلکي                  
 & Eddy Prianto)ؾ اص تٌظیورربت پٌدررشُ ٍ تمؼررین ثٌررذی داخلرری، دس ثْجررَد ؿررشایظ حشاسترری داخررل خبًررِ تبثیشگررزاس اػررت      ثرری

تاثیر فرم بالکن بر ارتقای کیفیت هوای داخل ساختمان‌های میان‌مرتبه
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  دس همبلات هَسد ثشسػی، آػبیؾ حشاستی، کیفیت َّای داخلی،خشیبى ثبد ٍ غلظت آلایٌذُ ّب ثِ ػٌَاى هتغییش ٍاثؼتِ هَسد ثشسػی لشاس
 اًذ.گشفتِ

خشیربى ّرَا ٍ کیفیرت تَْیرِ عجیؼری هرَسد        ّربی اًدربم ؿرذُ، تربثیش ثربلکي ثرش الگرَی       ّوبًگًَِ کِ دس فَق اؿبسُ ؿذ، دس اکثرش پرظٍّؾ  
ّربی  ثربلکي ثرش هیرضاى اًتـربس آلایٌرذُ      ّربی ٌّذػری  ٍیظگری ثرِ ًمرؾ    ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ایي دس حربلی اػرت کرِ کوترش پظٍّـری     

سػری لرشاس   ًبؿی اص تشافیک دس فضبی داخل پشداختِ اػت. لاصم ثرِ رکرش اػرت دس هرَاسدی کرِ تربثیش ثربلکي ثرش اًتـربس آلرَدگی سا هرَسد ثش           
اًذ، پظٍّؾ دس فضبی ثبص اًدبم گشفتِ اػرت ٍ تربثیش آى ثرش الگرَی اًتـربس آلرَدگی دس فضربی ثؼرتِ پـرت ثربلکي هرَسد ثشسػری لرشاس              دادُ

ُ  خربى ّربی ؿرکلی ثربلکي )ٌّذػرِ،     ًگشفتِ اػت. ثش ّویي اػبع دس پظٍّؾ حبضش، ٍیظگری  ای ٍ دیرَاس ثربل( ثرش کیفیرت ّرَای       ًرشدُ  پٌرب
 شاس خَاّذ گشفت.داخل هَسد ثشسػی ل

 محديدٌ مًرد مطالعٍ
ًفرش داؿرتِ اػرت ٍ     9039000خوؼیتی ثبلغ ثش  1401تشیي ؿْش ٍ پبیتخت ایشاى ٍ هشکض اػتبى تْشاى اػت. ایي ؿْش دس ػبل  تْشاى پشخوؼیت

ثبؿذ. ثشاػبع دػتِ ثٌذی تْرشاى خرض    ؿْش پشخوؼیت خْبى ٍ غشة آػیب هی ػبصهبى هلل هتحذ، ػی ٍ چْبسهیي 2018ثشاػبع ػٌدؾ ػبل 
هؼریش اكرلی ٍ   . تش اص هٌبعك خٌَثی ؿْش اػت دسخِ ػبًتیگشاد خٌک 3تب  2کِ َّای آى دس هٌبعك ؿوبلی حذٍداً  ّبی ًیوِ خـک اػت  اللین

ثشد کِ ػَاهلی چَى خغشافیب، ٍػبیل ًملیِ هبًٌذ  َّا سًح هیتْشاى اص آلَدگی . ثبؿذ خْت ثبد غبلت دس ایي ؿْش، ؿوبل غشة ثِ خٌَة ؿشق هی
ّربی اكرلی دس ّرَای تْرشاى هبًٌرذ       ّب ثش سٍی آى تربثیش داسد. آلایٌرذُ   ّب ٍ آلَدگی حبكل اص کبسخبًِ ّب، ػَخت خبًِ خَدسٍّب ٍ هَتَسػیکلت

کِ دس ایري  (1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة لك ّؼتٌذاکؼیذّبی ًیتشٍطٍى، اکؼیذّبی گَگشد، هًََکؼیذکشثي، تشکیجبت آلی فشاس ٍ رسات هؼ
 دس َّا پشداختِ ؿذُ اػت.  NO2پظٍّؾ ثِ آلایٌذُ 

. الرف(. هٌغمرِ هرذًظش دس ایري     1تلرَیش )(1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍةثبؿذ  ًبحیِ ؿْشی هی 112هٌغمِ ٍ  22کلاى ؿْش تْشاى ؿبهل 
ّضاس ّکتبس یکی اص ثضسگتشیي هٌبعك تْشاى اػت کِ اص ؿروبل ثرِ    3ثبؿذ. ایي هٌغمِ ثب هؼبحتی ثبلغ ثش  ؿْشداسی تْشاى هی 3پظٍّؾ هٌغمِ 

ّبی ؿرْیذ   ّبی ؿْیذ چوشاى، ؿْیذ هذسع ٍ ؿْیذ كذس، اص ؿشق ثِ خیبثبى پبػذاساى ٍ ثخـی اص خیبثبى ؿشیؼتی، اص خٌَة ثِ ثضسگشاُ ثضسگشاُ
 ثبؿرذ  هحلرِ هری   12ًبحیرِ ٍ   6داسای  3ّورت ٍ اص غرشة ثرِ ثضسگرشاُ ؿرْیذ چورشاى هحرذٍد ؿرذُ اػرت. هٌغمرِ           لبػن ػلیوبًی ٍ ؿْیذ 

 (1403 خرشداد  25 ،1بیپرذ  یکر یٍ تیػرب  )ٍة ثبؿرذ  هری ثضسگشاُ هذًظش ثشای هٌجغ آلَدگی ثضسگشاُ ؿْیذ چورشاى  . (1403 خشداد 17 ،2بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة
اػت. ًحَُ اثشگزاسی ؿشایظ  آىّذف ٍ ػٌدؾ تشافیک ػجَسی خَدسٍ دس  ّبی تب ػبختوبى آىثضسگشاُ، فبكلِ ایي دلیل اًتخبة . ة(. 1تلَیش)

 ثبؿذ: ثِ ؿشح صیش هی دس ایي پظٍّؾهحیغی 
 هتش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 40ـبّذات هیذاًی ایي فبكلِ دس حذٍد هتَػظ هثشاػبع  ّبی ّذف: فبكلِ ثضسگشاُ تب ػبختوبى 
  ثشاػبع هغبلؼبت اًدبم ؿذُ اص ػَی هؼبًٍت فٌی ٍ ػوشاًی ؿْشداسی  ػجَسی خَدسٍ دس ثضسگشاُ ؿْیذ چوشاى تْشاى:ػٌدؾ تشافیک

ّضاس خَدسٍ هحبػجِ ؿذُ اػت  110تْشاى، سٍصاًِ هیضاى سفت ٍ ثشگـت خَدسٍ دس ثضسگشاُ چوشاى اص ؿشق ثِ غشة ٍ اص غشة ثِ ؿشق 
  (1396 ،تْشاى یؿْشداس یػوشاً  ٍ یفٌ )هؼبًٍت

 

 

  
 ٍ ثضسگشاُ ؿْیذ چوشاى 3ة. هٌغمِ الف. هٌبعك ؿْش تْشاى

 

 ((1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة )هٌجغ: . ًمـِ ؿْش تْشاى1تلَیش
 

Depecker، 2003: 273-280). يیر اص ا یلرشاس گشفترِ اػرت کرِ خلاكرِ ا      یهرَسد ثشسػر   ضیر ً یهختلفر  ّربی  هَضرَع دس پرظٍّؾ   يیر ا 
 اسائِ ؿذُ اػت. 1لدس خذٍ مبتیتحم

 (IAQ) یداخل یَّا تیفی( ٍ کNV) یؼیعج ِیتَْ ٌذُ،یثبلکي ثش غلظت آلا شیتبث یثشسػ-1خذٍل
 گیشی ًتیدِ سٍؽ تحمیك ًشم افضاس هتغیش ٍاثؼتِ هتغیش هؼتمل ّذف هشخغ

 (Tao et al.، 
2023: 105420) 

ثشسػی خشیربى ّربی   
ّوشفترری دس ًضدیکرری 
ًوبی ػبختوبى داسای 

 ثبلکي
 ثبلکي

تجبدل حشاستی 
ّوشفتی اخجبسی 

ػغَح ًوب ٍ دس 
 ثبلکي

Ansys 
Fluent Numerical 

ٍخررَد ثرربلکي ثبػررث کرربّؾ  
هیبًگیي ػغح ضرشیت اًتمربل   
حشاست ّوشفتی ًوبّبی سٍ ثرِ  

 ؿَد. ثبد ٍ پـت ثِ ثبد هی

 (Izadyar et al.، 
2020: 106847) 

ترربثیش ػوررك ثرربلکي ٍ 
اًذاصُ ثبصؿَّب ثش سٍی 
تَْیررررِ عجیؼرررری ٍ 

 آػبیؾ حشاستی
 Ansys حشاستیآػبیؾ  ثبلکي ٍ ثبصؿَ

Fluent Numerical 

ػوك ثبلکي ٍ اًذاصُ ثبصؿَّب ثش 
هیربًگیي   ،تَصیغ ّرَای داخرل  

ػررشػت ّررَای داخررل ٍ دهررب  
تبثیشگررزاس اػررت ٍلرری اًررذاصُ  

 ثبصؿَّب تبثیش ثیـتشی داسد.

 (Mohamed et 
al.، 2011: 1954-

1961) 

ثشسػررری ثررربلکي دس  
ًورررربی ػرررربختوبى 
هؼکًَی ثلٌذ ٍ تربثیش  

 تَْیِآى ثش ػولکشد 

ثبلکي ٍ تَْیِ 
 عشفِ یک

کیفیت َّای 
 (IAQ)داخلی 

 ٍ آػبیؾ حشاستی
--- --- 

تشکیت دسػت ثبلکي ثب تَْیرِ  
عشفِ ثبػث ثْجرَد   عجیؼی یک

ػولکشد تَْیِ ػبختوبى ّربی  
 ؿَد. هی هؼکًَی هشتفغ

 (Omrani et al.، 
2017: 504-516) 

ثشسػی ًمؾ ثبلکي ثش 
سٍی تَْیِ عجیؼری ٍ  
آػرررربیؾ حشاسترررری 
ػرررربختوبى ّرررربی  

 هؼکًَی

ثبلکي، حبلات 
تَْیِ ٍ صاٍیِ 

 ثبد
 Ansys آػبیؾ حشاستی

Fluent Numerical 

ثرربلکي دس یررک ػرربختوبى ثررب 
عشفِ ثبػرث ثْجرَد    تَْیِ یک

ؿَد ٍلری دس   تَْیِ عجیؼی هی
ػرربختوبًی ثررب تَْیررِ هتمرربعغ 

ؿَد. پربساهتش   ثبػث کبّؾ هی
صاٍیِ ثبد ثش تَْیِ عجیؼی ثشای 

ثرِ ثمیرِ    ّش دٍ حبلرت ًؼرجت  
 پبساهتشّب ثیـتشیي تبثیش سا داسد.

 

 اص تحلیل پیـیٌِ تحمیك هَاسد صیش لبثل ثشداؿت اػت: 
 ّبی اًدبم  ّب، ًمؾ ثبلکي ثش تَْیِ دسٍى ثٌب هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ایي دس حبلی اػت کِ آلَدگی دس پظٍّؾدس اکثش پظٍّؾ

ّب دس فضبّبی ثبص هذ ًظش لشاس اًذ. دس ایي هَاسد، پشاکٌذگی آلایٌذُدس فضب پشداختِ آلَدگیؿذُ هـخلب ثِ ًمؾ ثبلکي ثش الگَی اًتـبس 
 گشفتِ اػت. 

 ّب ػوَهبً دس فضبی ثیشٍى هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ کوتش تحمیمی ثش تبثیش ایي هتغیش دس فضبی ّبی اًدبم ؿذُ، اًتـبس آلایٌذُ دس پظٍّؾ
  داخلی ػبختوبى توشکض ًوَدُ اػت؛

 ّبی ًبؿی اص تشافیک ٍػبیل ًملیِ دس ؿْشّب ثَدُ اػت.ّبی اًدبم گشفتِ، آلَدگیهٌجغ آلَدگی هَسد ثشسػی دس پظٍّؾ 
  ػبختوبى ثش الگَی اًتـبس آلَدگی، تبثیش ثشخی پبساهتشّب هبًٌذ فبكلِ ػبختوبى تب هٌجغ آلَدگی،  ّبی ٌّذػیٍیظگیدس استجبط ثب ًمؾ

 خْت ثبد، اًذاصُ رسات، هحل ٍ اًذاصُ ثبصؿَّب ثش کبّؾ آلایٌذُ ّب دس هحیظ داخل هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.
 َْیِ عجیؼی داخل ثبلکي ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.ّبی ًضدیک ًوب ٍ تدس تؼذادی اص ایي پظٍّؾ ّب تبثیش ثبلکي ثش خشیبى 
  دس تؼذاد ثیـتشی اص تحمیمبت، ًمؾ پبساهتشّبی هختلف ثبلکي ثش تَْیِ عجیؼی، کیفیت َّا ٍ آػبیؾ حشاستی فضبی داخل یب خبسج اص ثٌب

ثش تَْیِ عجیؼی ٍ دیَاس ثبل  ٍ هحل ثبصؿَّب ّبیی اص ثبلکي هبًٌذ ػوك، عَل، اًذاصُهَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. دس ایي استجبط ٍیظگی
ّبی ؿْشی هَسد ثشسػی لشاس اًذ؛ ایي دس حبلی اػت کِ ًمؾ ّیچکذام اص ایي پبساهتشّب ثش الگَی اًتـبس آلایٌذُ هَسد ثشسػی ٍالغ ؿذُ

 ًگشفتِ اػت. 
 یػذد یػبص ِیسٍؽ هَسد اػتفبدُ دس ایي همبلات، ػوَهبً ؿج CFD  هحذٍدی ًیض اص آصهبیؾ تًَل ثبد اػتفبدُ ؿذُ اػت.ثَدُ اػت؛ دس هَاسد 

الهام منصوریان، حمید اسکندری، علی‌اکبر حیدری
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  دس همبلات هَسد ثشسػی، آػبیؾ حشاستی، کیفیت َّای داخلی،خشیبى ثبد ٍ غلظت آلایٌذُ ّب ثِ ػٌَاى هتغییش ٍاثؼتِ هَسد ثشسػی لشاس
 اًذ.گشفتِ

خشیربى ّرَا ٍ کیفیرت تَْیرِ عجیؼری هرَسد        ّربی اًدربم ؿرذُ، تربثیش ثربلکي ثرش الگرَی       ّوبًگًَِ کِ دس فَق اؿبسُ ؿذ، دس اکثرش پرظٍّؾ  
ّربی  ثربلکي ثرش هیرضاى اًتـربس آلایٌرذُ      ّربی ٌّذػری  ٍیظگری ثرِ ًمرؾ    ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ایي دس حربلی اػرت کرِ کوترش پظٍّـری     

سػری لرشاس   ًبؿی اص تشافیک دس فضبی داخل پشداختِ اػت. لاصم ثرِ رکرش اػرت دس هرَاسدی کرِ تربثیش ثربلکي ثرش اًتـربس آلرَدگی سا هرَسد ثش           
اًذ، پظٍّؾ دس فضبی ثبص اًدبم گشفتِ اػرت ٍ تربثیش آى ثرش الگرَی اًتـربس آلرَدگی دس فضربی ثؼرتِ پـرت ثربلکي هرَسد ثشسػری لرشاس              دادُ

ُ  خربى ّربی ؿرکلی ثربلکي )ٌّذػرِ،     ًگشفتِ اػت. ثش ّویي اػبع دس پظٍّؾ حبضش، ٍیظگری  ای ٍ دیرَاس ثربل( ثرش کیفیرت ّرَای       ًرشدُ  پٌرب
 شاس خَاّذ گشفت.داخل هَسد ثشسػی ل

 محديدٌ مًرد مطالعٍ
ًفرش داؿرتِ اػرت ٍ     9039000خوؼیتی ثبلغ ثش  1401تشیي ؿْش ٍ پبیتخت ایشاى ٍ هشکض اػتبى تْشاى اػت. ایي ؿْش دس ػبل  تْشاى پشخوؼیت

ثبؿذ. ثشاػبع دػتِ ثٌذی تْرشاى خرض    ؿْش پشخوؼیت خْبى ٍ غشة آػیب هی ػبصهبى هلل هتحذ، ػی ٍ چْبسهیي 2018ثشاػبع ػٌدؾ ػبل 
هؼریش اكرلی ٍ   . تش اص هٌبعك خٌَثی ؿْش اػت دسخِ ػبًتیگشاد خٌک 3تب  2کِ َّای آى دس هٌبعك ؿوبلی حذٍداً  ّبی ًیوِ خـک اػت  اللین

ثشد کِ ػَاهلی چَى خغشافیب، ٍػبیل ًملیِ هبًٌذ  َّا سًح هیتْشاى اص آلَدگی . ثبؿذ خْت ثبد غبلت دس ایي ؿْش، ؿوبل غشة ثِ خٌَة ؿشق هی
ّربی اكرلی دس ّرَای تْرشاى هبًٌرذ       ّب ثش سٍی آى تربثیش داسد. آلایٌرذُ   ّب ٍ آلَدگی حبكل اص کبسخبًِ ّب، ػَخت خبًِ خَدسٍّب ٍ هَتَسػیکلت

کِ دس ایري  (1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة لك ّؼتٌذاکؼیذّبی ًیتشٍطٍى، اکؼیذّبی گَگشد، هًََکؼیذکشثي، تشکیجبت آلی فشاس ٍ رسات هؼ
 دس َّا پشداختِ ؿذُ اػت.  NO2پظٍّؾ ثِ آلایٌذُ 

. الرف(. هٌغمرِ هرذًظش دس ایري     1تلرَیش )(1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍةثبؿذ  ًبحیِ ؿْشی هی 112هٌغمِ ٍ  22کلاى ؿْش تْشاى ؿبهل 
ّضاس ّکتبس یکی اص ثضسگتشیي هٌبعك تْشاى اػت کِ اص ؿروبل ثرِ    3ثبؿذ. ایي هٌغمِ ثب هؼبحتی ثبلغ ثش  ؿْشداسی تْشاى هی 3پظٍّؾ هٌغمِ 

ّبی ؿرْیذ   ّبی ؿْیذ چوشاى، ؿْیذ هذسع ٍ ؿْیذ كذس، اص ؿشق ثِ خیبثبى پبػذاساى ٍ ثخـی اص خیبثبى ؿشیؼتی، اص خٌَة ثِ ثضسگشاُ ثضسگشاُ
 ثبؿرذ  هحلرِ هری   12ًبحیرِ ٍ   6داسای  3ّورت ٍ اص غرشة ثرِ ثضسگرشاُ ؿرْیذ چورشاى هحرذٍد ؿرذُ اػرت. هٌغمرِ           لبػن ػلیوبًی ٍ ؿْیذ 

 (1403 خرشداد  25 ،1بیپرذ  یکر یٍ تیػرب  )ٍة ثبؿرذ  هری ثضسگشاُ هذًظش ثشای هٌجغ آلَدگی ثضسگشاُ ؿْیذ چورشاى  . (1403 خشداد 17 ،2بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة
اػت. ًحَُ اثشگزاسی ؿشایظ  آىّذف ٍ ػٌدؾ تشافیک ػجَسی خَدسٍ دس  ّبی تب ػبختوبى آىثضسگشاُ، فبكلِ ایي دلیل اًتخبة . ة(. 1تلَیش)

 ثبؿذ: ثِ ؿشح صیش هی دس ایي پظٍّؾهحیغی 
 هتش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 40ـبّذات هیذاًی ایي فبكلِ دس حذٍد هتَػظ هثشاػبع  ّبی ّذف: فبكلِ ثضسگشاُ تب ػبختوبى 
  ثشاػبع هغبلؼبت اًدبم ؿذُ اص ػَی هؼبًٍت فٌی ٍ ػوشاًی ؿْشداسی  ػجَسی خَدسٍ دس ثضسگشاُ ؿْیذ چوشاى تْشاى:ػٌدؾ تشافیک

ّضاس خَدسٍ هحبػجِ ؿذُ اػت  110تْشاى، سٍصاًِ هیضاى سفت ٍ ثشگـت خَدسٍ دس ثضسگشاُ چوشاى اص ؿشق ثِ غشة ٍ اص غشة ثِ ؿشق 
  (1396 ،تْشاى یؿْشداس یػوشاً  ٍ یفٌ )هؼبًٍت

 

 

  
 ٍ ثضسگشاُ ؿْیذ چوشاى 3ة. هٌغمِ الف. هٌبعك ؿْش تْشاى

 

 ((1403 خشداد 25 ،1بیپذ یکیٍ تیػب )ٍة )هٌجغ: . ًمـِ ؿْش تْشاى1تلَیش
 

تاثیر فرم بالکن بر ارتقای کیفیت هوای داخل ساختمان‌های میان‌مرتبه
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 . ػِ ثؼذی هذل اػتجبسػٌدی6تلَیش گیشی هذل اػتجبسػٌدی . اًذاص5ُتلَیش )ثبلکي ًبپیَػتِ( g. هذل 4تلَیش

 

هتش هشثغ ثش ثبًیِ ثِ ػٌَاى هٌجغ آلَدگی اػتفبدُ ؿذُ اػت.  1.506e-05غلظت  (SF6)اػتجبسػٌدی اص گبص ػَلفَس ّگضا فلَسایذ دس پظٍّؾ
ؿَد، اًغجبق  دّذ. ّوبًگًَِ کِ دس تلَیش هـبّذُ هی ّب سا ًـبى هی ٍ هذل تدشثی دس استجبط ثب غلظت آلایٌذُ CFDًتبیح اػتجبسػٌدی  7تلَیش

تَاى اػتجبس ًشم  ثبؿذ هی هی دسكذ 6ّب،  هیبًگیي خغب ثشای غلظت آلایٌذُثب تَخِ ثِ ایٌکِ ٍخَد داسد.  CFD  ٍExpتمشیجب صیبدی ثیي ًتبیح 
 ّبی پظٍّؾ حبضش تبییذ کشد.  جیِ ػبصی ًوًَِ هَسدیافضاس هَسد اػتفبدُ سا خْت ؿ

 

 
 CFDثشای اػتجبسػٌدی  CFD. همبیؼِ ًتبیح تًَل ثبد ٍ 7تلَیش

 

ِ          ثش  ّرب هغربثك دػرتَسالؼول    اػبع داهٌِ هحبػجبتی کِ دس اػتجبسػٌدی هَسد اػرتفبدُ لرشاس گشفترِ اػرت، اثؼربد ایري داهٌرِ دس تحلیرل ًوًَر
(Tominaga et al., 2008: 1749-1761) اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ایي کِ استفبع (H) ًَِثبؿذ، اثؼبد داهٌِ   هتش هی 16  هَسدی ّبیدس ًو

فضبی داخلی اًدربم   دس CFDهتش هکؼت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. هحبػجبت ؿجیِ ػبصی  6/197×4/377×96 هؼبدل (W×L×H) هحبػجبتی
گیشد. دس ؿجکِ هؾ، اص هؾ ؿؾ ٍخْی اػرتفبدُ ؿرذُ کرِ     داخل ػبختوبى هَسد هحبػجِ لشاس هیؿَد کِ هیضاى غلظت آلایٌذُ دس هحیظ  هی

ًوربیؾ دادُ ؿرذُ    Case_01الگرَی هرؾ    8تلَیشهیلیَى دس ًَػبى اػت. دس  5/8تب  5/4پظٍّؾ ثیي   ّب دس ًوًَِ ّبی هَسدی تؼذاد ػلَل
 اػت. 

   
 Case_01. ؿجکِ هحبػجبتی ثشای 8تلَیش

 

کیلَگشم  5هتش ثش ثبًیِ ٍ دس خشٍخی داهٌِ فـبس اػتبتیکی كفش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ًشخ خشیبى خشهی  3دس ٍسٍدی داهٌِ ػشػت 
ّب، ثب تٌظیوبت اػتفبدُ ؿذُ  ًوًَِ CFDثشای هٌجغ آلایٌذُ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ػبیش تٌظیوبت ثشای ؿجیِ ػبصی  01/0ثش ثبًیِ ٍ اػکبلاس 

 1.54e-05ثبؿذ، کِ ضشیت اًتـبس آى  هی NO2  هَسدی ّبیاػتجبسػٌدی یکؼبى اػت. ثب ایي تفبٍت کِ آلایٌذُ هَسد ثشسػی دس ًوًَِ ًوًَِ دس
 هتش هشثغ ثش ثبًیِ دس ثخؾ خٌشال اػکبلاس ٍاسدُ ؿذُ اػت. 

   
  دس کلاًـْشّبّبی ًبؿی اص تشافیک خَدسٍ   ّب دس تْشاى ثِ ػٌَاى هٌجغ تَلیذ آلایٌذُ  ّبی هؼکًَی ثب ثضسگشاُ  . ّودَاسی ػبختوبى2تلَیش

 ((1395هشداد 18 ،کدبسٍ تیػب )ٍةٍ  (1402آرس 12 ،َصیافکبسً تیػب )ٍة، (1392ید 16 ،یّوـْش تیػب )ٍة)هٌجغ: 
 

ّبی پیشاهَى ثضسگرشاُ اػرت. ثرِ هٌظرَس      ّبی ٌّذػی ثبلکي دس ػبختوبى تش ػٌَاى ؿذ هتغیش هؼتمل دس ایي پظٍّؾ، ٍیظگی ّوبًگًَِ کِ پیؾ
ػبختوبى ثربلکي داس دس ایري هحرذٍدُ     150ّبی هَخَد دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ، یک ثشداؿت هیذاًی اص  ثبلکي دس ػبختوبىاػتخشاج الگَّبی 

 ثبؿذ: اًدبم گشفت کِ ًتبیح آى ثِ ؿشح صیش هی
 هٌظن )هؼتغیل داس دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ داسای ثبلکي ثب الگَی ٌّذػی  ّبی ثبلکي دسكذ اص ػبختوبى 77ّبی هیذاًی،  هغبثك ثشداؿت

دسكرذ   78ثبؿٌذ. ّوچٌیي اص ایي تؼذاد  كلت هی پٌبُ خبىدسكذ داسای  42ای ٍ  ًشدُ پٌبُ خبىدسكذ داسای  58ؿکل( ّؼتٌذ. اص ایي تؼذاد 
 دسكذ داسای دیَاس ثبل تٌْب دس یک عشف ثبلکي ّؼتٌذ. 22داسای دیَاس ثبل دس دٍ عشف ثبلکي ٍ 

 23 س هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ داسای ثبلکي ثب الگَی ٌّذػی غیشهٌظن )ًین دایشُ ٍ هٌحٌی ؿکل( ّؼتٌذ ّبی ثبلکي داس د دسكذ اص ػبختوبى
 ثبؿٌذ. كلت هی پٌبُ خبىدسكذ داسای  44ای ٍ  ًشدُ پٌبُ خبىدسكذ داسای  56کِ اص ایي تؼذاد 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3ّبی هَسد ثشسػی دس تلَیش چٌذ ًوًَِ اص ثبلکي
 

     
 پیشاهَى ثضسگشاُ ؿْیذ چوشاى هؼکًَی ّبی آپبستوبى دس ؿذُ ثشسػی ّبی ثبلکي اص ّبیی ًوًَِ .3تلَیش

 ريش تحقیق 
هذل ػِ ثؼذی اص  10ّبی تشافیکی پشداختِ ؿذُ اػت. دس ایي تحمیك اثتذا  ّبی ًوب یؼٌی ثبلکي دس همبثل آلایٌذُ دس ایي همبلِ ثِ یکی اص ٍیظگی

ّب دس  ثبؿذ. ایي تفبٍت ّب دس ثبلکي هی عجمِ داسای ثبلکي دس توبم عجمبت ثدض عجمِ ّوکف ؿجیِ ػبصی ؿذُ اػت کِ تفبٍت آى 5ػبختوبى 
ّب همبیؼِ ؿذُ اػت. ػپغ، ثشاػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص آصهبیؾ تًَل ثبد، هغبلؼبت اػتجبس ػٌدی  بل دس ثبلکيثٍ دیَاس  پٌبُ خبىػِ ثبلکي، ٌّذ

 گیشد. اًدبم هی CFDّبی  ثشای هذل
ّب ثِ كَست پیَػتِ  ثبلکي آًْب اًدبم گشفتِ اػت. دس همبلِ (2023ػیي ٍ ّوکبساى ) اػتجبسػٌدی ًشم افضاس دس پظٍّؾ حبضش ثش اػبع پظٍّؾ

ًوًَِ هَسدی ثب ثبلکي ثب دس ًظش گشفتي  6هذل ثبلکي، یک ػبختوبى هشخغ ثذٍى ثبلکي ٍ  2اًذ کِ ثشای ّش کذام اص ایي  ٍ ًبپیَػتِ عشاحی ؿذُ
ًوًَِ هَسدی  14هدوَع دس  ثٌبثشایي. دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت( ³(BS)ٍ ّش دٍ عشف ²(WS)، سٍ ثِ ثبد ¹(LS)هکبى لشاس گیشی ثبلکي )پـت ثِ ثبد 

دس  اػتجبسػرٌدی هرذل  ّبی ًبپیَػتِ ثرِ هٌظرَس    دس ثبلکي g. هذل اػت  هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ (2023ػیي ٍ ّوکبساى )دس پظٍّؾ  دسُ ًبهتمبسى
ثرِ   عجمِ کِ 12ٍ  6ًبهتمبسى  ؿبهل دٍ ػبختوبى ٍعشاحی ؿذُ  150/1هذل ثب همیبع ایي (. 4تلَیشهَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت ) حبضش پظٍّؾ

 ثبؿرذ. دس خیبثربى   هتش هشثغ هی 6×5/1ّبیی ثِ اثؼبد  داسای ثبلکي 10H  ٍH، عَل ٍ ػشم هـبثِ هتش 24/0 (2H) ٍهتش  12/0 (H)تشتیت ثب استفبع 
(. 5تلرَیش ؿرذُ اػرت )  ثِ ػٌَاى هٌجغ آلَدگی دس ًظش گشفترِ  هتش هکؼت  0.042H ×0.042H×10Hسدیف هکؼت هؼتغیل ثِ اثؼبد  4 هیبًی،

 (. 6تلَیش) هتشی اص یکذیگش اًدبم گشفتِ اػت 3اهتذاد یک خظ ػوَدی دس هدبٍست دیَاس سٍ ثِ خیبثبى ٍ ثب فَاكل  ّب دس اًذاصُ گیشی
 

الهام منصوریان، حمید اسکندری، علی‌اکبر حیدری
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 . ػِ ثؼذی هذل اػتجبسػٌدی6تلَیش گیشی هذل اػتجبسػٌدی . اًذاص5ُتلَیش )ثبلکي ًبپیَػتِ( g. هذل 4تلَیش

 

هتش هشثغ ثش ثبًیِ ثِ ػٌَاى هٌجغ آلَدگی اػتفبدُ ؿذُ اػت.  1.506e-05غلظت  (SF6)اػتجبسػٌدی اص گبص ػَلفَس ّگضا فلَسایذ دس پظٍّؾ
ؿَد، اًغجبق  دّذ. ّوبًگًَِ کِ دس تلَیش هـبّذُ هی ّب سا ًـبى هی ٍ هذل تدشثی دس استجبط ثب غلظت آلایٌذُ CFDًتبیح اػتجبسػٌدی  7تلَیش

تَاى اػتجبس ًشم  ثبؿذ هی هی دسكذ 6ّب،  هیبًگیي خغب ثشای غلظت آلایٌذُثب تَخِ ثِ ایٌکِ ٍخَد داسد.  CFD  ٍExpتمشیجب صیبدی ثیي ًتبیح 
 ّبی پظٍّؾ حبضش تبییذ کشد.  جیِ ػبصی ًوًَِ هَسدیافضاس هَسد اػتفبدُ سا خْت ؿ

 

 
 CFDثشای اػتجبسػٌدی  CFD. همبیؼِ ًتبیح تًَل ثبد ٍ 7تلَیش

 

ِ          ثش  ّرب هغربثك دػرتَسالؼول    اػبع داهٌِ هحبػجبتی کِ دس اػتجبسػٌدی هَسد اػرتفبدُ لرشاس گشفترِ اػرت، اثؼربد ایري داهٌرِ دس تحلیرل ًوًَر
(Tominaga et al., 2008: 1749-1761) اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ایي کِ استفبع (H) ًَِثبؿذ، اثؼبد داهٌِ   هتش هی 16  هَسدی ّبیدس ًو

فضبی داخلی اًدربم   دس CFDهتش هکؼت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. هحبػجبت ؿجیِ ػبصی  6/197×4/377×96 هؼبدل (W×L×H) هحبػجبتی
گیشد. دس ؿجکِ هؾ، اص هؾ ؿؾ ٍخْی اػرتفبدُ ؿرذُ کرِ     داخل ػبختوبى هَسد هحبػجِ لشاس هیؿَد کِ هیضاى غلظت آلایٌذُ دس هحیظ  هی

ًوربیؾ دادُ ؿرذُ    Case_01الگرَی هرؾ    8تلَیشهیلیَى دس ًَػبى اػت. دس  5/8تب  5/4پظٍّؾ ثیي   ّب دس ًوًَِ ّبی هَسدی تؼذاد ػلَل
 اػت. 

   
 Case_01. ؿجکِ هحبػجبتی ثشای 8تلَیش

 

کیلَگشم  5هتش ثش ثبًیِ ٍ دس خشٍخی داهٌِ فـبس اػتبتیکی كفش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ًشخ خشیبى خشهی  3دس ٍسٍدی داهٌِ ػشػت 
ّب، ثب تٌظیوبت اػتفبدُ ؿذُ  ًوًَِ CFDثشای هٌجغ آلایٌذُ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ػبیش تٌظیوبت ثشای ؿجیِ ػبصی  01/0ثش ثبًیِ ٍ اػکبلاس 

 1.54e-05ثبؿذ، کِ ضشیت اًتـبس آى  هی NO2  هَسدی ّبیاػتجبسػٌدی یکؼبى اػت. ثب ایي تفبٍت کِ آلایٌذُ هَسد ثشسػی دس ًوًَِ ًوًَِ دس
 هتش هشثغ ثش ثبًیِ دس ثخؾ خٌشال اػکبلاس ٍاسدُ ؿذُ اػت. 

تاثیر فرم بالکن بر ارتقای کیفیت هوای داخل ساختمان‌های میان‌مرتبه
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هـبّذُ  دسكذ 15/59ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  3/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_03کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 52/63ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  02/0ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_04لایٌذُ دس کوتشیي غلظت آ -
 ؿذُ اػت. 

 دسكذ 45/49ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  04/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_05کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

 دسكذ 63/29ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  006/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_06کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

 دسكذ 86/43ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  01/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_07کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 32/71ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  04/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_08کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 16/91ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  22/0ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_09کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

ٍ  04/123ثب همذاس  عجمبت دٍم ٍ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  06/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_10کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت.  دسكذ 52/83

 هَاسد غلظت حذالل ٍ حذاکثش ثشای ّش ًوًَِ هَسدی -3خذٍل
Concentration Contour Floor Concentration amount 

(%) 
TOT PCT 

(%) 
Form 

pattern 
Case_ 
No. 

 

F2 %54/1 Min 
100% 

 
Case_ 01 

F4 %3/43 Max 

 

F2 %03/0 Min 
07/85 % 

 
Case_ 02 

F0 %22/59 Max 

 

F4 %3/0 Min 
86/129 % 

 
Case_ 03 

F3 %15/59 Max 

 

F2 %02/0 Min 
15/95 % 

 
Case_ 04 

F0 %52/63 Max 

 

F4 %04/0 Min 
%09/67 

 
Case_ 05 

F0 %45/49 Max 

 

F4 %006/0 Min 
486/34 % 

 
Case_ 06 

F0 %63/29 Max 

 

F4 %01/0 Min 
%73/73 

 
Case_07 

F0 %86/43 Max 

 

F4 %04/0 Min 
16/135 % 

 
Case_ 08 

F3 %32/71 Max 

 ومًوٍ مًردیمعرفی 
 اًذ.ؿذُ اػوبل عجمِ کبهلا هـبثِ 5ثش سٍی یک ػبختوبى   هَسدی ّبیًوًَِ .(2خذٍل) اػتًوًَِ، هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ  10دس ایي پظٍّؾ 

 دّذ.ٍیظگی ّبی ثیـتشی اص ایي ًوًَِ ّب سا ًوبیؾ هی 2خذٍل ثبؿذ.  بل هیثٍ دیَاس  پٌبُ خبىّب دس ًَع ثبلکي اص لحبػ ٌّذػِ،  تفبٍت ًوًَِ
 

 لیؼت ًوًَِ هَسدی ّب-2خذٍل

     
Case_01 Case_02 Case_03 Case_04 Case_05 

 ًوًَِ پبیِ ثبلکي
 هتش 5/4دس  5/1

 ثبلکي هٌحٌی
 هتش 5/4دس  5/1

 ثبلکي هثلث
 هتش 5/4دس  5/1

 ثبلکي ًین دایشُ
 هتش 5/4دس  5/1

ثبلکي اص یک عشف ًشدُ 
 هتش 5/4دس  5/1

     
Case_06 Case_07 Case_08 Case_09 Case_10 

ثبلکي اص ػِ عشف ًشدُ 
 هتش 5/4دس  5/1

بل ٍ ثثبلکي دٍ عشف دیَاس 
 دٍ عشف ًشدُ

 هتش 5/4دس  5/1

بل ثثبلکي یک عشف دیَاس 
 ٍ یک عشف ًشدُ

 هتش 5/4دس  5/1
بل ثثبلکي یک عشف دیَاس 

 هتش 5/4دس  5/1
بل ثثبلکي دٍ عشف دیَاس 

 هتش 5/4دس  5/1
 

 َای تحقیق   یافتٍ
ِ  NO2ّبی هَسدی ثش اػبع ؿبخق غلظت آلایٌذُ   دس ایي ثخؾ ثِ تحلیل ٍ ثشسػی ًوًَِ  3ّرب پشداخترِ ؿرذُ اػرت. دس خرذٍل      دسٍى ًوًَر

ثبؿذ. توبم  دس ایي تلبٍیش سًگ آثی تیشُ ًـبًگش غلظت کن آلایٌذُ ٍ سًگ لشهض ًـبًگش غلظت صیبد آلایٌذُ هی .ؿذُ اػتاسائِ ّب  تلبٍیش کبًتَس
دس همبیؼِ ثرب ًوًَرِ   ّب دس ّش ػبختوبى   ثبؿذ. ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس خلَف هیضاى غلظت آلایٌذُ هی ّبی سدیف ٍػظ دس هَسد اتبقّب  ثشسػی
 ثِ ؿشح صیش اػت:  (Case-01)هشخغ 

ثبؿذ کِ ثرش اػربع ًرَع     هی عجمِ چْبسمٍ  عجمِ دٍم ثیـتش اصػَم  عجمٍِ  عجمِ ّوکف ّب دسآلایٌذُ غلظتدس توبهی ًوًَِ ّبی هَسدی،  -
 دّذ.  ثبلکي غلظت آلایٌذُ دس ّش ًوًَِ هَسدی عجمبت هتفبٍتی سا ًـبى هی

هـربّذُ   دسكرذ  3/43ثب همذاس  عجمِ چْبسمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  54/1ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_01کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 22/59ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  03/0ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_02کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

الهام منصوریان، حمید اسکندری، علی‌اکبر حیدری
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هـبّذُ  دسكذ 15/59ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  3/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_03کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 52/63ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  02/0ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_04لایٌذُ دس کوتشیي غلظت آ -
 ؿذُ اػت. 

 دسكذ 45/49ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  04/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_05کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

 دسكذ 63/29ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  006/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_06کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

 دسكذ 86/43ثب همذاس  عجمِ ّوکفهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  01/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_07کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 32/71ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  04/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_08کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

هـبّذُ  دسكذ 16/91ثب همذاس  عجمِ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  22/0ثب همذاس  عجمِ دٍمدس  Case_09کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 ؿذُ اػت. 

ٍ  04/123ثب همذاس  عجمبت دٍم ٍ ػَمهمذاس آى دس  یيٍ ثیـتشدسكذ  06/0ثب همذاس  عجمِ چْبسمدس  Case_10کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  -
 هـبّذُ ؿذُ اػت.  دسكذ 52/83

 هَاسد غلظت حذالل ٍ حذاکثش ثشای ّش ًوًَِ هَسدی -3خذٍل
Concentration Contour Floor Concentration amount 

(%) 
TOT PCT 

(%) 
Form 

pattern 
Case_ 
No. 

 

F2 %54/1 Min 
100% 

 
Case_ 01 

F4 %3/43 Max 

 

F2 %03/0 Min 
07/85 % 

 
Case_ 02 

F0 %22/59 Max 

 

F4 %3/0 Min 
86/129 % 

 
Case_ 03 

F3 %15/59 Max 

 

F2 %02/0 Min 
15/95 % 

 
Case_ 04 

F0 %52/63 Max 

 

F4 %04/0 Min 
%09/67 

 
Case_ 05 

F0 %45/49 Max 

 

F4 %006/0 Min 
486/34 % 

 
Case_ 06 

F0 %63/29 Max 

 

F4 %01/0 Min 
%73/73 

 
Case_07 

F0 %86/43 Max 

 

F4 %04/0 Min 
16/135 % 

 
Case_ 08 

F3 %32/71 Max 

تاثیر فرم بالکن بر ارتقای کیفیت هوای داخل ساختمان‌های میان‌مرتبه
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 ثْتشیي حبلت ًتبیح ًـبى داد کِ  ٍ دیَاس ثبل پٌبُ خبى اص ًظشCase_06 پٌبُ خبىثبلکي اص ّش ػِ عشف داسای . دس ایي ًوًَِ ثبؿذ هی 
اًرذ   ؿذُ آلایٌذُغلظت دسكذ  27/26ٍ  514/65، 91/32 کبّؾثِ تشتیت ثبػث  Case_05 ،Case_06  ٍCase_07. اػت ای ًشدُ

 ٍCase_08 ،Case_09 ،Case_10     افررضایؾ دسكررذ  7/128ٍ  57/67، 16/35ًیررض ثررِ تشتیررت غلظررت آلایٌررذُ سا ثررِ هیررضاى
 (.3خذٍلاًذ) دادُ

ّبی هیبى  تَاى چٌیي ثشداؿت ًوَد کِ ثب افضایؾ هحلَسیت ثبلکي دس ػبختوبى ثِ عَس کلی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي پظٍّؾ هی
ثب ثیـتشیي  Case_10یبثذ ثِ ًحَی کِ دس  ّبی ٍسٍدی ثِ ثٌب افضایؾ هی ّبی ؿْشی لشاس داسًذ، غلظت آلایٌذُ هشتجِ کِ دس هدبٍست ثضسگشاُ

ّب دس فضبی داخلی هـبّذُ ؿذُ اػت. دس حبلی کِ ثب کبّؾ  بل(، ثیـتشیي هیضاى اًجبؿت آلایٌذُثى هحلَسیت )ثبلکي ثب دٍ عشف دیَاس هیضا
ثب کوتشیي هیضاى هحلَسیت )ثبلکي  Case_06یبثذ. ایي هَضَع دس  کبّؾ هی ػبختوبى هحلَست دس ثبلکي، هیضاى اًجبؿت آلَدگی دس داخل

تشی اص ثبلکي ثِ ّوشاُ خْت ثبد ٍ تغییشات استفبػی  الگَی فشهی هتٌَع تَاىهی ( لبثل هـبّذُ اػت. دس هغبلؼبت آیٌذُای اص ػِ عشف ًشدُ
 ػبختوبى سا ثش کیفیت َّای داخل هَسد ثشسػی لشاس داد. 

 َا وًشت پی
1. Leeward side (LS) 
2. Windward side (WS) 
3. Both side (BS) 

 مىابع
 .اعلاػبت تشافیکی ثضسگشاُ ّبی تْشاى(. 1396تْشاى. ) ؿْشداسی ػوشاًیٍ  فٌی هؼبًٍت -
 .(1402آرس 12افکبسًیَص. ) ػبیت ٍة -

https://www.afkarnews.com/%D8%A8%D8%AE%D8%B4%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9
%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C5/1207731%D8%B7%D8%B1%D8%AD%D8%A2%D9%8
4%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A7%D8%B2%D
8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A
A%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D9%85%D8%B1%D
9%88%D8%B2 

 .(1395هشداد 18کدبسٍ. ) ػبیت ٍة -
https://www.kojaro.com/research-exclusive-articles/121075-where-is-chamran-highway 

 .(1392دی 16ّوـْشی. ) ػبیت ٍة -
https://www.hamshahrionline.ir/news/244831/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8
C%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%
D9%87%DA%86%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%
A7%D9%86 

 .(1403 خشداد 25. )1پذیب ٍیکی ػبیت ٍة -
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86 

 .(1403 ادخشد 17. )2پذیب ٍیکی ػبیت ٍة -
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%B4%D9
%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A
7%D9%86 

 
 Aflaki، A.، Mahyuddin، N.، Mahmoud، Z. A.-C.، & Baharum، M. R. (2015). A review on natural 

ventilation applications through building façade components and ventilation openings in tropical 
climates. Energy and buildings، 101، 153-162.  

 Almeida-Silva، M.، Canha، N.، Vogado، F.، Baptista، P.، Faria، A.، Faria، T.، . . . Almeida، S. 
(2020). Assessment of particulate matter levels and sources in a street canyon at Loures، Portugal–a 
case study of the REMEDIO project. Atmospheric Pollution Research، 11(10)، 1857-1869.  

Concentration Contour Floor Concentration amount 
(%) 

TOT PCT 
(%) 

Form 
pattern 

Case_ 
No. 

 

F2 %22/0 Min 
%57/167 

 
Case_ 09 

F3 %16/91 Max 

 

F4 %06/0 Min 
7/228 % 

 
Case_ 10 F2 

F3 
%04/123 
%52/83 Max 

 ، TOT PCT (Total percentage)دس خذٍل فَق هٌظَس اص  ※
F0  ،عجمِ ّوکفF1  ،عجمِ اٍلF2  ،عجمِ دٍمF3  ٍ عجمِ ػَمF4 ثبؿذ. عجمِ چْبسم هی 

 
ٍ ثیـتشیي غلظت دسكذ  486/34ثب همذاس  Case_06تَاى ایي گًَِ ًتیدِ گشفت کِ کوتشیي غلظت آلایٌذُ دس  ثش اػبع خذٍل فَق هی

 ثبؿذ.  هیدسكذ  7/228ثب همذاس  Case_10آلایٌذُ دس 
ایي ًوَداس  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبى عَس کِ دس اػتبًذاسد اؿشیّبی هَسدی دس همبیؼِ ثب   دس ًوًَِ NO2 ًوَداس هیبًگیي غلظت 9تلَیشدس 

ّب ثِ تشتیت  هـبّذُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس هیبى ًوًَِ Case_10ٍ ثیـتشیي هیضاى دس  Case_06کوتشیي هیضاى غلظت دس  ؿَدهـبّذُ هی
 Case_10 ،Case_09 ،Case_08  ٍCase_03غلظتی کوتش اص هیضاى اػتبًذاسد ٍ  Case_05 ،Case_07 ،Case_02  ٍCase_04ّبی  ًوًَِ

 . دٌّذ  غلظت ثبلاتش اص هیضاى اػتبًذاسد اؿشی سا ًـبى هی ثِ تشتیت
 

 
 غلظت هغبلؼبت هَسدی دس همبیؼِ ثب اػتبًذاسد اؿشی NO2. هیبًگیي 9تلَیش

 گیری بحث ي وتیجٍ
ّبی تشافیکی ثِ داخل ػبختوبى ٍ هتمبثلا افضایؾ  آلایٌذُایي همبلِ ثب ّذف تؼییي ثْتشیي هذل ٌّذػِ ٍ ؿکل ػبختبسی ثبلکي ثش کبّؾ ٍسٍد 

دس یک ػبختوبى هیبى هشتجِ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. پبساهتش ثشسػی ؿرذُ دس ایري پرظٍّؾ هؼیربس کربّؾ       (AIQ) کیفیت َّای داخلی
 CFD دس ًظش گشفترِ ٍ دس  بلثدیَاس  ٍ پٌبُ خبىًوًَِ ثبلکي هتفبٍت اص ًظش ٌّذػِ،  10ثبؿذ.  هی ی ٍسٍدی ثِ دسٍى ػبختوبىّب غلظت آلایٌذُ

ثب کوتشیي هحلرَسیت ٍ ثیـرتشیي غلظرت هشثرَط ثرِ       Case_06ؿجیِ ػبصی ؿذُ اػت. ثش اػبع اػتبًذاسد اؿشی کوتشیي غلظت هشثَط ثِ 
Case_10 ػلاٍُ ثش ایي، هْوتشیي ًتبیح ایي تحمیك ؿبهل هَاسد صیش اػت:ثبؿذ.  ثب ثیـتشیي هحلَسیت هی 

 ٌّ ّبی هٌحٌی ؿکل، کوتشیي همرذاس  ّبی هختلف، ثبلکيذػی ثبلکي ثش کیفیت َّای داخل تبثیش داسد ثِ ًحَی کِ اص هیبى فشمفشم
ثرِ تشتیرت    (Case_04)ای ؿرکل   ٍ دایرشُ  (Case_02)ّبی هٌحٌری   دّذ. ثبلکيّب سا ثِ فضبی داخلی ػبختوبى اًتمبل هیآلایٌذُ

ثب ثبلکي هثلرث ؿرکل    Case_03 ایي دسحبلی اػت کِاًذ.  آلایٌذُ دس داخل ػبختوبى ؿذٍُسٍد ثبػث کبّؾ دسكذ  85/4ٍ  93/14
 (3خذٍلغلظت آلایٌذُ دس فضبی داخلی ػبختوبى ؿذُ اػت )دسكذی  86/29ثبػث افضایؾ 
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 ثْتشیي حبلت ًتبیح ًـبى داد کِ  ٍ دیَاس ثبل پٌبُ خبى اص ًظشCase_06 پٌبُ خبىثبلکي اص ّش ػِ عشف داسای . دس ایي ًوًَِ ثبؿذ هی 
اًرذ   ؿذُ آلایٌذُغلظت دسكذ  27/26ٍ  514/65، 91/32 کبّؾثِ تشتیت ثبػث  Case_05 ،Case_06  ٍCase_07. اػت ای ًشدُ

 ٍCase_08 ،Case_09 ،Case_10     افررضایؾ دسكررذ  7/128ٍ  57/67، 16/35ًیررض ثررِ تشتیررت غلظررت آلایٌررذُ سا ثررِ هیررضاى
 (.3خذٍلاًذ) دادُ

ّبی هیبى  تَاى چٌیي ثشداؿت ًوَد کِ ثب افضایؾ هحلَسیت ثبلکي دس ػبختوبى ثِ عَس کلی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي پظٍّؾ هی
ثب ثیـتشیي  Case_10یبثذ ثِ ًحَی کِ دس  ّبی ٍسٍدی ثِ ثٌب افضایؾ هی ّبی ؿْشی لشاس داسًذ، غلظت آلایٌذُ هشتجِ کِ دس هدبٍست ثضسگشاُ

ّب دس فضبی داخلی هـبّذُ ؿذُ اػت. دس حبلی کِ ثب کبّؾ  بل(، ثیـتشیي هیضاى اًجبؿت آلایٌذُثى هحلَسیت )ثبلکي ثب دٍ عشف دیَاس هیضا
ثب کوتشیي هیضاى هحلَسیت )ثبلکي  Case_06یبثذ. ایي هَضَع دس  کبّؾ هی ػبختوبى هحلَست دس ثبلکي، هیضاى اًجبؿت آلَدگی دس داخل

تشی اص ثبلکي ثِ ّوشاُ خْت ثبد ٍ تغییشات استفبػی  الگَی فشهی هتٌَع تَاىهی ( لبثل هـبّذُ اػت. دس هغبلؼبت آیٌذُای اص ػِ عشف ًشدُ
 ػبختوبى سا ثش کیفیت َّای داخل هَسد ثشسػی لشاس داد. 

 َا وًشت پی
1. Leeward side (LS) 
2. Windward side (WS) 
3. Both side (BS) 
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 ذهیچک
آیس. أب ثب تٛرٝ ثٝ ضقس رٕؼیت ٚ پیكطفت فٙبٚضی، ٔهطف ا٘طغی زض ظ٘سٌی ثٝ  ٔی ثٝ قٕبضظٜ ا٘طغی، ٔٙجغ حیبت ٚ ظ٘سٌی ٔسضٖ ا٘ؿبٖ أطٚ

ثطای ؾلأتی ٔحیٍ ظیؿت ٚ  ٔتؼسزٚ تغییطات آة ٚ ٞٛا قسٜ اؾت وٝ ٔكىلات  ای قست افعایف یبفتٝ اؾت ٚ ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ
ضؾس. ٕ٘بی  ٔی ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی أطی يطٚضی ثٝ ٘ظط رٛأغ ثكطی ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، وبٞف ٔهطف

ؾبذتٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اضتجبٌ زٞٙسٜ فًبی زاذّی ٚ فًبی ذبضری ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زاضز. 
تی ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ِصا یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔٛحط ثطای وٙتطَ ٚ ثٟجٛز ویفیت ٔهطف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ ٚ ػّٕىطز حطاض

ٗ پػٚٞف ؾٙزف ٔیعاٖ وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ای ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی زٚپٛؾتٝ اؾت. ٞسف اظ
 ثبقس. ٔی ٔب٘كبٜزالا٘ی ٚ یىپبضچٝ زض ؾٝ حبِت تٟٛیٝ َجیؼی، ٔىب٘یىی ٚ ثسٖٚ تٟٛیٝ زض الّیٓ قٟط وط زٚ پٛؾتٝ یٕ٘بٞبٔؿىٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ 

ثب  اثتسا ٔٛلؼیت رغطافیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرم ٌطزیس.زض ٔطحّٝ ثؼس زازٜ ٞبی آة ٚ ٞٛایی قٟط وطٔب٘كبٜ رٕغ آٚضی قس. حبيط  ثٝ ٞسف پػٚٞف ُی٘ یثطا 
نحت ٘تبیذ حبنُ اظ  ٚ ؾٙبضیٛٞبی ٔٛرٛز ٔٛضز تحّیُ ٚ ؾٙزف لطاض ٌطفت. ؾبظی قجیٕٝ٘ٛ٘ٝ پبیٝ،  (Design Builder)اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

افعاض ٘ؿجت  وٝ ٔیعاٖ اذتلاف ذطٚری ٘طْ.، اػتجبضؾٙزی ٌطزیسٔٛضز ُٔبِؼٝثب ٔمبزیط ٔٙسضد زض لجٛو ثطق ٚ ٌبظ ؾبِیب٘ٝ ؾبذتٕبٖ  ؾبظی قجیٝ
 ثٛز.زضنس  10ثٝ ٔمبزیط ٚالؼی وٕتط اظ 

تٛاٖ اظ ِحبِ ٔهطف ا٘طغی  ٔی یٓ قٟط وطٔب٘كبٜ ضاتأحیط ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ ٚ تٟٛیٝ ٞٛای ثیٗ زٚپٛؾتٝ زض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض الّ 
اؾت. ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٔهبضف ا٘طغی ٗ ؾبذتٕبٖ ٞب زاقتٝ ای ؾبذتٕبٖ حبئع إٞیت زا٘ؿت ظیطا وٝ تأحیط ٔؿتمیٕی زض وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض

تطیٗ حبِت ٔهطف ا٘طغی ضا ثطای وُ ؾبذتٕبٖ ضلٓ ظزٜ ٚ ضفتبض حطاضتی پٛؾتٝ زْٚ ؾبذتٕبٖ، تٟٛیٝ ٞٛای ثیٗ زٚپٛؾتٝ زض فهُ ٌطْ، ثٟیٙٝ
 اؾت. 

زض ٔبٜ آپطیُ زاقتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بی  زضنس 55/54اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ)زالا٘ی(، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف ا٘طغی ٌطٔبیكی ضا ثب 
زض نٛضت فؼبَ ثٛزٖ تٟٛیٝ َجیؼی ٞٛای ضا زاضز.  تطیٗ وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٌطٔبیكیزضنس پبیی84/40ٗزٚپٛؾتٝ)یىپبضچٝ(، زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ ثب 

ثبقس.  ٔی تطیٗ ٚيؼیتٞب زاضای ثٟیٙٝثیٗ زٚپٛؾتٝ زض فهُ ٌطْ زض الّیٓ قٟط وطٔب٘كبٜ، ٔهطف ا٘طغی وُ ؾبذتٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط حبِت
تطیٗ ٔهطف ا٘طغی ضا ثٝ ذٛز پبییٗیؼٙی   kWh/m2 63/66ٔهبضف ا٘طغی وُ ؾبذتٕبٖ، زض ٕ٘بی زٚپٛؾتٝ زالا٘ی ثٝ ٕٞطاٜ تٟٛیٝ َجیؼی ثب 

 73/10ٗ ؾبذتٕبٖ وبٞف ای زٞس. ثٝ َٛض وّی اؾتفبزٜ اظ پٛؾتٝ زْٚ ثٝ نٛضت زالا٘ی ٚ زاضای تٟٛیٝ َجیؼی زضفهُ ٌطْ ثطای ٔی اذتهبل
 زٞس. ٔی ضا زض ٔهطف ا٘طغی وُ ٘ؿجت ثٝ ؾبذتٕبٖ پبیٝ ضا ٘كبٖ kWh/m2 01/8زضنسی ٔؼبزَ 
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Extended abstract 
Due to the increase of urbanization in modern life, air pollution has been one of the most important 
problems in recent decades, which has become an important challenge in relation to human health. This 
issue has become a serious threat to human life with the development of cities and decreasing air quality 
day by day. For this reason, urban air quality is an important environmental issue in the world that 
prevents human deaths. Air pollution in cities is caused by factors such as industries and factories, car 
traffic, the use of fossil fuels for cooling and heating, and similar things. One of the most important 
factors in the production and release of pollution in the air is the traffic pollutants caused by the traffic 
of cars that affect the indoor environment. However, the architecture of the buildings can have an 
effective role on the quantity and quality of the entry of these pollutants into the space inside the 
buildings. And ... pointed out. Accordingly, among the mentioned elements, in this article, the effect of 
balcony form on reducing traffic pollutants and increasing indoor air quality is discussed. For this 
purpose, 10 balcony models in terms of geometry, parapet and wing wall characteristics in a mid-rise 
building in the city of Tehran in the vicinity of Shahid Chamran highway (as the center of traffic 
pollutant emission) were selected as case examples and the amount of traffic pollutant entering inside 
The building was simulated using Computational Fluid Dynamics (CFD) method. The validation of the 
software in the present study is based on the research of Sin et al. (2023). All settings used in the article 
are in accordance with validation; With the difference that in this research, the concentration parameter 
of the pollutant nitrogen dioxide (NO2) (source of pollution) was used to measure air quality. Based on 
this, the main goal in this research is to determine the best model of the geometry and structural shape of 
the balcony to reduce the entry of traffic pollutants into the building and increase the indoor air quality 
(IAQ) in the mid-rise building. The results of the research indicate that the triangle-shaped balcony has 
the highest concentration and the curve-shaped balcony has the lowest pollutant concentration in the 
geometry section of the balcony. Also, the amount of pollutant concentration in the balconies with 
fences is much lower than the balconies with wing walls. On the other hand, in this research, it can be 
concluded that the concentration of pollutants entering the building increases with the increase of 
balcony enclosure in mid-rise buildings that are located in the vicinity of urban highways. Meanwhile, 
by reducing the enclosure in the balcony, the accumulation of pollution inside the building decreases. 
Keywords: Computational fluid dynamics (CFD), mid-rise building, balcony, NO2 pollutant 
concentration, indoor air quality (IAQ), Shahid Chamran highway. 
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Extended abstract 
Introduction: The rapid increase in urbanization, accompanied by the influx of immigrants and 
newcomers to urban areas, has presented cities with numerous challenges and dilemmas. Suburban 
housing is a manifestation of the lack of desirable housing standards. Mashhad's Darvey neighborhood is 
one of the suburban areas in the eastern part of Mashhad, characterized by low housing quality, 
particularly in the physical sector. Therefore, the purpose of this study is to evaluate and prioritize the 
criteria and components of desirable physical quality housing in the suburban context of Darvey 
neighborhood. 
Methodology: The research methodology employed in this study is both descriptive and analytical. In 
the initial phase, we identified the criteria and physical components of desirable housing by reviewing 
existing literature and gathering insights from experts and researchers. In the subsequent phase, we 
distributed a questionnaire featuring a Likert scale to 30 experts to assess the identified components. 
Data analysis was performed using SPSS software, where the Friedman test was utilized to rank the 
criteria and components. The Spearman correlation test was applied to determine the relationships 
between the criteria, and finally, the PLS structural equation modeling test was used to develop the 
structural model for the research. 
Results: The results obtained indicate that the research includes 8 criteria and 34 components. The 
criterion of durability, strength and resistance is the first priority; the criterion of proportions, 
dimensions and size is the second priority; the criterion of health facilities is the third priority; the 
criterion of safety and security is the fourth priority; the criterion of appearance and visual appearance is 
the fifth priority; the criterion of shape, form and pattern is the sixth priority; the criterion of welfare 
facilities and amenities is the seventh priority and the criterion of services and amenities is the eighth 
priority. 
Conclusion: The results of the test in prioritizing the components indicate that in the criterion of 
strength, durability and resistance: the component of the building's base and foundation; in the criterion 
of proportions, dimensions and size: the component of the dimensions and size of the spaces; in the 
criterion of shape, form and pattern: the most important component of the shape and parts; in the 
criterion of amenities and facilities: the component of cooling and heating and humidity of the spaces; in 
the criterion of safety and security: the component of safety against natural hazards; in the criterion of 
health facilities: the component of proper disposal of sewage; in the criterion of services and facilities: 
the component of the existence of complementary spaces are the most important components. In the 
criterion of appearance and visual appearance, the impact of the component of wall design elements is 
medium to high. 
Keywords: Physical quality of housing, desirable housing, marginalization, Darvey neighborhood of 
Mashhad. 
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