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 چکیده  
ٔختّف  یپبسأتشٞب شیدس ٔٛسد تأث یداسد؛ أب ٔتبػفب٘ٝ اعلاػبت وبف یٚ وبٞؾ ثبس ٔلشف ا٘شط ییسٚؿٙب بصیثش ٘ یاثش لبثُ تٛخٟٞب  ْٛیآتش

 ییسٚؿٙب بصیثش ٘ ْٛیآتش یػٛأُ وبِجذ شیتأث یپظٚٞؾ، ثٝ ثشسػ ٗیا ُیدِ ٗیثٝ ٕٞ .ٚخٛد ٘ذاسد ْٛیآتش ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب یعشاح
ٔذَ  هیثٝ  ذٖیپظٚٞؾ، سػ ٗیا ییٞذف ٟ٘ب. پشداصد ٔی ییػّٕىشد سٚؿٙب یػبصٝ یؿج كیثّٙذٔشتجٝ دس ؿٟش سؿت اص عشٞبی  ػبختٕبٖ

ػبختٕبٖ  هیٔٙظٛس، دس  ٗیا یثشا. ثبؿذ ٔی ثّٙذٔشتجٝ ؿٟش سؿتٞبی  ػبختٕبٖ یثشا ْٛیآتش یػٛأُ وبِجذ یثش ٔجٙب ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیپ
دس  شاتییٔؼتمُ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ثب تغ شیٝ ػٙٛاٖ ٔتغث ْٛیآتش یشیٌ ٔؼبحت ٚ خٟت ظ،یٔشخغ ثب ٔـخلبت ثبثت، عَٛ، ػشم، ٔح

لشاس ٌشفتٝ اػت.  یبثیسٚص ٔٛسد اسص ذیحبكُ اص ؿبخق ٘ٛس ٔف یثٙذ ثش٘بٔٝ صٔبٖ یثش ٔجٙب ییسٚؿٙب بصی٘ یػبصٝ یؿج حیٔؼتمُ، ٘تب یشٞبیٔتغ
ٔٛسد  ،یفیدس لبِت آٔبس تٛك یػلاٜٚ ثش ثشسػ یػبصٝ یت آٔذٜ اص ؿجثٝ دػ حیا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٘تب ّذسیث ٗیضایافضاس د دس ٘شْ ییسٚؿٙب یػبصٝ یؿج

ػشم،  تیپظٚٞؾ، ثٝ تشت ٗیا یٔٛسد ثشسػ یٔؼٕبس یشٞبیٔتغ ٗیٞب، دس ث بفتٝیاػبع  ثش. لشاس ٌشفتٝ اػت ٖٛیٚ سٌشػ یٕٞجؼتٍٞبی  آصٖٔٛ
ػبختٕبٖ  ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب یچٙذا٘ شیتأث ْٛ،یآتش یشیٌ خٟت ٝیٞؼتٙذ ٚ صاٚ ییسٚؿٙب بصیثش ٘ شیتأث ٗیـتشیث یداسا ْٛ،یآتش ظیٔؼبحت ٚ ٔح

وشد  یشیٌ دٝیتٛاٖ ٘ت ٔی ٞب، بفتٝیثش اػبع  .ا٘ذ سا وبٞؾ دادٜ ییسٚؿٙب بصیدسكذ ٘ 17دسكذ تب  4 اصؿذٜ،  یػبصٝ یؿجٞبی  ْٛی٘ذاؿتٝ اػت. آتش
 ْٛیآتش ییسٚؿٙب ییثٝ ٔشثغ، ثبػث ثٟجٛد وبسا ْٛیٖ آتشوشدٖ ؿىُ پلا ُیٚ ٔتٕب یغشث -یؿشل یدس حذٚد ساػتب ْٛیآتش یذٌیوٝ لشاس دادٖ وـ

 اػت. ذٜیاسائٝ ٌشد ،ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیپٞبی  پظٚٞؾ، ٔذَ ٗیا یدس ا٘تٟب ٗ،یؿٛد. ٕٞچٙ ٔی دس ؿٟش سؿت
 واشگان کلیدی 

 .ػبختٕبٖ ثّٙذ ْٛ،یآتش یعشاح ،ییػّٕىشد سٚؿٙب یػبص ٝیؿج ،ییسٚؿٙب بصی٘
 

ثوٝ  « ٔؼتذَ ٚ ٔشعوٛة  ٓیالّ یتدبس یٞب دس ػبختٕبٖ ْٛیآتش یؼیعج ٝیٔؤثش دس ثٟجٛد تٟٛ یػٛأُ وبِجذ ٗییتج »بِٝ دوتشی ٍ٘بس٘ذٜ اَٚ ثب ػٙٛاٖ * ایٗ ٔمبِٝ ثشٌشفتٝ اص سػ
 اػت.سؿت ٚاحذ  ،یآصاد اػلأ سإٞٙبیی ٍ٘بس٘ذٜ دْٚ ٚ ٔـبٚسٜ ٍ٘بس٘ذٜ ػْٛ دس دا٘ـٍبٜ

 dr_mabna@yahoo.com                                                            شاٖی، سؿت، ایدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأٚاحذ سؿت،  دا٘ـىذٜ فٙی ٟٔٙذػی، ،یٌشٜٚ ٔؼٕبس **
 farzaneh_872@yahoo.com                             )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ( شاٖی، سؿت، ا یٚاحذ سؿت، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ دا٘ـىذٜ فٙی ٟٔٙذػی، ،یٌشٜٚ ٔؼٕبس ***
 salavatian@iua.ac.ir                                                           شاٖی، سؿت، ا یٚاحذ سؿت، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ دا٘ـىذٜ فٙی ٟٔٙذػی، ،یٌشٜٚ ٔؼٕبس ****
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دس اس ٌشفتوٝ اػوت.   لوش  یٚاثؼوتٝ، ٔوٛسد ثشسػو    شی(، ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغLighting Demand) ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ٚ ٘ شیثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ ،آتشیْٛ یشیخٟت ٌ
( اػتفبدٜ ؿذٜ؛ تب ثتٛاٖ ثش اػبع آٖ، توأثیش ٘وٛس سٚص سا ٘یوض دس ٘یوبص     UDIاسصیبثی ٘یبص سٚؿٙبیی، اص ثش٘بٔٝ صٔبٖ ثٙذی حبكُ اص ؿبخق ٘ٛس ٔفیذ سٚص )

ٔ آتشیْٛ ی(، ثشآٔذWWRٌ) ٛاسیفشْ ػبختٕبٖ، ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د ٗ،یاثؼبد صٔ ٗ،یٕٞچٙسٚؿٙبیی ِحبػ وشد.  ْ   ، ٔٛلؼیوت  ٚ پولاٖ   شووض پولاٖ آتشیوٛ
ٖ     ٞوبی   تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ؿذٜ اػت. فتٝوٙتشَ، ثبثت دس ٘ظش ٌش شیثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ یداخّ تٛكویفی،  ٞوبی   ؿوجیٝ ػوبصی سٚؿوٙبیی، ثشاػوبع آصٔوٛ

 اػت.ثیٙی سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ  سٌشػیٖٛ، ٔذَ ثشاص٘ذٜ پیؾٞبی  ٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ٟ٘بیت ثش ٔجٙبی آصٖٔٛ

 تحقیق  نهیطیپ
اص خٟوبت   ،یثوٝ عوٛس وّو    ْٛیو آتش ی٘ٛس سٚص ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔؼٕبس تیٚ وٕ تیفیٚ و ییسٚؿٙب بصیثش ٘ ْٛیآتش شیدس حٛصٜ تأث یٔختّف یمبتیتحم

 ,.Wang et al)ثبؿوذ   ٔوی  ییسٚؿوٙب  بصیو آٖ ثوش ٘  شٌضاسیتوأث ٞبی  ٔؤِفٝ ٗیاص ٟٕٔتش یىی ْٛیثبؿذ. ٞٙذػٝ آتش ٔی ٔؤثش ییسٚؿٙب بصیثش ٘ یٔختّف

ٖ  ٞوب  ْٛیٔختّف آتش یٞب اؿىبَ ٚ ٞٙذػٝ ی(، ػّٕىشد حشاستAldawoud, 2013(. اِذاٚد )2017 ٔختّوف ٔوٛسد    ظی، تحوت ؿوشا   سا دس ػوبختٕب
 یتٍبسوٙذ. سػ ییسا ؿٙبػب یا٘شط ییثب وبسا ْٛیآتش یوٙذ ٚ عشاح یبثیوُ ػبختٕبٖ سا اسص یثش ٔلشف ا٘شط ْٛیؿىُ آتش شیٔغبِؼٝ لشاس داد تب تأث

 یشٞوب یپوظٚٞؾ ٞٙذػوٝ سا ثوب ٔتغ    ٗیػبختٕبٖ پشداخت. ا ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب ْٛیٞٙذػٝ آتش شی(، ثٝ تأثRastegari et al., 2021ٚ ٕٞىبساٖ )
( Fan et al., 2021(. پظٚٞؾ فٗ ٚ ٕٞىبساٖ )Rastegari et al., 2021لشاس داد ) یدس ؿٟش تٟشاٖ ٔٛسد ثشسػ ْٛیاستفبع، ػشم ٚ تٙبػجبت آتش

 لشاس داد. یثش ٘ٛس سٚص ػبختٕبٖ ٔٛسد ثشسػٞب  ـٝیٚ ؿ ْٛیؿىُ، ا٘ذاصٜ ٚ تٙبػجبت آتش یشٞبیسا دس لبِت ٔتغ ْٛیٞٙذػٝ آتش شیتأث ض،ی٘
(، ثب Rastegari et al., 2021ٚ ٕٞىبساٖ ) یثبؿذ. سػتٍبس ٔی ػبختٕبٖ ییوٙٙذٜ دس ػّٕىشد سٚؿٙب ٗییتؼ یشٞبیاص ٔتغ یىی ،آتشیْٛ یؿىُ وّ

ووشدٜ   یٔؼشفو  ْٛیو آتشٞوبی   ؿىُ ٗیآَ تش ذٜیا یػبختٕبٖ سا ثٝ ػٙٛا٘ یٚ فشْ ٕٞخٛاٖ ثب فشْ وّ شٜیفشْ دا ،ٔختّف آتشیْٛٞبی ُ ؿى یثشسػ
(، ٘ٛع ؿوىُ آتشیوْٛ سٚ ثوٝ ػٙوٛاٖ     Ghasemi et al., 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) یدا٘ذ. لبػٕ ٔی سا وبسآٔذ یّیدٚ ؿىُ، فشْ ٔؼتغ ٗیا اصاػت ٚ ثؼذ 

٘ٛس سٚص  تیٚ وٕ تیفی(، وGhasemi et al., 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) یلشاس دادٜ اػت. لبػٕ یػبختٕبٖ، ٔٛسد ثشسػ یید سٚؿٙبٔؤثش ثش ػّٕىش شیٔتغ
ػوغٛح ؿوفبف ٚ ٞٙذػوٝ     بتیخلٛكو  ْٛ،یػمف، ٘ٛع آتش یىشثٙذیپ ،ییآة ٚ ٞٛا ظیؿشا شیسا تحت تأث ْٛیآتش هی ٛػظؿذٜ ت دبدیػبختٕبٖ ا

 دا٘ذ. ٔی ٔدبٚس یفضبٞب
 ییٔوؤثش ثوش ػّٕىوشد سٚؿوٙب     یشٞوب یٔتغ ٗیاص ٟٕٔتش یىیثبؿذ. ٔؼبحت،  ٔی یاكّ یاص پبسأتشٞب یىیٔؼبحت  ،ٞٙذػٝ آتشیْٛ شیتأث یثشسػ دس
 ٗیضایدس ٘شْ افضاس د یٔلشف ا٘شط یػبص ٝی(، تٛػظ ؿجNasrollahi et al., 2015) ی ٚ ٕٞىبساٖ(. ٘لشاWu et al., 2021ِّٟثبؿذ ) ٔی ْٛیآتش

ثٝ  هیٌشفت وٝ ٘ؼجت  دٝیپظٚٞؾ، ٘ت ٗیلشاس داد. ا ی٘ؼجت ٔؼبحت ؿفبف ثٝ وذس ػمف آتشیْٛ ٔٛسد ثشسػ بسی(، ٔؼDesign Builder) ّذسیث
(، دس Wu et al., 2021ؿوٛد. ٚٚ ٚ ٕٞىوبساٖ )   ٔی یحشاست ؾیسٚص ٚ آػب ییسٚؿٙب ثٟیٙٝ ػبصیثٝ ٔؼبحت ػمف، ٔٙدش ثٝ  ـٝیچٟبس ٔؼبحت ؿ

ٔ  یٔٛسد ثشسػو  ْٛ،یآتش ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌضاسیػمف سا ثٝ پبسأتش تأث ؼبحتٔثٝ  ـٝی٘ؼجت ٔؼبحت ؿ ٗ،یچ یؿٟش ٌٛا٘ظٚ  ضاٖیو لوشاس داد ٚ 
 صد.  ٗیثٝ پٙح تخٕ هیآٖ سا ٔغّٛة 
 & Du(. ثٝ عٛس ٔثبَ، دٚ ٚ ؿوبسپّض ) Ghasemi et al., 2016ثبؿذ ) ٔی ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌزاسیتأث یشٞبیٔتغ ٍشیاص د ْٛ،یفشْ آتش تٙبػجبت

Sharples, 2012یٔٛسد ثشسػو  ییسٚؿٙب بصیٔؤثش ثش ٘ ْٛی٘ؼجت اضلاع آتش شی(، تأث    ٕ  ,.Ghasemi et alٚ ٕٞىوبساٖ )  یلوشاس دادٜ اػوت. لبػو

ػوٝ ثوٝ ٞـوت،     ْٛیو ٚ ٘ؼجت استفبع پٙدشٜ ثٝ استفبع آتش هیثٝ ػٝ، ٘ؼجت ٔمغغ  هیثب ٘ؼجت اثؼبد پلاٖ  ْٛیداد٘ذ وٝ ٔذَ آتش ٘ـبٖ(، 2016
ثوش  ٞوب   ْٛیو تٙبػوجبت ٔختّوف ٔمغوغ آتش    شیتأث ض،ی( Wang et al., 2017٘سٚص دس فضبٞب اػت. ٚاً٘ ) ی٘ٛس وبف ٗیبٔت یٔذَ ثشا ٗیٔٙبػت تش

 ،(، دس تٙبػجبت ٔمغغ آتشیLi et al., 2019ْٛٚ ٕٞىبساٖ ) ٛیػبلا٘ٝ سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ. ِ یػبختٕبٖ ٔغبِؼٝ وشد تب ٔلشف ا٘شط یػّٕىشد ا٘شط
 لشاس داد. یسٚ ٔٛسد ثشسػ ییسٚؿٙب استفبع آٖ، ػّٕىشد شییثب تغ

 ْٛیو آتش یٔؼٕوبس  یشٞوب یاص ٔتغ ی، ثشخو 1 ٔؤثش اػت. دس خذَٚ ییآتشیْٛ ثش ػّٕىشد سٚؿٙب یاص ٔؼٕبس یٍشید یشٞبیٔتغ ،دس وٙبس ٞٙذػٝ آتشیْٛ
 یٔؼٕوبس  ٍوش ید شٌوزاس یتأث یشٞوب یاص ٔتغ ٍشید یىیلشاس ٌشفتٝ اػت.  یٔختّف، ٔٛسد ثشسػٞبی  ػبختٕبٖ دس پظٚٞؾ ییٔؤثش ثش ػّٕىشد سٚؿٙب

 ٍوش یاص د ض،یو ٘ ْٛیو (. ٘وٛع ٔلوبِآ آتش  Vujošević & Krstić-Furundžić, 2017ثبؿوذ )  ٔوی  ْٛیآتش یشیخٟت ٌ ،ییآتشیْٛ ثش ػّٕىشد سٚؿٙب
ثبصتوبة ػوغآ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، . ٌیشد ٔی وٝ دس خیّی اص پظٚٞؾ ٞب، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ثبؿذ ٔی ػبختٕبٖ ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌزاسیتأث یشٞبیٔتغ

(Du & Sharples, 2012 ،)دس ایٗ پظٚٞؾ تلاؽ ؿذٜ اػت ووٝ اص عشیوك یوه تحّیوُ      ثبؿذ. ٔی ْٛیٔشتجظ ثب ٔلبِآ آتش یشٞبیاص ٔتغ یىی
 ٔحتٛا ثش ٔجٙبی سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی تىٙیه ٌِّٛٝ ثشفی، ػٛأُ تأثیشٌزاس آتشیْٛ ثش سٚؿٙبیی خٕغ آٚسی ٚ دػتٝ ثٙذی ؿوٛد ٚ دس ادأوٝ، ٔوٛسد   

 یٝ ٚ تحّیُ ٚ ٔذَ یبثی لشاس ٌیشد.تدض
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خٛاٞٙذ وشد ووٝ   یبٖ دس ؿٟشٞب ص٘ذٌخٟ تیدسكذ اص خٕؼ 68، 2050، تب ػبَ 2018ثش اػبع آٔبس اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ ُّٔ ٔتحذ دس ػبَ 

 ;Santamouris et al., 2017) یاص حوذ ؿوٟش   ؾیثو  یؿبُٔ ٌشٔب یاػت. ٔـىلات ٔشتجظ ثب ٌؼتشؽ ؿٟش 2014اص ػبَ  ـتشیدسكذ ث 14

Wang et al., 2018ٟٛفیٝ ضؼی(، ت (He et al., 2020; Wang et al., 2021ٔلشف ا٘شط ،)ثبلا ) یFranco et al., 2021; Chen et al., 

اص  یا ٙوذٜ یداس٘وذ ووٝ ػوٟٓ فضا    بصیو ٘ ی٘ٛس ٔلوٙٛػ  یبدیثٝ ٔمذاس ص یداخّ ی( اػت. فضبٞبWang et al., 2017ٞٛا ) ذیؿذ ی( ٚ آِٛد2021ٌ
دس حوبَ   یا٘ؼب٘ٞبی  ػىٛ٘تٍبٜ ظ،یؿشا ٗی(. دس اMontoya et al., 2017; Zhao et al., 2012سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت ) یٔلشف ا٘شط

ٔفْٟٛ  ش،یاخٞبی  اػت وٝ دس ػبَ ُیدِ ٗیثٝ ٕٞ ذی(. ؿبCrippa et al., 2021; Mele, 2019ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ ) یا ػبثمٝ یثٞبی  چبِؾحبضش ثب 
 یىیٔتشاوٓ ثّٙذٔشتجٝ، ٞبی  ( ٚ دس ػبختٕبDong et al., 2021ٖاػت ) بفتٝی تٛػؼٝثّٙذٔشتجٝ ثٝ ػشػت ٞبی  ٚ ػبختٕبٖ ٗیٔتشاوٓ صٔ یوبسثش

 ؿٛد یٔ ٗیٞب تبٔ ػبختٕبٖ اص اػتفبدٜ اص چشاؽ هی یٔلشف یدسكذ اص ا٘شط 20حذٚد  ،یثبؿذ. ثٝ عٛس وّ ٔی ییٔجحث سٚؿٙب ،یاص ٔٛضٛػبت اكّ
(Brodrick et al., 2002ٔشوض تحم .)دسكوذ ثوٝ    51ثوب   یؼیعجدسكذ ٚ ٔلشف ٌبص  55اػلاْ وشد وٝ ٔلشف ثشق ثب  شاٖیا یٔٛاد ٚ ا٘شط مبتی

 (.Amani, 2019ٞؼتٙذ ) یٚ وـبٚسص یوٙٙذٌبٖ كٙؼت ثب ٔلشف ؼٝیٔلشف دس ٔمب یٞب ثخؾ ٗیتش ٟٔٓ یعٛس لبثُ تٛخٟ
 & Acosta et al., 2019; Samantاػوت )   ْٛیو آتش ،یاداس یٞب دس ػبختٕبٖ یوبٞؾ ٔلشف ا٘شط یٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثشا یٞب اص سٚؽ یىی

Yang, 2007ییسٚؿٙب بصیدٞٙذ ٚ  ٘ ؾیضاسٚص داخُ ػبختٕبٖ سا اف یؼیتٛا٘ٙذ ٘ٛس عج ٞب ٔی ْٛی(. آتش (Lighting Demandسا تب حذ )ووبٞؾ   ی
تٛا٘ذ اص ٘وٛس سٚص   ٔی اػت وٝ ْٛیآتش ،یغیٔح ؼتیٚ ص ذاسیپب یٔؼٕبس ىشدیسٚ یاكّ یاص اخضا یىی ،ی(. ثٝ عٛس وAcosta et al., 2018ّدٞٙذ )

 Sharplesسا ا٘دبْ دٞوذ )  یؼیعج ٝی( ٚ تAcosta et al.,  2018ٟٛسا وبٞؾ دٞذ ) یاػتفبدٜ وٙذ، اتلاف ا٘شط یوٙتشِ یاػتشاتظ هیثٝ ػٙٛاٖ 

& Lash, 2007 ٜٚیاداس یٞب دس ػبختٕبٖٞب  ْٛیٚ ضشٚست آتش تیإٞ ٗ،یا ثش(. ػلا،     ٞ ٖ   تیو فیٚ و یثب ثٟجوٛد ٘وٛس سٚص، ثوش ثوبصد  ووبس وبسوٙوب
ٚ  یبدیتب حذ ص ،ْٛیاص ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػّٕىشد ٘ٛس سٚص آتش یبسی(. ثؼBoyce, 2014) ذیافضا ٔی  ٗیوی آٖ تؼ یٞٙذػو ٞوبی   یظٌو یتٛػوظ 
(. Fan et al., 2021ٞؼوتٙذ ) ٞوب   ٘ٛس سٚص ػبختٕبٖ یدس عشاح یٟٕٔ یپبسأتشٞب ْٛ،یٚ تٙبػجبت آتش ٘ذاصٜ(. ؿىُ، اWu et al., 2021ؿٛد ) ٔی
دسكذ دس  20سا حذٚد  یٔلشف وُ ا٘شط ا٘ٙذتٛ ی( ٚ Dong et al., 2022ٔٞؼتٙذ  ) یاص ٘ظش حفؼ ا٘شط یٔٙحلش ثٝ فشد تیٔض یداساٞب  ْٛیاتش

دس  یٔغبِؼبت وٕو  ش،یوٙذ. دس دٞٝ اخ ٔی سٚؿٗ یحٛصٜ سا ثٝ خٛث ٗیپظٚٞؾ دس ا تیٔٛضٛع إٞ ٗی(. اSher et al., 2019ػبَ وبٞؾ دٞٙذ )
ثٝ خلوٛف دس   ییسٚؿٙب یا٘شطوبٞؾ ٔلشف  ضاٖیٚ ٔ ْٛیٔختّف فشْ آتش یشٞبیٔتغ ٗیساثغٝ ث كیٔذَ دل بفتٗیٚ  ْٛیآتش ییٔٛسد ثبصدٜ سٚؿٙب

ػبختٕبٖ ثوب   هیاػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  شاٖیا یٔٛخٛد دس ٔؼٕبس ٗیٚ فشْ ػبختٕبٖ، ٔتذاَٚ تش ْٛیپظٚٞؾ، فشْ آتش ٗیا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ا شاٖیا
دس ٔشوض ػوبختٕبٖ   مبًیدل ُیٔؼتغ ْٛیآتش هی یداسا یٔٛسد ٔشخغ ٔذَ ػبص هیٔتش، ثٝ ػٙٛاٖ  20پلاٖ ٔشثغ ثب عشح ثبص دس دٜ عجمٝ، ثٝ ضّغ 

 تیو پوظٚٞؾ، ٔؼتوذَ ٚ ٔشعوٛة ٚ ٔٛلؼ    ٗیٔٛسد ٘ظش دس ا ٓیؿذٜ اػت. الّ فیتؼش شد،یٔشوض ػبختٕبٖ لشاس ثٍ یسٚ ْٛیوٝ ٔشوض آتش یثٝ كٛست
ٟ   یٞوب  تیٔحوذٚد  یؿوٛد، داسا  ٔی وٝ دس ٔغبِؼبت اػتفبدٜ یٚالؼ یشیٌ ا٘ذاصٜ یٞب سٚؽدس ؿٟش سؿت ا٘تخبة ؿذٜ اػت.  یٔىب٘  یلبثوُ توٛخ

دؿٛاس ثوٛدٜ اػوت.    یٚ ٔلشف ا٘شط ْٛیاتش یپبسأتشٞب شاتییتغ ٗیاستجبط ث دبدیا ٗی(. ٕٞچDong et al., 2021; Wu et al., 2021ٙٞؼتٙذ )
اص دلت لبثوُ لجوَٛ، ٔغّوٛة     ٙبٖیحبَ حلَٛ اعٕ ٗیٔختّف ٚ دس ػٞبی  دس ٞٙذػٝ ٞبَ ػّٕىشد ٔذ ؼٝیٔمب یثشا ،یا٘شط یػبصٝ یؿج ٗ،یثٙبثشا

 یبثیو اسص یثوشا  یذیاثضاس ٔف یٚ ٞٓ دس ٔشحّٝ ثٟشٜ ثشداس یتٛا٘ٙذ ٞٓ دس ٔشاحُ عشاح ٔی ػبختٕبٖ یػّٕىشد ا٘شط یػبص ٝیؿجٞبی  ٔٝاػت. ثش٘ب
ٍ  یپوظٚٞؾ، ثشسػو   ٗیو ٞوذف ا  ٗی(. ثٙوبثشا Maile et al. 2007ػبختٕبٖ دس عَٛ چشخٝ ػٕش ػبختٕبٖ ثبؿذ ) یػّٕىشد ا٘شط  ٗیثو  یٕٞجؼوت

( ػوبختٕبٖ، اػوتب٘ذاسد   Lighting Energy Performance) ییسٚؿوٙب  یٚ ػّٕىوشد ا٘وشط   یّیٔؼوتغ ٞبی  ْٛیتشدٞٙذٜ فشْ آ ُیتـى یشٞبیٔتغ
 هی ییػّٕىشد سٚؿٙب یػبص ٝیدػت آٔذٜ اص ؿج ٝ( ثLighting Demand) ییسٚؿٙب  بصی٘ شیدٚ ٔتغ یثش ٔجٙبٞب  ْٛیآتش ٗیفشْ ا یشٞبیٔتغ یػبص

 یٞٙذػو  شاتییو تغ یثوش ٔجٙوب   ییسٚؿوٙب  بصی٘ یٙیث ؾیپ یٔذَ وّ بفتٗیؿٟش سؿت  ٚ  تیٚ ٔٛلؼٔؼتذَ ٚ ٔشعٛة  ٓیػبختٕبٖ ثّٙذٔشتجٝ دس الّ
 ثبؿذ. ٔی دػتٛساِؼُٕ خبٔغ هیدس ػبختٕبٖ ٔشخغ ثٝ ػٙٛاٖ  ْٛیآتش

  روش تحقیق
ػوبختٕبٖ   هی اػت. یا ؼٝیٔمب هیپبسأتش ُیٚ تحّ ٝیتدض هؿجیٝ ػبصی ٘یبص سٚؿٙبیی ػبختٕبٖ ثش ٔجٙبی ی ،یوٕ یىشدیٔغبِؼٝ، ثب سٚ ٗیاسٚؽ 

ؿجیٝ ػبصی ا٘تخبة ؿذٜ اػت. اثضاس فشآیٙذ ؿجیٝ ػوبصی،   ٔذَ ٔشخغ هیثٝ ػٙٛاٖ  ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ وبسثشی اداسی دٜ عجمٝ ثب پلاٖ ٔشثغ ثب عشح ثبص
ُ  ُییوْٛ ٔؼوتغ  آتش هیو  یداسا آٔبسی، ٘شْ افضاس اع پی اع اع ثٛدٜ اػت. ایٗ ػبختٕبٖ،ٞبی  ٘شْ افضاس دیضایٗ ثیّذس ٚ اثضاس تحّیُ دس  موبً یدل ؿوى

ٚ  ، ٔحیظ ٚ ٔؼوبحت پظٚٞؾ، عَٛ، ػشم ٗی. دس اثٝ عٛسی وٝ ٔشوض پلاٖ آتشیْٛ دلیمبً ثش ٔشوض پلاٖ ػبختٕبٖ ٔٙغك ؿٛد، اػتٔشوض ػبختٕبٖ 

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان
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دس اس ٌشفتوٝ اػوت.   لوش  یٚاثؼوتٝ، ٔوٛسد ثشسػو    شی(، ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغLighting Demand) ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ٚ ٘ شیثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ ،آتشیْٛ یشیخٟت ٌ
( اػتفبدٜ ؿذٜ؛ تب ثتٛاٖ ثش اػبع آٖ، توأثیش ٘وٛس سٚص سا ٘یوض دس ٘یوبص     UDIاسصیبثی ٘یبص سٚؿٙبیی، اص ثش٘بٔٝ صٔبٖ ثٙذی حبكُ اص ؿبخق ٘ٛس ٔفیذ سٚص )

ٔ آتشیْٛ ی(، ثشآٔذWWRٌ) ٛاسیفشْ ػبختٕبٖ، ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د ٗ،یاثؼبد صٔ ٗ،یٕٞچٙسٚؿٙبیی ِحبػ وشد.  ْ   ، ٔٛلؼیوت  ٚ پولاٖ   شووض پولاٖ آتشیوٛ
ٖ     ٞوبی   تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ؿذٜ اػت. فتٝوٙتشَ، ثبثت دس ٘ظش ٌش شیثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ یداخّ تٛكویفی،  ٞوبی   ؿوجیٝ ػوبصی سٚؿوٙبیی، ثشاػوبع آصٔوٛ

 اػت.ثیٙی سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ  سٌشػیٖٛ، ٔذَ ثشاص٘ذٜ پیؾٞبی  ٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ٟ٘بیت ثش ٔجٙبی آصٖٔٛ

 تحقیق  نهیطیپ
اص خٟوبت   ،یثوٝ عوٛس وّو    ْٛیو آتش ی٘ٛس سٚص ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔؼٕبس تیٚ وٕ تیفیٚ و ییسٚؿٙب بصیثش ٘ ْٛیآتش شیدس حٛصٜ تأث یٔختّف یمبتیتحم

 ,.Wang et al)ثبؿوذ   ٔوی  ییسٚؿوٙب  بصیو آٖ ثوش ٘  شٌضاسیتوأث ٞبی  ٔؤِفٝ ٗیاص ٟٕٔتش یىی ْٛیثبؿذ. ٞٙذػٝ آتش ٔی ٔؤثش ییسٚؿٙب بصیثش ٘ یٔختّف

ٖ  ٞوب  ْٛیٔختّف آتش یٞب اؿىبَ ٚ ٞٙذػٝ ی(، ػّٕىشد حشاستAldawoud, 2013(. اِذاٚد )2017 ٔختّوف ٔوٛسد    ظی، تحوت ؿوشا   سا دس ػوبختٕب
 یتٍبسوٙذ. سػ ییسا ؿٙبػب یا٘شط ییثب وبسا ْٛیآتش یوٙذ ٚ عشاح یبثیوُ ػبختٕبٖ سا اسص یثش ٔلشف ا٘شط ْٛیؿىُ آتش شیٔغبِؼٝ لشاس داد تب تأث

 یشٞوب یپوظٚٞؾ ٞٙذػوٝ سا ثوب ٔتغ    ٗیػبختٕبٖ پشداخت. ا ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب ْٛیٞٙذػٝ آتش شی(، ثٝ تأثRastegari et al., 2021ٚ ٕٞىبساٖ )
( Fan et al., 2021(. پظٚٞؾ فٗ ٚ ٕٞىبساٖ )Rastegari et al., 2021لشاس داد ) یدس ؿٟش تٟشاٖ ٔٛسد ثشسػ ْٛیاستفبع، ػشم ٚ تٙبػجبت آتش

 لشاس داد. یثش ٘ٛس سٚص ػبختٕبٖ ٔٛسد ثشسػٞب  ـٝیٚ ؿ ْٛیؿىُ، ا٘ذاصٜ ٚ تٙبػجبت آتش یشٞبیسا دس لبِت ٔتغ ْٛیٞٙذػٝ آتش شیتأث ض،ی٘
(، ثب Rastegari et al., 2021ٚ ٕٞىبساٖ ) یثبؿذ. سػتٍبس ٔی ػبختٕبٖ ییوٙٙذٜ دس ػّٕىشد سٚؿٙب ٗییتؼ یشٞبیاص ٔتغ یىی ،آتشیْٛ یؿىُ وّ

ووشدٜ   یٔؼشفو  ْٛیو آتشٞوبی   ؿىُ ٗیآَ تش ذٜیا یػبختٕبٖ سا ثٝ ػٙٛا٘ یٚ فشْ ٕٞخٛاٖ ثب فشْ وّ شٜیفشْ دا ،ٔختّف آتشیْٛٞبی ُ ؿى یثشسػ
(، ٘ٛع ؿوىُ آتشیوْٛ سٚ ثوٝ ػٙوٛاٖ     Ghasemi et al., 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) یدا٘ذ. لبػٕ ٔی سا وبسآٔذ یّیدٚ ؿىُ، فشْ ٔؼتغ ٗیا اصاػت ٚ ثؼذ 

٘ٛس سٚص  تیٚ وٕ تیفی(، وGhasemi et al., 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) یلشاس دادٜ اػت. لبػٕ یػبختٕبٖ، ٔٛسد ثشسػ یید سٚؿٙبٔؤثش ثش ػّٕىش شیٔتغ
ػوغٛح ؿوفبف ٚ ٞٙذػوٝ     بتیخلٛكو  ْٛ،یػمف، ٘ٛع آتش یىشثٙذیپ ،ییآة ٚ ٞٛا ظیؿشا شیسا تحت تأث ْٛیآتش هی ٛػظؿذٜ ت دبدیػبختٕبٖ ا

 دا٘ذ. ٔی ٔدبٚس یفضبٞب
 ییٔوؤثش ثوش ػّٕىوشد سٚؿوٙب     یشٞوب یٔتغ ٗیاص ٟٕٔتش یىیثبؿذ. ٔؼبحت،  ٔی یاكّ یاص پبسأتشٞب یىیٔؼبحت  ،ٞٙذػٝ آتشیْٛ شیتأث یثشسػ دس
 ٗیضایدس ٘شْ افضاس د یٔلشف ا٘شط یػبص ٝی(، تٛػظ ؿجNasrollahi et al., 2015) ی ٚ ٕٞىبساٖ(. ٘لشاWu et al., 2021ِّٟثبؿذ ) ٔی ْٛیآتش

ثٝ  هیٌشفت وٝ ٘ؼجت  دٝیپظٚٞؾ، ٘ت ٗیلشاس داد. ا ی٘ؼجت ٔؼبحت ؿفبف ثٝ وذس ػمف آتشیْٛ ٔٛسد ثشسػ بسی(، ٔؼDesign Builder) ّذسیث
(، دس Wu et al., 2021ؿوٛد. ٚٚ ٚ ٕٞىوبساٖ )   ٔی یحشاست ؾیسٚص ٚ آػب ییسٚؿٙب ثٟیٙٝ ػبصیثٝ ٔؼبحت ػمف، ٔٙدش ثٝ  ـٝیچٟبس ٔؼبحت ؿ

ٔ  یٔٛسد ثشسػو  ْٛ،یآتش ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌضاسیػمف سا ثٝ پبسأتش تأث ؼبحتٔثٝ  ـٝی٘ؼجت ٔؼبحت ؿ ٗ،یچ یؿٟش ٌٛا٘ظٚ  ضاٖیو لوشاس داد ٚ 
 صد.  ٗیثٝ پٙح تخٕ هیآٖ سا ٔغّٛة 
 & Du(. ثٝ عٛس ٔثبَ، دٚ ٚ ؿوبسپّض ) Ghasemi et al., 2016ثبؿذ ) ٔی ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌزاسیتأث یشٞبیٔتغ ٍشیاص د ْٛ،یفشْ آتش تٙبػجبت

Sharples, 2012یٔٛسد ثشسػو  ییسٚؿٙب بصیٔؤثش ثش ٘ ْٛی٘ؼجت اضلاع آتش شی(، تأث    ٕ  ,.Ghasemi et alٚ ٕٞىوبساٖ )  یلوشاس دادٜ اػوت. لبػو

ػوٝ ثوٝ ٞـوت،     ْٛیو ٚ ٘ؼجت استفبع پٙدشٜ ثٝ استفبع آتش هیثٝ ػٝ، ٘ؼجت ٔمغغ  هیثب ٘ؼجت اثؼبد پلاٖ  ْٛیداد٘ذ وٝ ٔذَ آتش ٘ـبٖ(، 2016
ثوش  ٞوب   ْٛیو تٙبػوجبت ٔختّوف ٔمغوغ آتش    شیتأث ض،ی( Wang et al., 2017٘سٚص دس فضبٞب اػت. ٚاً٘ ) ی٘ٛس وبف ٗیبٔت یٔذَ ثشا ٗیٔٙبػت تش

 ،(، دس تٙبػجبت ٔمغغ آتشیLi et al., 2019ْٛٚ ٕٞىبساٖ ) ٛیػبلا٘ٝ سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ. ِ یػبختٕبٖ ٔغبِؼٝ وشد تب ٔلشف ا٘شط یػّٕىشد ا٘شط
 لشاس داد. یسٚ ٔٛسد ثشسػ ییسٚؿٙب استفبع آٖ، ػّٕىشد شییثب تغ

 ْٛیو آتش یٔؼٕوبس  یشٞوب یاص ٔتغ ی، ثشخو 1 ٔؤثش اػت. دس خذَٚ ییآتشیْٛ ثش ػّٕىشد سٚؿٙب یاص ٔؼٕبس یٍشید یشٞبیٔتغ ،دس وٙبس ٞٙذػٝ آتشیْٛ
 یٔؼٕوبس  ٍوش ید شٌوزاس یتأث یشٞوب یاص ٔتغ ٍشید یىیلشاس ٌشفتٝ اػت.  یٔختّف، ٔٛسد ثشسػٞبی  ػبختٕبٖ دس پظٚٞؾ ییٔؤثش ثش ػّٕىشد سٚؿٙب

 ٍوش یاص د ض،یو ٘ ْٛیو (. ٘وٛع ٔلوبِآ آتش  Vujošević & Krstić-Furundžić, 2017ثبؿوذ )  ٔوی  ْٛیآتش یشیخٟت ٌ ،ییآتشیْٛ ثش ػّٕىشد سٚؿٙب
ثبصتوبة ػوغآ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، . ٌیشد ٔی وٝ دس خیّی اص پظٚٞؾ ٞب، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ثبؿذ ٔی ػبختٕبٖ ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب شٌزاسیتأث یشٞبیٔتغ

(Du & Sharples, 2012 ،)دس ایٗ پظٚٞؾ تلاؽ ؿذٜ اػت ووٝ اص عشیوك یوه تحّیوُ      ثبؿذ. ٔی ْٛیٔشتجظ ثب ٔلبِآ آتش یشٞبیاص ٔتغ یىی
 ٔحتٛا ثش ٔجٙبی سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی تىٙیه ٌِّٛٝ ثشفی، ػٛأُ تأثیشٌزاس آتشیْٛ ثش سٚؿٙبیی خٕغ آٚسی ٚ دػتٝ ثٙذی ؿوٛد ٚ دس ادأوٝ، ٔوٛسد   

 یٝ ٚ تحّیُ ٚ ٔذَ یبثی لشاس ٌیشد.تدض
 

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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 ؿجیٝ ػبصی ؿذٜٞبی  خبٔؼٝ آٔبسی آتشیْٛ -2خذَٚ 
 ٔتغیش ٔٛسد ثشسػی ٚاسیب٘غ ٞش ٔتغیش

ٔتش 16 ٔتش 12  ٔتش 10  ٔتش 8  ٔتش 6  ٔتش 4   عَٛ آتشیْٛ 
ٔتش 12 ٔتش 10  ٔتش 8  ٔتش 6  ٔتش 4   ػشم آتشیْٛ 

دسخٝ 135 دسخ120ٝ  دسخٝ 105  دسخٝ 90  دسخٝ 75  دسخٝ 60  دسخٝ 45  دسخٝ 30  دسخ15ٝ  دسخٝ 0   خٟت ٌیشی آتشیْٛ 
 

ٗ   12تب  4 اص آتشیْٛ اثؼبد ثٙبثشایٗ،  12 توب  ٔتوش  4 دس ٔتوش  4 ثوب اثؼوبد   اػوت. آتشیوْٛ ٔفوشٚم پوظٚٞؾ ثوب ؿوىُ ٔؼوتغیّی،        ؿوذٜ  ٔتوش تجیوی
ٝ  حدٓ. ٔتغیش ثٛدٜ اػت ٔتش 12 دس ٔتش ٝ ٞوبی   ٕ٘ٛ٘و ٝ  ثوشداسی  ٕٝ٘ٛ٘و  ٔجٙوبی  ثوش  ػوبصی  ؿوجی ٝ   ٔوٛسد  79 ثشفوی  ٌِّٛو  توب  ػوبصی  اػوت. ؿوجی

ثوب   ْٛیو ثبؿوذ ٚ ٞوش آتش   ٔوی  ٔتوش  12ٚ  10، 8، 6، 4دس اثؼوبد   ْٛ،یو اػوبع، عوَٛ ٚ ػوشم آتش    ٗیو ثوش ا  .اػوت  ووشدٜ  پیوذا  ادأٝ ٘تبیح اؿجبع
ٌ  شیو ٔتغ شیتوب توأث   شدیو ٌ ٔوی  لوشاس  یدسخوٝ دسخوٝ ٔوٛسد ثشسػو     135توب   0 یشیو خٟت ٌ 6اثؼبد ٔـخق، دس  ؿوٛد.   ُیو تحّ ضیو ٘ یشیو خٟوت 

ٔتوش ٚ استفوبع    8/0پٙدوشٜ اص ووف    ٗییثوب استفوبع پوب    ٖػوبختٕب  ظیدس ٔحو  یثوٝ ؿوىُ ػشاػوش    یدس ػوبختٕبٖ ٔشخوغ ٔوٛسد ثشسػو    ٞب  پٙدشٜ
 ٔتش، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 3/2پٙدشٜ اص وف   یثبلا

 

   
 ٔذَ ػبختٕبٖ ٔشخغ  -1 تلٛیش

 
استفبع  یداسا یوٙتشَ، ثبثت لشاس دادٜ اػت. دس ٔٛسد وـٛسٞب شیدسكذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ 50 ( ساWWR) ٛاسیٔغبِؼٝ، ٔمذاس ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د ٗیا
ثبٖ  ٝیپظٚٞؾ، ػب ٗی(. دس اAsfour, 2008ٔؤثش اػت ) ضی٘ یٚ غشث یؿشل یدس ٕ٘ب یافم ٝیػب ُیاػتفبدٜ اص ٚػب شاٖ،یٔب٘ٙذ ا یذیخٛسؿ بدیص

 ,.Lau et alتؼبدَ ثشلشاس ؿٛد ) یا٘ذاص ٝیػب یبصٞبیسٚص ٚ ٘ ییسٚؿٙب ٗیؿٛ٘ذ تب ث یٔ ٔتش دس ٕٞٝ ٕ٘بٞب فشم 2/0دس ٘ظش ٌشفتٗ ػٕك  ثب یافم

2016.) 
 ماتیو تنظ یعدد لیو تحل هیابسار تجس

 ٗیضایسٚص اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ٘شْ افضاس د ییسٚؿٙب یػبص ٝیؿج ی( ثشاDesignBuilder v.5.4) 5.4 یٚسطٖ ٚ ّذسیث ٗیضایٔغبِؼٝ اص ثش٘بٔٝ د ٗیا
 ,DesignBuilder Software Ltdوٙذ ) ٔی ٘ٛس سٚص اػتفبدٜ یػبص ٝیؿج ی( ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞبDaysim) ٓیؼی( ٚ دRadiance) ب٘غیاص ساد ّذسیث

لشاس ٌشفتٝ اػت.  یبثیٚ اسص ُی( ٔٛسد تحSPSSّاع اع ) یؿذٜ ٚ دس ٘شْ افضاس اع پ یوذٌزاس حی٘تب ،یػبص ٝیپغ اص ؿج تی(. دس ٟ٘ب2019
ٚ  ییا٘حٙب ،یدس دٚ لبِت خغ ٖٛیٌضاسؽ ؿذٜ اػت. سٌشػ بفتٝیلشاس ٌشفتٝ اػت ٚ  ٖٛیٚ سٌشػ یٔٛسد دٚ آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍ ُیخٟت تحّٞب  دادٜ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش وٙتشَ ؿٟش سؿت دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٚ آة ٚ ٞٛا ییبیخغشاف ظیؿشا شیٔتغدس ایٗ پظٚٞؾ،  لشاس ٌشفتٝ اػت. یشسػٔٛسد ث یشخغیغ
 .تٝ اػتلشاس ٍ٘شف یٔٛسد ثشسػؿذٜ ٚ 

 های تحقیق   یافته
اعلاػوبت الّیٕوی ؿوٟش    ؿٟش سؿت ا٘دبْ ؿوذٜ اػوت.    ییبیخغشاف تیدس ٔٛلؼ ییسٚؿٙب بصیثش ٘ ْٛیآتش یٔؼٕبس شیتأث یٔغبِؼٝ ثب ٞذف ثشسػ ٗیا

 شیذ، ػٝ ٔتغٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿسؿت اص عشیك اعلاػبت آة ٚ ٞٛایی ثٝ سٚص ٚة ػبیت ا٘شطی پلاع ٔتؼّك ثٝ ؿٟش سؿت ثٝ دػت آٔذٜ اػت. 
ٝ یثٝ دػت أذٜ اػوت.  ٞب  ٞش وذاْ اص ٔذَ ییسٚؿٙب بصیوشدٜ اػت ٚ ٘ شییؿذٜ تغ یػبص ٝیدس ٔذَ ؿج ْٛیآتش یشیعَٛ، ػشم ٚ خٟت ٌ ٞوب   بفتو

دٞوذ، خٟوت    ٔوی  ٘ـبٖٞب  یثشسػ ییؿٛد؛ أب ثٝ عٛس خض ٔی ییسٚؿٙب بصیثبػث وبٞؾ ٘ ْٛ،یٔؼبحت آتش ؾیافضا ،یدٞذ وٝ ثٝ عٛس وّ ٔی بٖ٘ـ
 .لشاس دٞذ شیساثغٝ سا تحت تأث ٗیتٛا٘ذ ا ٔی یتب حذ لبثُ تٛخٟ ،یشیٌ

 یدس ٔغبِؼبت لجّ ْٛیآتش یٚ اٞذاف پبسأتش كیتحم یٞب ثش سٚؽ یٔشٚس -1خذَٚ 
 پظٚٞؾ ٘ٛع وبسثشی پبسأتشٞبی ٞذف ٞب سٚؽ

 (اثؼبد ٘ؼجت)آتشیْٛ  ٞٙذػٝ سٚؿٙبییػبصی  ؿجیٝ
 ػغآ ثبصتبة

 Du & Sharples, 2012 ٔـخق ٘ـذٜ

  سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 ا٘شطی ٔلشف ٙیثی پیؾ

 (ٔؼتغیُ ٔشثغ،) آتشیْٛ ٞٙذػٝ
 آتشیْٛ استفبع
 ؿیـٝ ٘ٛع

 عجمٝ ثٝ پٙدشٜ ٘ؼجت 

 Aldawoud, 2013 ٔـخق ٘ـذٜ

  سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 ا٘شطی ٔلشف ثیٙی پیؾ

 ثلشی ٞبی خّٜٛ
  ا٘شطی ٔلشف
 سٚؿٙبیی ػیؼتٓ

 Li et al., 2014 ٔـخق ٘ـذٜ

  پشػـٙبٔٝ
 ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ سٚؽ

 ؿفبف حیٝ٘ب ا٘ذاصٜ
 ؿفبف ٘بحیٝ حشاستی خٛاف
 آتشیْٛ دس ا٘ذاصی ػبیٝ اص اػتفبدٜ

 Danielski et al., 2016 فضبی ٔؼىٛ٘ی

  سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 ا٘شطی ٔلشف ثیٙی پیؾ

 آتشیْٛ ٞٙذػٝ
 ٘ٛسٌیش اثؼبد

 Wang et al., 2017 فضبی آتشیْٛ

 سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 ػبختٕبٖ ػبختبس

 ػبختٕبٖ ٌیشی خٟت
-Vujošević & Krstić تُػبختٕبٖ ٞ

Furundžić, 2017 

 پٛیب ٘ٛس ٔحیظ ػبصی ؿجیٝ
 آتشیْٛ ٞٙذػٝ
 ٘ٛسٌیش ٔٙغمٝ
 ػبختٕبٖ استفبع

 Li et al., 2019 ٔـخق ٘ـذٜ

 سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘ؼجت

 ا٘ذاصی ػبیٝ تدٟیضات
 Asfour, 2020 فضبی اداسی

 ؿذٜ  ٌیشی ا٘ذاصٜ سٚؽ
 ٘ٛسپشداصی ػبصی ؿجیٝ

 ٘ٛسٌیش ػمف ؼجت٘
 ٔتمبعغ ٞبی پشٚفیُ ٘ؼجت

 Wu et al., 2021 ٔـخق ٘ـذٜ

 پٛیب ٘ٛس ٔحیظ
  ٚ ٘بصن لایٝ ٘بحیٝ

 وشیؼتبِی ػیّیىٖٛ فتِٛٚتبئیه ٔٛاد
 Fan et al., 2021 فضبی ػٕٛٔی

 Rastegari et al., 2021 فضبی اداسی (ػشم عَٛ، استفبع،) آتشیْٛ ٞٙذػٝ سٚؿٙبیی ػبصی ؿجیٝ
 

 یلمفروضات اص
ُ  وٝ اػت ثبص عشح ثب ٔتش ٚ 20دس  20ٔشثغ ثب اثؼبد  پلاٖ ثب ٔتش 2/3 عجمٝ ٞش استفبع دٜ عجمٝ، ثٝ ػبختٕبٖ یه ؿذٜ ٔذَ ػبختٕبٖ  یوه  ؿوبٔ

ٖ  ٔشووض  سٚی آتشیْٛ ٔشوض وٝ اػت ٌشفتٝ لشاس عٛسی ثٝ ػبختٕبٖ ٔشوض دس ٔغبِؼٝ، ٞذف آتشیْٛ. ثبؿذ ٔی عجمٝ ٞش دس اكّی حشاستی پٟٙٝ  پولا
. وٙوذ  دسیبفوت  ٔشووضی  آتشیْٛ ٚ خبسخیٞبی  پٙدشٜ عشیك اص سا سٚص ٘ٛس وبُٔ، عٛس ثٝ ػبختٕبٖ وٝ وٙذ ٔی فشم ٔغبِؼٝ. ثٍیشد لشاس ٕبٖػبخت

 (: DesignBuilder Software Ltd, 2019ؿٛد ) ٔی ثشآٚسد( 1) ٔؼبدِٝ اص اػتفبدٜ (، ثبLاتبق ثشای سٚؿٙبیی ٔؤثش ) ػٕك حذاوثش ثٙبثشایٗ،
 
  

 
  
  
    

 (1ٔؼبدِٝ)      

 تٛخٝ .اػت( پٙدشٜ اص دٚس) فضب ػمت ٘یٕٝ دس ػغٛح ٔتٛػظ ثبصتبة Rb ٚ وف اص پٙدشٜ ثبلای استفبع Hw ،ػبختٕبٖ عWَٛ  فشَٔٛ، ایٗ دس
(. DesignBuilder Software Ltd, 2019ؿٛد ) ثشاثش دٚ اػت ٕٔىٗ L ٔمذاس ثبؿٙذ، داؿتٝ لشاس ٔمبثُ ٞٓ عشف دسٞب  پٙدشٜ اٌش وٝ ثبؿیذ داؿتٝ
 ثذاٖ ایٗ ،(1) ٔؼبدِٝ عجك. اػت 5/0( Rb) ثبصتبة ٚ ٔتش 3/2 (Hw) وف اص پٙدشٜ ثبلای استفبع ٔتش، 20 (Wػبختٕبٖ ) عَٛ حبضش، ٔغبِؼٝ ثشای

 ایٗ ٌیش٘ذ، ٔی ٞٓ لشاس ُٔمبث عشف دسٞب  پٙدشٜ وٝ ٍٞٙبٔی. اػت ٔتش 25/8 سٚصٜ یه ٔؤثش سٚؿٙبیی ثشای اتبق ػٕك حذاوثش وٝ ٔؼٙبػت
 . ؿٛد ثشاثش دٚ ٕٔىٗ اػت ٔمذاس

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان
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 ؿجیٝ ػبصی ؿذٜٞبی  خبٔؼٝ آٔبسی آتشیْٛ -2خذَٚ 
 ٔتغیش ٔٛسد ثشسػی ٚاسیب٘غ ٞش ٔتغیش

ٔتش 16 ٔتش 12  ٔتش 10  ٔتش 8  ٔتش 6  ٔتش 4   عَٛ آتشیْٛ 
ٔتش 12 ٔتش 10  ٔتش 8  ٔتش 6  ٔتش 4   ػشم آتشیْٛ 

دسخٝ 135 دسخ120ٝ  دسخٝ 105  دسخٝ 90  دسخٝ 75  دسخٝ 60  دسخٝ 45  دسخٝ 30  دسخ15ٝ  دسخٝ 0   خٟت ٌیشی آتشیْٛ 
 

ٗ   12تب  4 اص آتشیْٛ اثؼبد ثٙبثشایٗ،  12 توب  ٔتوش  4 دس ٔتوش  4 ثوب اثؼوبد   اػوت. آتشیوْٛ ٔفوشٚم پوظٚٞؾ ثوب ؿوىُ ٔؼوتغیّی،        ؿوذٜ  ٔتوش تجیوی
ٝ  حدٓ. ٔتغیش ثٛدٜ اػت ٔتش 12 دس ٔتش ٝ ٞوبی   ٕ٘ٛ٘و ٝ  ثوشداسی  ٕٝ٘ٛ٘و  ٔجٙوبی  ثوش  ػوبصی  ؿوجی ٝ   ٔوٛسد  79 ثشفوی  ٌِّٛو  توب  ػوبصی  اػوت. ؿوجی

ثوب   ْٛیو ثبؿوذ ٚ ٞوش آتش   ٔوی  ٔتوش  12ٚ  10، 8، 6، 4دس اثؼوبد   ْٛ،یو اػوبع، عوَٛ ٚ ػوشم آتش    ٗیو ثوش ا  .اػوت  ووشدٜ  پیوذا  ادأٝ ٘تبیح اؿجبع
ٌ  شیو ٔتغ شیتوب توأث   شدیو ٌ ٔوی  لوشاس  یدسخوٝ دسخوٝ ٔوٛسد ثشسػو     135توب   0 یشیو خٟت ٌ 6اثؼبد ٔـخق، دس  ؿوٛد.   ُیو تحّ ضیو ٘ یشیو خٟوت 

ٔتوش ٚ استفوبع    8/0پٙدوشٜ اص ووف    ٗییثوب استفوبع پوب    ٖػوبختٕب  ظیدس ٔحو  یثوٝ ؿوىُ ػشاػوش    یدس ػوبختٕبٖ ٔشخوغ ٔوٛسد ثشسػو    ٞب  پٙدشٜ
 ٔتش، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 3/2پٙدشٜ اص وف   یثبلا

 

   
 ٔذَ ػبختٕبٖ ٔشخغ  -1 تلٛیش

 
استفبع  یداسا یوٙتشَ، ثبثت لشاس دادٜ اػت. دس ٔٛسد وـٛسٞب شیدسكذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ 50 ( ساWWR) ٛاسیٔغبِؼٝ، ٔمذاس ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د ٗیا
ثبٖ  ٝیپظٚٞؾ، ػب ٗی(. دس اAsfour, 2008ٔؤثش اػت ) ضی٘ یٚ غشث یؿشل یدس ٕ٘ب یافم ٝیػب ُیاػتفبدٜ اص ٚػب شاٖ،یٔب٘ٙذ ا یذیخٛسؿ بدیص

 ,.Lau et alتؼبدَ ثشلشاس ؿٛد ) یا٘ذاص ٝیػب یبصٞبیسٚص ٚ ٘ ییسٚؿٙب ٗیؿٛ٘ذ تب ث یٔ ٔتش دس ٕٞٝ ٕ٘بٞب فشم 2/0دس ٘ظش ٌشفتٗ ػٕك  ثب یافم

2016.) 
 ماتیو تنظ یعدد لیو تحل هیابسار تجس

 ٗیضایسٚص اػتفبدٜ وشدٜ اػت. ٘شْ افضاس د ییسٚؿٙب یػبص ٝیؿج ی( ثشاDesignBuilder v.5.4) 5.4 یٚسطٖ ٚ ّذسیث ٗیضایٔغبِؼٝ اص ثش٘بٔٝ د ٗیا
 ,DesignBuilder Software Ltdوٙذ ) ٔی ٘ٛس سٚص اػتفبدٜ یػبص ٝیؿج ی( ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞبDaysim) ٓیؼی( ٚ دRadiance) ب٘غیاص ساد ّذسیث

لشاس ٌشفتٝ اػت.  یبثیٚ اسص ُی( ٔٛسد تحSPSSّاع اع ) یؿذٜ ٚ دس ٘شْ افضاس اع پ یوذٌزاس حی٘تب ،یػبص ٝیپغ اص ؿج تی(. دس ٟ٘ب2019
ٚ  ییا٘حٙب ،یدس دٚ لبِت خغ ٖٛیٌضاسؽ ؿذٜ اػت. سٌشػ بفتٝیلشاس ٌشفتٝ اػت ٚ  ٖٛیٚ سٌشػ یٔٛسد دٚ آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍ ُیخٟت تحّٞب  دادٜ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش وٙتشَ ؿٟش سؿت دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٚ آة ٚ ٞٛا ییبیخغشاف ظیؿشا شیٔتغدس ایٗ پظٚٞؾ،  لشاس ٌشفتٝ اػت. یشسػٔٛسد ث یشخغیغ
 .تٝ اػتلشاس ٍ٘شف یٔٛسد ثشسػؿذٜ ٚ 

 های تحقیق   یافته
اعلاػوبت الّیٕوی ؿوٟش    ؿٟش سؿت ا٘دبْ ؿوذٜ اػوت.    ییبیخغشاف تیدس ٔٛلؼ ییسٚؿٙب بصیثش ٘ ْٛیآتش یٔؼٕبس شیتأث یٔغبِؼٝ ثب ٞذف ثشسػ ٗیا

 شیذ، ػٝ ٔتغٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿسؿت اص عشیك اعلاػبت آة ٚ ٞٛایی ثٝ سٚص ٚة ػبیت ا٘شطی پلاع ٔتؼّك ثٝ ؿٟش سؿت ثٝ دػت آٔذٜ اػت. 
ٝ یثٝ دػت أذٜ اػوت.  ٞب  ٞش وذاْ اص ٔذَ ییسٚؿٙب بصیوشدٜ اػت ٚ ٘ شییؿذٜ تغ یػبص ٝیدس ٔذَ ؿج ْٛیآتش یشیعَٛ، ػشم ٚ خٟت ٌ ٞوب   بفتو

دٞوذ، خٟوت    ٔوی  ٘ـبٖٞب  یثشسػ ییؿٛد؛ أب ثٝ عٛس خض ٔی ییسٚؿٙب بصیثبػث وبٞؾ ٘ ْٛ،یٔؼبحت آتش ؾیافضا ،یدٞذ وٝ ثٝ عٛس وّ ٔی بٖ٘ـ
 .لشاس دٞذ شیساثغٝ سا تحت تأث ٗیتٛا٘ذ ا ٔی یتب حذ لبثُ تٛخٟ ،یشیٌ

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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 (Wh/M2٘یبص سٚؿٙبیی ) ٌیشی صاٚیٝ خٟت ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ وذ
6m.6m-90d 6 6 36 24 90 6557.36 
6m.6m-60d 6 6 36 24 60 6559.431 
6m.8m-0d 6 8 48 28 0 6563.083 

6m.6m-30d 6 6 36 24 30 6564.319 
6m.8m-30d 6 8 48 28 30 6568.975 
6m.6m-45d 6 6 36 24 45 6572.087 

6m.6m-135d 6 6 36 24 135 6572.087 
6m*8m-60d 6 8 48 28 60 6573.153 
6m.8m-45d 6 8 48 28 45 6577.437 

4m.8m-135d 4 8 32 24 135 6610.222 
4m.10m-135d 4 10 40 28 135 6629.749 
4m.4m-60d 4 4 16 16 60 6645.745 
4m.12m-0d 4 12 48 32 0 6647.695 
4m.4m-0d 4 4 16 16 0 6648.204 

4m.4m-90d 4 4 16 16 90 6648.204 
4m.12m-30d 4 12 48 32 30 6649.448 
4m.12m-45d 4 12 48 32 45 6649.485 
4m.4m-45d 4 4 16 16 45 6654.365 

4m.4m-135d 4 4 16 16 135 6654.365 
4m.4m-30d 4 4 16 16 30 6660.034 
4m.16m-0d 4 16 64 40 0 6660.477 

4m.16m-30d 4 16 64 40 30 6661.897 
4m.12m-60d 4 12 48 32 60 6663.469 
4m.8m-90d 4 8 32 24 90 6664.159 

4m.16m-45d 4 16 64 40 45 6666.019 
4m.16m-60d 4 16 64 40 60 6675.062 
4m.12m-90d 4 12 48 32 90 6677.792 
4m.16m-90d 4 16 64 40 90 6692.917 
4m.10m-90d 4 10 40 28 90 6694.776 

4m.8m-0d 4 8 32 24 0 6696.094 
4m.8m-30d 4 8 32 24 30 6700.511 

4m.12m-135d 4 12 48 32 135 6706.648 
4m.8m-60d 4 8 32 24 60 6707.924 
4m.8m-45d 4 8 32 24 45 6710.366 
4m.10m-0d 4 10 40 28 0 6718.473 

4m.10m-30d 4 10 40 28 30 6721.997 
4m.16m-135d 4 16 64 40 135 6728.691 
4m.10m-60d 4 10 40 28 60 6729.144 
4m.10m-45d 4 10 40 28 45 6732.551 

 

 ٞش وذاْ ییسٚؿٙب بصیؿذٜ ٚ ٘ یػبص ٝیؿجٞبی  ٔـخلبت ٔذَ -3خذَٚ 
 (Wh/M2٘یبص سٚؿٙبیی ) ٌیشی صاٚیٝ خٟت ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ وذ

12m.12m-30d 12 12 144 48 30 5835.717 
12m.12m-60d 12 12 144 48 60 5842.823 
12m.12m-0d 12 12 144 48 0 6021.104 
12m.12m-90d 12 12 144 48 90 6021.104 
12m.12m-45d 12 12 144 48 45 6022.388 

12m.12m-135d 12 12 144 48 135 6022.388 
8m.10m-135d 8 10 80 36 135 6208.227 
10m.10m-0d 10 10 100 40 0 6234.619 
10m.10m-90d 10 10 100 40 90 6234.619 
8m.10m-90d 8 10 80 36 90 6236.741 
8m.10m-0d 8 10 80 36 0 6240.208 

10m.10m-30d 10 10 100 40 30 6241.105 
10m.10m-60d 10 10 100 40 60 6243.161 
10m.10m-45d 10 10 100 40 45 6244.317 

10m.10m-135d 10 10 100 40 135 6244.317 
8m.10m-30d 8 10 80 36 30 6247.821 
8m.10m-60d 8 10 80 36 60 6249.73 
8m.10m-45d 8 10 80 36 45 6251.066 
8m.16m-30d 8 16 128 48 30 6346.957 
8m.16m-0d 8 16 128 48 0 6347.908 

8m.16m-45d 8 16 128 48 45 6350.416 
8m.12m-0d 8 12 96 40 0 6355.999 

8m.16m-60d 8 16 128 48 60 6356.815 
8m.12m-30d 8 12 96 40 30 6357.347 
8m.12m-45d 8 12 96 40 45 6362.217 
8m.16m-90d 8 16 128 48 90 6368.116 
8m.12m-60d 8 12 96 40 60 6368.553 
8m.12m-90d 8 12 96 40 90 6379.26 
8m.16m-135d 8 16 128 48 135 6392.867 
8m.12m-135d 8 12 96 40 135 6401.761 

8m.8m-0d 8 8 64 32 0 6414.792 
8m.8m-90d 8 8 64 32 90 6414.792 
8m.8m-30d 8 8 64 32 30 6422.157 
8m.8m-60d 8 8 64 32 60 6426.666 
8m.8m-45d 8 8 64 32 45 6428.373 

8m.8m-135d 8 8 64 32 135 6428.373 
6m.8m-90d 6 8 48 28 135 6493.731 

6m.8m-135d 6 8 48 28 90 6539.191 
6m.6m-0d 6 6 36 24 0 6557.36 

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان
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 (Wh/M2٘یبص سٚؿٙبیی ) ٌیشی صاٚیٝ خٟت ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ وذ
6m.6m-90d 6 6 36 24 90 6557.36 
6m.6m-60d 6 6 36 24 60 6559.431 
6m.8m-0d 6 8 48 28 0 6563.083 

6m.6m-30d 6 6 36 24 30 6564.319 
6m.8m-30d 6 8 48 28 30 6568.975 
6m.6m-45d 6 6 36 24 45 6572.087 
6m.6m-135d 6 6 36 24 135 6572.087 
6m*8m-60d 6 8 48 28 60 6573.153 
6m.8m-45d 6 8 48 28 45 6577.437 
4m.8m-135d 4 8 32 24 135 6610.222 

4m.10m-135d 4 10 40 28 135 6629.749 
4m.4m-60d 4 4 16 16 60 6645.745 
4m.12m-0d 4 12 48 32 0 6647.695 
4m.4m-0d 4 4 16 16 0 6648.204 

4m.4m-90d 4 4 16 16 90 6648.204 
4m.12m-30d 4 12 48 32 30 6649.448 
4m.12m-45d 4 12 48 32 45 6649.485 
4m.4m-45d 4 4 16 16 45 6654.365 
4m.4m-135d 4 4 16 16 135 6654.365 
4m.4m-30d 4 4 16 16 30 6660.034 
4m.16m-0d 4 16 64 40 0 6660.477 
4m.16m-30d 4 16 64 40 30 6661.897 
4m.12m-60d 4 12 48 32 60 6663.469 
4m.8m-90d 4 8 32 24 90 6664.159 
4m.16m-45d 4 16 64 40 45 6666.019 
4m.16m-60d 4 16 64 40 60 6675.062 
4m.12m-90d 4 12 48 32 90 6677.792 
4m.16m-90d 4 16 64 40 90 6692.917 
4m.10m-90d 4 10 40 28 90 6694.776 
4m.8m-0d 4 8 32 24 0 6696.094 

4m.8m-30d 4 8 32 24 30 6700.511 
4m.12m-135d 4 12 48 32 135 6706.648 
4m.8m-60d 4 8 32 24 60 6707.924 
4m.8m-45d 4 8 32 24 45 6710.366 
4m.10m-0d 4 10 40 28 0 6718.473 
4m.10m-30d 4 10 40 28 30 6721.997 

4m.16m-135d 4 16 64 40 135 6728.691 
4m.10m-60d 4 10 40 28 60 6729.144 
4m.10m-45d 4 10 40 28 45 6732.551 
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 ٔؼتمُ ثب ٘یبص سٚؿٙبییٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٔتغیشٞبی  -4خذَٚ 
 خٟت ٌیشی آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ 

 ٕٞجؼتٍی ثب
 ٘یبص سٚؿٙبیی

Pearson Correlation -.869** -.718** -.965** -.269* .050 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .016 .660 

N 79 79 79 79 79 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

ثوٝ خوض آصٔوٖٛ ٔشثوٛط ثوٝ      ٞب  آصٖٔٛ ٕٞٝ ٔؼٙبداسی ضشایت. اػت ؿذٜ ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ا٘دبْ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی ثیٗ پیشػٖٛ ٕٞجؼتٍی آصٖٔٛ
س ٔٛسد ساثغوٝ خٟوت ٌیوشی    د. ؿٛد ٔی تأییذٞب  ثش ایٗ اػبع ٔؼٙبداسی ثشای ایٗ ساثغٝ. اػت ؿذٜ ٌضاسؽ كفش ثٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ٘ضدیه

 ثٝ دػت آٔذٜ اػت.  66/0آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ثٝ دِیُ ٚاسیب٘غ وٓ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ضشیت ٔؼٙبداسی 
 

 
 ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی. - 3 شیتلٛ

 
ثوب ٘یوبص سٚؿوٙبیی داسد. خٟوت     ٞب  ٔؼىٛع آٖ ثبؿذ ٚ ٘ـبٖ اص ساثغٝ ٔی ٕٞجؼتٍی چٟبس ٔتغیش ٔؼبحت، ٔحیظ، عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ ٔٙفی

 ییسٚؿوٙب  بصیو ٚ ٘ ْٛیو ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ ػوشم آتش  یٔمذاس ٕٞجؼتٍ ٗیـتشیثثبؿذ.  ٔی ٌیشی آتشیْٛ ٘یض ثب ٔمذاس ٔثجت، داسای ساثغٝ ٔؼتمیٓ
بختٕبٖ داسد. ثؼوذ اص ػوشم   ػ ییسٚؿٙب بصیٚ ٘ ْٛیػشم آتش ٗیث یثبؿذ وٝ ٘ـبٖ اص ساثغٝ ٔؼىٛع ٚ لٛ ٔی -965/0آٖ  ضاٖیثبؿذ وٝ ٔ ٔی
 ثبؿوذ.  ٔوی  یٕٞجؼتٍ ٗیـتشیث یآتشیْٛ داسا ظیٔحثبؿذ. ثؼذ اص ٔؼبحت،  ٔی یٕٞجؼتٍ ٗیـتشیث یداسا -869/0 تیٔؼبحت ثب ضش ْٛ،یآتش

عَٛ آتشیوْٛ، ثوب اخوتلاف ضوشیت     ٞب  ثبؿذ. ثؼذ اص آٖ ٔی ضشیت ٕٞجؼتٍی عَٛ، ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آتشیْٛ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٚ ٘ضدیه ثٝ یه
ثبؿذ  ٔی ثبؿذ. وٕتشیٗ ٕٞجؼتٍی ٘یض، ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی ٔی -269/0، داسای ضشیت ٕٞجؼتٍی 5/0ٚد حذ

 ثبؿذ. ٔی 05/0وٝ ٔیضاٖ آٖ 
 معماری متغیرهای با روضنایی نتایج آزمون رگرسیون نیاز

ی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی دس ٔمبیؼٝ ثب یىذیٍش، اص آصٔوٖٛ سٌشػویٖٛ اػوتفبدٜ ؿوذٜ     دس ادأٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٔیضاٖ تأثیش ٞش وذاْ اص ٔتغیشٞبی ٔؼٕبس
وٙوذ. پذیوذٜ سٌشػویٖٛ تحوت ػٙوٛاٖ       اػت. سٌشػیٖٛ ثٝ پیؾ ثیٙی ٔمذاس یه ٔتغیش ٚاثؼتٝ اص سٚی ٔمبدیش یه یب چٙذ ٔتغیش ٔؼتمُ اؿبسٜ ٔی

سٌشػیٖٛ، ثٝ لٛت ٕٞجؼتٍی ثؼتٍی داسد. ٞش چٝ ٕٞجؼتٍی ؿٛد. دلت ٚ كحت پیؾ ثیٙی دس آصٖٔٛ  ثبصٌـت ثٝ ػٛی ٔیبٍ٘یٗ ٘یض ٔغشح ٔی
 ثیٗ ٔتغیشٞب ثبلاتش ثبؿذ، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ پیؾ ثیٙی دلیك تش اػت.

 نتایج آزمون رگرسیون انحنایی
ؿذٜ اػت. ا٘دبْ  SPSSفشم  ؾیپٞبی  ثب فؼبَ وشدٖ ٕٞٝ ٔذَ ییا٘حٙب ٖٛیاثتذا، آصٖٔٛ سٌشػ شٞب،یٔتغ ٗیدس اثتذا ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت ساثغٝ ث

توٛاٖ   ٔی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشاػبع آصٖٔٛ ییا٘حٙب ٖٛیٔٛسد آصٖٔٛ سٌشػ  هیثٝ  هیثٝ كٛست  ،یٔؼٕبس یشٞبیثب ٔتغ ییسٚؿٙب بصی٘ ٗیساثغٝ ث
 تش اػت.  هیفشم ٘ضد ؾیپٞبی  اص ٔذَ هیثٝ وذاْ  شیساثغٝ ٞش دٚ ٔتغ ذ،یفٟٕ
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 خٟت ٌیشی آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ

ثبؿذ. ثیـوتشیٗ   ٔی دسخٝ 30ٔتش ٚ صاٚیٝ  12ثشاػبع یبفتٝ ٞب، وٕتشیٗ ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔشثٛط ثٝ آتشیْٛ ٔشثغ ؿىُ ثب ثیـتشیٗ ٔؼبحت ثٝ ضّغ 
ٖ ٞب  ثبؿذ. یبفتٝ ٔی دسخٝ 45ٔتش ٚ صاٚیٝ  10ٚ  4ٛط ثٝ آتشیْٛ ٔؼتغیُ ؿىُ ثٝ اضلاع ٔیضاٖ ٘یبص سٚؿٙبیی ٞٓ ٔشث دٞوذ ووٝ ثشخوی     ٔوی  ٘ـوب

ٕ    ؿىُ توشیٗ ٘یوبص سٚؿوٙبیی ثؼوذ اص     ٞب، ٘ؼجت ثٝ ػبیش ؿىُ ٞب، ػّی سغٓ ٔؼبحت وٕتش، ػّٕىشد سٚؿٙبیی ثٟتشی داس٘ذ. ثوٝ كوٛست ٔثوبَ، و
ثبؿذ. دس ٔثبَ دیٍوش،   ٔی دسخٝ 135ٔتش ٚ خٟت ٌیشی  8ٚ  10ثٝ آتشیْٛ ٔؼتغیُ ؿىُ ثب ضّغ  ٔتش، ٔشثٛط 12ٞبی ٔشثغ ؿىُ ثب ضّغ  آتشیْٛ

ثشاثوش ٔؼوبحت داسد.    4ثب ٔؼبحت ثیـتش تب ٞبیی  دسخٝ، ػّٕىشد سٚؿٙبیی ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ آتشیْٛ 60ٔتش ٚ صاٚیٝ  4آتشیْٛ ٔشثغ ؿىُ ثٝ اضلاع 
غیش عَٛ، ػشم ٚ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ثب ٘یبص سٚؿوٙبیی، ساثغوٝ ای ػوبدٜ ٘یؼوت ٚ ٘یوبص ثوٝ       تٛاٖ فٟٕیذ ساثغٝ ثیٗ ػٝ ٔت ٔی ثشاػبع یبفتٝ ٞب،

 تحّیّی داسد. ٞبی  ثشسػی اص عشیك آصٖٔٛ
 

 
 ٔؼبحت. ؾیثب افضا ییسٚؿٙب بصی٘ حی٘تب یٕ٘ٛداس خغ -2 شیتلٛ

 
ٚات  5835ثغ ٚ وٕتوشیٗ ٔیوضاٖ ٘یوبص سٚؿوٙبیی،     ٚات ػبػت ثش ٔتشٔش 6732ؿجیٝ ػبصی ا٘دبْ ؿذٜ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٘یبص سٚؿٙبیی،  79دس ثیٗ 

ؿوٛد أوب ثوب     ٔوی  ؿٛد، ثٝ عٛس وّی افضایؾ ٔؼبحت ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبیی ٔی ثبؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس دیذٜ ٔی ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ
ٞب ثب افضایؾ ٔؼبحت  ٔمذاس ایٗ خٟؾ ؿٛد. تٛاٖ دسیبفت وٝ دس ٘مبط خبكی، ٕ٘ٛداس ٘یبص سٚؿٙبیی دچبس خٟؾ ٚ دٌشٌٛ٘ی ٔی ثشسػی ٕ٘ٛداس ٔی

-ؿٛد. دِیُ ایٗ خٟؾ ٞب، تغییش ٕٞضٔبٖ ٔؼبحت ٚ ٘ؼجت عَٛ ثٝ ػشم آتشیْٛ اػت. دس یه ٔؼبحت ٔؼوبٚی، وـویذٌی ؿوشلی    ثیـتش ٔی
ٙدش خٙٛثی ػّٕىشد سٚؿٙبیی ثٟتشی داسد. ٕٞچٙیٗ دس یه ٘ؼجت عَٛ ثٝ ػشم ٔؼبٚی، افضایؾ ٔؼبحت ٔ -غشثی، ٘ؼجت ثٝ وـیذٌی ؿٕبِی

 ثٝ افضایؾ ٘یبص سٚؿٙبیی وُ ٚ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبیی ثش حؼت ٔتشٔشثغ ؿذٜ اػت.
    ٖ ٞوبی ٕٞجؼوتٍی ٚ    ثب تٛخٝ ثٝ تغییشات ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشای ثشسػی دلیمتش تأثیش ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی، ٘یوبص ثوٝ اػوتفبدٜ اص آصٔوٛ

ثیٙوی   ٗ ٔتغیشٞب ٚ آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ثشای یوبفتٗ ٔوذَ خغوی ٚ غیشخغوی پویؾ     ثبؿذ. آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍی ثٝ دِیُ ثشسػی سٚاثظ ثی ٔی سٌشػیٖٛ
ؿٛد. ثٙبثشایٗ دس اثتذا آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍی ثش سٚی ساثغٝ ٘یبص سٚؿٙبیی ثوب ٕٞوٝ ٔتغیشٞوبی     ٔتغیشٞبی ا٘شطی ثشاػبع ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ا٘دبْ ٔی

 ؿٛد. ٔی ٔؼٕبسی ا٘دبْ
 عمارینتایج آزمون همبستگی نیاز روضنایی با متغیرهای م

اػوتفبدٜ ؿوذٜ اػوت.     شػٖٛیپ یاص آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍ ییسٚؿٙب بصیٚ ٘ یٔؼٕبس یشٞبیٔتغ ٗیث یه ثٝ یه سٚاثظ یپظٚٞؾ، ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ٗیدس ا
ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تأثیش ٞش یه اصٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ثش سٚی . ساثغٝ ٚخٛد داسد یوّٕ یشٞبیٔتغ ٗیدٞذ وٝ تب چٝ ا٘ذاصٜ ث ٔی ٘ـبٖ شػٖٛیپ تیضش

ٖ یپ تیضش یِوبسثشد اكّؿٛد.  ٔی یبص سٚؿٙبیی ٔتٙٛع اػت، ثش ایٗ اػبع، ٘یبص ثٝ ایٗ آصٖٔٛ احؼبع٘ ٔ   یصٔوب٘  شػوٛ اص ٘وٛع   شٞوب یتغاػوت ووٝ 
 ثبؿٙذ. ی لشاس داؿتٝ/٘ؼجای فبكّٝ ٚ ٔمیبع ٘شٔبَ داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ دس ػغآ غیٔؼٙب وٝ تٛص ٗیثبؿٙذ؛ ثذ یپبسأتش
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 ٔؼتمُ ثب ٘یبص سٚؿٙبییٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٔتغیشٞبی  -4خذَٚ 
 خٟت ٌیشی آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ 

 ٕٞجؼتٍی ثب
 ٘یبص سٚؿٙبیی

Pearson Correlation -.869** -.718** -.965** -.269* .050 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .016 .660 

N 79 79 79 79 79 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

ثوٝ خوض آصٔوٖٛ ٔشثوٛط ثوٝ      ٞب  آصٖٔٛ ٕٞٝ ٔؼٙبداسی ضشایت. اػت ؿذٜ ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ا٘دبْ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی ثیٗ پیشػٖٛ ٕٞجؼتٍی آصٖٔٛ
س ٔٛسد ساثغوٝ خٟوت ٌیوشی    د. ؿٛد ٔی تأییذٞب  ثش ایٗ اػبع ٔؼٙبداسی ثشای ایٗ ساثغٝ. اػت ؿذٜ ٌضاسؽ كفش ثٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ٘ضدیه

 ثٝ دػت آٔذٜ اػت.  66/0آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ثٝ دِیُ ٚاسیب٘غ وٓ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ضشیت ٔؼٙبداسی 
 

 
 ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی. - 3 شیتلٛ

 
ثوب ٘یوبص سٚؿوٙبیی داسد. خٟوت     ٞب  ٔؼىٛع آٖ ثبؿذ ٚ ٘ـبٖ اص ساثغٝ ٔی ٕٞجؼتٍی چٟبس ٔتغیش ٔؼبحت، ٔحیظ، عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ ٔٙفی

 ییسٚؿوٙب  بصیو ٚ ٘ ْٛیو ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ ػوشم آتش  یٔمذاس ٕٞجؼتٍ ٗیـتشیثثبؿذ.  ٔی ٌیشی آتشیْٛ ٘یض ثب ٔمذاس ٔثجت، داسای ساثغٝ ٔؼتمیٓ
بختٕبٖ داسد. ثؼوذ اص ػوشم   ػ ییسٚؿٙب بصیٚ ٘ ْٛیػشم آتش ٗیث یثبؿذ وٝ ٘ـبٖ اص ساثغٝ ٔؼىٛع ٚ لٛ ٔی -965/0آٖ  ضاٖیثبؿذ وٝ ٔ ٔی
 ثبؿوذ.  ٔوی  یٕٞجؼتٍ ٗیـتشیث یآتشیْٛ داسا ظیٔحثبؿذ. ثؼذ اص ٔؼبحت،  ٔی یٕٞجؼتٍ ٗیـتشیث یداسا -869/0 تیٔؼبحت ثب ضش ْٛ،یآتش

عَٛ آتشیوْٛ، ثوب اخوتلاف ضوشیت     ٞب  ثبؿذ. ثؼذ اص آٖ ٔی ضشیت ٕٞجؼتٍی عَٛ، ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آتشیْٛ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٚ ٘ضدیه ثٝ یه
ثبؿذ  ٔی ثبؿذ. وٕتشیٗ ٕٞجؼتٍی ٘یض، ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی ٔی -269/0، داسای ضشیت ٕٞجؼتٍی 5/0ٚد حذ

 ثبؿذ. ٔی 05/0وٝ ٔیضاٖ آٖ 
 معماری متغیرهای با روضنایی نتایج آزمون رگرسیون نیاز

ی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی دس ٔمبیؼٝ ثب یىذیٍش، اص آصٔوٖٛ سٌشػویٖٛ اػوتفبدٜ ؿوذٜ     دس ادأٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٔیضاٖ تأثیش ٞش وذاْ اص ٔتغیشٞبی ٔؼٕبس
وٙوذ. پذیوذٜ سٌشػویٖٛ تحوت ػٙوٛاٖ       اػت. سٌشػیٖٛ ثٝ پیؾ ثیٙی ٔمذاس یه ٔتغیش ٚاثؼتٝ اص سٚی ٔمبدیش یه یب چٙذ ٔتغیش ٔؼتمُ اؿبسٜ ٔی

سٌشػیٖٛ، ثٝ لٛت ٕٞجؼتٍی ثؼتٍی داسد. ٞش چٝ ٕٞجؼتٍی ؿٛد. دلت ٚ كحت پیؾ ثیٙی دس آصٖٔٛ  ثبصٌـت ثٝ ػٛی ٔیبٍ٘یٗ ٘یض ٔغشح ٔی
 ثیٗ ٔتغیشٞب ثبلاتش ثبؿذ، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ پیؾ ثیٙی دلیك تش اػت.

 نتایج آزمون رگرسیون انحنایی
ؿذٜ اػت. ا٘دبْ  SPSSفشم  ؾیپٞبی  ثب فؼبَ وشدٖ ٕٞٝ ٔذَ ییا٘حٙب ٖٛیاثتذا، آصٖٔٛ سٌشػ شٞب،یٔتغ ٗیدس اثتذا ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت ساثغٝ ث

توٛاٖ   ٔی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشاػبع آصٖٔٛ ییا٘حٙب ٖٛیٔٛسد آصٖٔٛ سٌشػ  هیثٝ  هیثٝ كٛست  ،یٔؼٕبس یشٞبیثب ٔتغ ییسٚؿٙب بصی٘ ٗیساثغٝ ث
 تش اػت.  هیفشم ٘ضد ؾیپٞبی  اص ٔذَ هیثٝ وذاْ  شیساثغٝ ٞش دٚ ٔتغ ذ،یفٟٕ
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 خٟت ٌیشی آتشیْٛ عَٛ آتشیْٛ ػشم آتشیْٛ ٔحیظ آتشیْٛ ٔؼبحت آتشیْٛ

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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 ییسٚؿٙب بصیآتشیْٛ ثش ٘ ظیٔح شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب  -7خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 82.149 516. خغی

 

 62.162 447. ٍِبسیتٕی
 42.023 353. ٔؼىٛع
 49.140 564. ػٟٕی

 32.338 564. دسخٝ ػٝ
 81.997 516. ٔشوت
 61.665 445. تٛا٘ی

 41.517 350. ٔٙحٙی
 81.997 516. سؿذ
 81.997 516. ٕ٘بیی

 81.997 516. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: ٔحیظ آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
تش اػوت. ٕٞچٙویٗ    ، ٔذَ خغی ثشاص٘ذٜ Fآصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی تأثیش ػشم آتشیْٛ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشسػی ؿذ ٚ  ثشاػبع ٔیضاٖ آٔبسٜ 

ثٝ تشتیوت دس دسخوٝ ػوٝ، ػوٟٕی ٚ      R Squareثبلایی داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ  R Squareٌی ٚ ٔمذاس ٔذَ ٔشوت، سؿذ، ٕ٘بیی ٚ ِدؼتیه ٘یض ثشاص٘ذ
 ثبؿذ. ٔی خغی داسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ

 
 ییسٚؿٙب بصیػشم آتشیْٛ ثش ٘ شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب -8خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 1055.490 932. خغی

 

 568.629 881. ٍِبسیتٕی
 317.287 805. ٔؼىٛع
 595.401 940. ػٟٕی

 393.401 940. دسخٝ ػٝ
 968.749 926. ٔشوت
 515.276 870. تٛا٘ی

 290.916 791. ٔٙحٙی
 968.749 926. سؿذ
 968.749 926. ٕ٘بیی

 968.749 926. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: ػشم آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
    ثبؿوٙذ.  ٔوی  ٚ ٔؼىٛع ثٝ تشتیت داسای ثشاص٘ذٌی ثوبلا  S، ٔذَ Fصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی تأثیش عَٛ آتشیْٛ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشاػبع آٔبسٜ دس آ

R Square ثبؿذ. ٔی دس ٔذَ دسخٝ ػٝ ٚ ػٟٕی داسای ثیـتشیٗ حذ 
، ٔوذَ ٔشووت، سؿوذ، ٕ٘وبیی ٚ     Fـذ. أب ثشاػبع ٔمذاس آٔوبسٜ  دس آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی صاٚیٝ خٟت ٌیشی ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔؼٙبداسی تأییذ ٘

دٞذ ووٝ   ٔی دس ایٗ ساثغٝ ثؼیبس وٓ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖٞب  دس ٕٞٝ ٔذَ Rثبؿذ. ٔیضاٖ  ٔی ِدؼتیه داسای ثیـتشیٗ ثشاص٘ذٌی
  ثبؿذ. ٕ٘ی ساثغٝ لٛی ثیٗ دٚ ٔتغیش ثشلشاس

 ْٔتغیشٞبی ٞش وذاٞبی  فشم ٚ فشَٔٛ پیؾٞبی  ٔذَ -5خذَٚ 
 فشم سٌشػیٖٛ غیشخغی پیؾ ٔذَ فشَٔٛ فشم ٔتغیشٞب پیؾ

X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a،b ثبثت Y = a + bX خغی Linear  
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a،b1 ،b2 ثبثت Y = a + (b1 X) + (b2 X) ػٟٕی Quadratic  

X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a،b1 ،b2 ،b3 ثبثت Y = a + (b1 X) + (b2 X2) + 
(b3 X3) 

  Cubic دسخٝ ػٝ
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b  ثبثت Y = a (bX) ٔشوت Compound  
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a،b ثبثت lnY = lna + (b * lnX) or  

Y = a Xb 
  Power تٛا٘ی

X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛e ػذد اٚیّش Y= 1 / (1 + e-X) ٔٙحٙی S  
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b ثبثت Y = a + (b lnX) ٍِبسیتٕی Logarithmic  
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b ثبثت Y = a + (b / X) ٔؼىٛع Inverse  

X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b  ثبثت؛e ػذد اٚیّش Y = ea+bx سؿذ Growth  
X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b  ثبثت؛e ػذد اٚیّش Y = aebx ٕ٘بیی Exponential  

X   ٔتغیش ٚاثؼتٝ؛Y  ٔتغیش ٔؼتمُ؛a ،b ثبثت؛ 
 Max Limit: u 

Y = 1 / (1/u + ab1X) ِدؼتیه Logistic  
 

 هیٚ ِدؼت ییآصٖٔٛ، ٔذَ ٔشوت، سؿذ، ٕ٘ب ٗیاػت. دس ا لشاس ٌشفتٝ یٔٛسد ثشسػ ییسٚؿٙب بصیٔؼبحت آتشیْٛ ثب ٘ ٖٛیدس اثتذا، آصٖٔٛ سٌشػ
ثبؿذ. اِجتٝ ثوب   ٔی ٔمذاس ٗیـتشیث یدسخٝ ػٝ، داسا یدس ساثغٝ ٔٙحٙ R ضاٖیثبؿٙذ. ٔ ٔی یثشاص٘ذٌ ٗیـتشیث یداسا  Fآٔبسٜ  ضاٖیٔ ٗیثب ثبلاتش

 ضی٘ یساثغٝ خغ ٗیٞؼتٙذ. ٕٞچٙ R ضاٖیٔ ٗیشـتیث یپغ ٔذَ دسخٝ ػٝ، داسا ضی٘ هیٚ ِدؼت ییٔشوت، سؿذ، ٕ٘بٞبی  ٔذَ ،یوٕ لافاخت
 ووشد.  یساثغوٝ ٔؼشفو   ٗیو ا یشخغو یتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔوذَ غ  ٔی اػت. ثٙبثشآ٘چٝ ٌفتٝ ؿذ، ٔذَ ٔشوت سا ذییلبثُ تأ F  ٚR ضاٖیثب تٛخٝ ثٝ ٔ

ات ٔحؼٛع دس ٘یبص دٞذ وٝ دس یه ٔؼبحت ٔؼبٚی، ٘ؼجت عَٛ ثٝ ػشم ٔتٙٛع ثبػث تغییش ٔی لبثُ ٔـبٞذٜ دس ٕ٘ٛداس، ٘ـبٖٞبی  خٟؾ
 ؿٛد. ٔی سٚؿٙبیی

 
 ٘تبیح سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ثش تأثیش ٔؼبحت آتشیْٛ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی - 6خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 236.790 755. خغی

 

 128.991 626. ٍِبسیتٕی
 44.407 366. ٔؼىٛع
 119.095 758. ػٟٕی

 79.373 760. دسخٝ ػٝ
 236.823 755. ٔشوت
 126.408 621. تٛا٘ی

 43.458 361. ٔٙحٙی
 236.823 755. سؿذ
 236.823 755. ٕ٘بیی

 236.823 755. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: ٔؼبحت آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
، ٚ  Fٖٛ، ٔذَ خغی داسای ثبلاتشیٗ ٔیوضاٖ آٔوبسٜ   ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ٔحیظ آتشیْٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. دس ایٗ آصٔ

دس ٔوذَ   F ٚRدس ٔؼبدِٝ ػٟٕی ثیـتش اػوت. ٔیوضاٖ آٔوبسٜ     Rثبؿذ؛ اٌشچٝ ٔمذاس  ٔی تشیٗ ٔذَ ثبؿذ ٚ ثٝ عٛس وّی ثشاص٘ذٜ ٔی ثبلایی Rٔمذاس 
 ثبؿذ. ٔی ٔشوت، سؿذ، ٕ٘بیی ٚ ِدؼتیه ٘یض ثبلا

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان
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 ییسٚؿٙب بصیآتشیْٛ ثش ٘ ظیٔح شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب  -7خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 82.149 516. خغی

 

 62.162 447. ٍِبسیتٕی
 42.023 353. ٔؼىٛع
 49.140 564. ػٟٕی

 32.338 564. دسخٝ ػٝ
 81.997 516. ٔشوت
 61.665 445. تٛا٘ی

 41.517 350. ٔٙحٙی
 81.997 516. سؿذ
 81.997 516. ٕ٘بیی

 81.997 516. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: ٔحیظ آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
تش اػوت. ٕٞچٙویٗ    ، ٔذَ خغی ثشاص٘ذٜ Fآصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی تأثیش ػشم آتشیْٛ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشسػی ؿذ ٚ  ثشاػبع ٔیضاٖ آٔبسٜ 

ثٝ تشتیوت دس دسخوٝ ػوٝ، ػوٟٕی ٚ      R Squareثبلایی داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ  R Squareٌی ٚ ٔمذاس ٔذَ ٔشوت، سؿذ، ٕ٘بیی ٚ ِدؼتیه ٘یض ثشاص٘ذ
 ثبؿذ. ٔی خغی داسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ

 
 ییسٚؿٙب بصیػشم آتشیْٛ ثش ٘ شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب -8خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 1055.490 932. خغی

 

 568.629 881. ٍِبسیتٕی
 317.287 805. ٔؼىٛع
 595.401 940. ػٟٕی

 393.401 940. دسخٝ ػٝ
 968.749 926. ٔشوت
 515.276 870. تٛا٘ی

 290.916 791. ٔٙحٙی
 968.749 926. سؿذ
 968.749 926. ٕ٘بیی

 968.749 926. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: ػشم آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
    ثبؿوٙذ.  ٔوی  ٚ ٔؼىٛع ثٝ تشتیت داسای ثشاص٘ذٌی ثوبلا  S، ٔذَ Fصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی تأثیش عَٛ آتشیْٛ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشاػبع آٔبسٜ دس آ

R Square ثبؿذ. ٔی دس ٔذَ دسخٝ ػٝ ٚ ػٟٕی داسای ثیـتشیٗ حذ 
، ٔوذَ ٔشووت، سؿوذ، ٕ٘وبیی ٚ     Fـذ. أب ثشاػبع ٔمذاس آٔوبسٜ  دس آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی صاٚیٝ خٟت ٌیشی ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔؼٙبداسی تأییذ ٘

دٞذ ووٝ   ٔی دس ایٗ ساثغٝ ثؼیبس وٓ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖٞب  دس ٕٞٝ ٔذَ Rثبؿذ. ٔیضاٖ  ٔی ِدؼتیه داسای ثیـتشیٗ ثشاص٘ذٌی
  ثبؿذ. ٕ٘ی ساثغٝ لٛی ثیٗ دٚ ٔتغیش ثشلشاس

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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دسكذ تغییشات ٘یبص سٚؿٙبیی، اص عشیك ػٝ ٔتغیش ٔؼبحت آتشیْٛ، ٔحیظ آتشیوْٛ ٚ خٟوت ٌیوشی     86دٞذ حذٚد  ٔی ٘ـبٌٖضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 
 ثبؿذ.  ٔی یٗ ؿذٜ لٛیثبؿذ ٚ ساثغٝ تجی ٔی آتشیْٛ لبثُ تجییٗ

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ سٌشػ -11خذَٚ 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 
Estimate 

 931a .866 .861 86.601509. ٘یبص سٚؿٙبیی سٌشػیٖٛ ثب
 ٔتغیشٞبی پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ: ٔحیظ آتشیْٛ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ٔؼبحت آتشیْٛ

 
آ٘ٛٚا، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، ضشیت ٔؼٙبداسی ثٝ خض صاٚیٝ خٟوت ٌیوشی، ٘ضدیوه ثوٝ كوفش       ٔؼٙبداسی آصٖٔٛ دس ٌضاسؽ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ دِیُ تٙوٛع ووٓ    05/0ثبؿذ. دس ثخؾ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ضشیت ٔؼٙبداسی، ثبلاتش اص  ٔی ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ ٔؼٙبداسی تأییذ
 ثبؿذ. ٔی ثٙبثشایٗ دس ایٗ ثخؾ، آصٖٔٛ داسای خغب ؿذ.ثب ٔی صٚایبع

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ آ٘ٛٚا دس آصٖٔٛ سٌشػ -12خذَٚ 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی
Regression 3643787.108 3 1214595.703 161.950 .000b 
Residual 562486.604 75 7499.821   

Total 4206273.712 78    
 ٔحیظ آتشیْٛ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ٔؼبحت آتشیْٛ ؛ ٔتغیش پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ:یسٚؿٙبی٘یبص  ٔتغیش ٚاثؼتٝ:

آٖ داسد.  تٛاٖ دسیبفت دس ثیٗ ػٝ ٔتغیش، ٔؼبحت آتشیْٛ دس ساثغٝ خغی ٔؼىٛع ثب ٘یبص سٚؿٙبیی، ثیـتشیٗ تأثیش سا ثوش  ٔی ثشاػبع ٘تبیح آصٖٔٛ،
شیوْٛ،  ٕٞچٙیٗ، ٔحیظ آتشیْٛ دس ساثغٝ خغی ٔؼتمیٓ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی تأثیش صیبدی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی داسد. ٔیضاٖ تأثیش ٔتغیش صاٚیٝ خٟت ٌیوشی آت 

 دس وٙبس ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آتشیْٛ ثؼیبس وٓ ٚ ٔؼىٛع ثٝ دػت آٔذٜ اػت.
 

 ییسٚؿٙب بصیٚاثؼتٝ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیسٌشػ -13خذَٚ 

Model 
 ضشایت اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٘ـذٜ ضشایت اػتب٘ذاسد

t Sig. 
B Std. Error Beta 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی

 000. 102.637  62.035 6367.025 ٔمذاس ثبثت
 000. 14.004- 1.872- 783. 10.961- ٔؼبحت آتشیْٛ
 000. 7.913 1.057 3.245 25.678 ٔحیظ آتشیْٛ

 863. 174.- 007.- 224. 039.- صاٚیٝ خٟت ٌیشی
 ٘یبص سٚؿٙبییٔتغیش ٚاثؼتٝ: 

 
دس ادأٝ، آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی، ثشاػبع تأثیش ػٝ ٔتغیش عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ا٘دبْ ؿذٜ اػوت. دس ایوٗ آصٔوٖٛ،    

دسكذ تغییشات ٘یبص سٚؿٙبیی ثشاػبع ساثغوٝ   93تٛاٖ تأییذ وشد وٝ  ٔی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثش ایٗ ٔجٙب، 931/0ضشیت سٌشػیٖٛ اػتب٘ذاسد ؿذٜ، 
 ثبؿذ. ٔی ثبؿذ وٝ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٟی ٔی خغی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، لبثُ تجییٗ

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ سٌشػ -14خذَٚ 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 
Estimate 

 966a .934 .931 60.994135. ٘یبص سٚؿٙبیی سٌشػیٖٛ ثب
 عَٛ آتشیْٛ ،یشیخٟت ٌ ٝیصاٚ ،ػشم آتشیْٛٔتغیشٞبی پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ: 

 
ؿذٜ اص ایٗ ٔمذاس دس آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی لجّی، ثیـتش اػت. ثٙبثشایٗ، عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ، ٘یبص سٚؿٙبیی سا ٔیضاٖ ضشیت سٌشػیٖٛ اػتب٘ذاسد 

 وٙٙذ. ضشیت ٔؼٙبداسی ایٗ آصٖٔٛ، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٔی تشیْٛ تؼشیفثٟتش اص ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آ

 ییسٚؿٙب بصیعَٛ آتشیْٛ ثش ٘ شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب -9خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 6.021 073. خغی

 

 8.373 098. ٍِبسیتٕی
 9.336 108. ٔؼىٛع
 6.518 146. ػٟٕی

 5.614 183. دسخٝ ػٝ
 6.106 073. ٔشوت
 8.437 099. تٛا٘ی
 9.345 108. ٔٙحٙی
 6.106 073. سؿذ
 6.106 073. ٕ٘بیی

 6.106 073. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: عَٛ آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
 

 ییسٚؿٙب بصیثش ٘ یشیخٟت ٌ ٝیصاٚ شیثش تأث ییا٘حٙب ٖٛیسٌشػ حی٘تب -10خذَٚ 

 R ٔذَ پیؾ فشم ساثغٝ
Square F ٔٙحٙی ٔذَ ٞب 

 195. 003. خغی

 

 . . ٍِبسیتٕی
 . . ٔؼىٛع
 197. 005. ػٟٕی

 143. 006. ٝ ػٝدسخ
 212. 003. ٔشوت
 . . تٛا٘ی
 . . ٔٙحٙی
 212. 003. سؿذ
 212. 003. ٕ٘بیی

 212. 003. ِدؼتیه
 ٔتغیش ٔؼتمُ: خٟت ٌیشی آتشیْٛ؛ ٔتغیش ٚاثؼتٝ: ٘یبص سٚؿٙبیی

 
یه ثٝ یه، ٔذَ خغی  یىی ٞبی  دس ساثغٝ تٛاٖ ارػبٖ داؿت وٝ ٔی ثشاػبع ٘تبیح سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ثیٗ ٘یبص سٚؿٙبیی ٚ ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی،

ؿوٛد ٚ ػو غ ٔوذَ     ٔوی  ثبؿذ. ثٙبثشایٗ اثتذا سٌشػیٖٛ خغی ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ٚ ٘یبص سٚؿوٙبیی، ثشسػوی   ٔی ٔؼٙبداس ٚ ثشاص٘ذٜٞبی  اص ٔذَ
ٖ  ٝثو  ٔؼٕوبسی  ٔتغیشٞبی تبیی ػٝ ٌشٜٚ دٚ دس سٌشػیٖٛٞبی  ٌیشد. آصٖٔٛ ٔی ٔٛسد ثشسػی لشاسٞب  غیشخغی ساثغٝ ُ  ٔتغیوش  ػٙوٛا ٘یوبص   ٚ ٔؼوتم

ْ  ٌیشی خٟت صاٚیٝ ٚ ٔحیظ ٔؼبحت، ٔؼتمُ ٔتغیش ػٝ ثب آصٖٔٛ اَٚ ٌشٜٚ ؿٛد. ٔی ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاثؼتٝ، ا٘دبْ سٚؿٙبیی  دْٚ ٌوشٜٚ  ٚ آتشیوٛ
 ٔوب٘غ  ٚ خوبٔغ  ٌوشٜٚ،  ٞش دس ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی ا٘تخبة دِیُ. ؿٛد ٔی ا٘دبْ آتشیْٛ ٌیشی خٟت صاٚیٝ ٚ ػشم عَٛ، ٔؼتمُ ٔتغیش ػٝ ثب آصٖٔٛ
 .ثبؿذ ٔی ٚاثؼتٝ ٔتغیشٞبی سٚی تأثیش ٔجٙبی ثش ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی ثٛدٖ

 آزمون رگرسیون با فرض خطی بودن رابطه
دس اثتوذا آصٔوٖٛ   دسایٗ ثخؾ، ثشسػی ثش سٚی ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی ػّٕىشد سٚؿٙبیی ثش ٔجٙبی ػٛأُ وبِجذی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػوت.  

 861/0ؿوٛد. دس ایوٗ آصٔوٖٛ، ٔشثوغ ضوشیت سٌشػویٖٛ        ٔی ت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشسػیسٌشػیٖٛ ثیٗ ٔؼبح

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ha

ft
he

sa
r.

14
.5

2.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            12 / 21

http://dx.doi.org/10.61882/hafthesar.14.52.5
http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-2240-fa.html


17

14
04

ن 
ستا

تاب
م/ 

ده
هار

 چ
ال

 س
م/

دو
 و 

جاه
 پن

ره
ما

  ش
صار

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

دسكذ تغییشات ٘یبص سٚؿٙبیی، اص عشیك ػٝ ٔتغیش ٔؼبحت آتشیْٛ، ٔحیظ آتشیوْٛ ٚ خٟوت ٌیوشی     86دٞذ حذٚد  ٔی ٘ـبٌٖضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 
 ثبؿذ.  ٔی یٗ ؿذٜ لٛیثبؿذ ٚ ساثغٝ تجی ٔی آتشیْٛ لبثُ تجییٗ

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ سٌشػ -11خذَٚ 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 
Estimate 

 931a .866 .861 86.601509. ٘یبص سٚؿٙبیی سٌشػیٖٛ ثب
 ٔتغیشٞبی پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ: ٔحیظ آتشیْٛ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ٔؼبحت آتشیْٛ

 
آ٘ٛٚا، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، ضشیت ٔؼٙبداسی ثٝ خض صاٚیٝ خٟوت ٌیوشی، ٘ضدیوه ثوٝ كوفش       ٔؼٙبداسی آصٖٔٛ دس ٌضاسؽ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ دِیُ تٙوٛع ووٓ    05/0ثبؿذ. دس ثخؾ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ضشیت ٔؼٙبداسی، ثبلاتش اص  ٔی ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ ٔؼٙبداسی تأییذ
 ثبؿذ. ٔی ثٙبثشایٗ دس ایٗ ثخؾ، آصٖٔٛ داسای خغب ؿذ.ثب ٔی صٚایبع

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ آ٘ٛٚا دس آصٖٔٛ سٌشػ -12خذَٚ 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی
Regression 3643787.108 3 1214595.703 161.950 .000b 
Residual 562486.604 75 7499.821   

Total 4206273.712 78    
 ٔحیظ آتشیْٛ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ٔؼبحت آتشیْٛ ؛ ٔتغیش پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ:یسٚؿٙبی٘یبص  ٔتغیش ٚاثؼتٝ:

آٖ داسد.  تٛاٖ دسیبفت دس ثیٗ ػٝ ٔتغیش، ٔؼبحت آتشیْٛ دس ساثغٝ خغی ٔؼىٛع ثب ٘یبص سٚؿٙبیی، ثیـتشیٗ تأثیش سا ثوش  ٔی ثشاػبع ٘تبیح آصٖٔٛ،
شیوْٛ،  ٕٞچٙیٗ، ٔحیظ آتشیْٛ دس ساثغٝ خغی ٔؼتمیٓ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی تأثیش صیبدی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی داسد. ٔیضاٖ تأثیش ٔتغیش صاٚیٝ خٟت ٌیوشی آت 

 دس وٙبس ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آتشیْٛ ثؼیبس وٓ ٚ ٔؼىٛع ثٝ دػت آٔذٜ اػت.
 

 ییسٚؿٙب بصیٚاثؼتٝ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیسٌشػ -13خذَٚ 

Model 
 ضشایت اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٘ـذٜ ضشایت اػتب٘ذاسد

t Sig. 
B Std. Error Beta 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی

 000. 102.637  62.035 6367.025 ٔمذاس ثبثت
 000. 14.004- 1.872- 783. 10.961- ٔؼبحت آتشیْٛ
 000. 7.913 1.057 3.245 25.678 ٔحیظ آتشیْٛ

 863. 174.- 007.- 224. 039.- صاٚیٝ خٟت ٌیشی
 ٘یبص سٚؿٙبییٔتغیش ٚاثؼتٝ: 

 
دس ادأٝ، آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی، ثشاػبع تأثیش ػٝ ٔتغیش عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ا٘دبْ ؿذٜ اػوت. دس ایوٗ آصٔوٖٛ،    

دسكذ تغییشات ٘یبص سٚؿٙبیی ثشاػبع ساثغوٝ   93تٛاٖ تأییذ وشد وٝ  ٔی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثش ایٗ ٔجٙب، 931/0ضشیت سٌشػیٖٛ اػتب٘ذاسد ؿذٜ، 
 ثبؿذ. ٔی ثبؿذ وٝ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٟی ٔی خغی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، لبثُ تجییٗ

 
 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ سٌشػ -14خذَٚ 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 
Estimate 

 966a .934 .931 60.994135. ٘یبص سٚؿٙبیی سٌشػیٖٛ ثب
 عَٛ آتشیْٛ ،یشیخٟت ٌ ٝیصاٚ ،ػشم آتشیْٛٔتغیشٞبی پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ: 

 
ؿذٜ اص ایٗ ٔمذاس دس آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی لجّی، ثیـتش اػت. ثٙبثشایٗ، عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ، ٘یبص سٚؿٙبیی سا ٔیضاٖ ضشیت سٌشػیٖٛ اػتب٘ذاسد 

 وٙٙذ. ضشیت ٔؼٙبداسی ایٗ آصٖٔٛ، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٔی تشیْٛ تؼشیفثٟتش اص ٔؼبحت ٚ ٔحیظ آ

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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 دسكوذی  95ٌیشی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضوشیت اعٕیٙوبٖ    آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشاػبع ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت
ٖ  866/0ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس دس ایٗ آصٖٔٛ   86ذ، فشٔوَٛ حوذٚد   دٞو  ٔوی  ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـوب

دس    ٚ    ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔمذاس  1558340ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت  ٔی وٙذ وٝ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔی دسكذ تغییشات سا تجییٗ
دٞوذ. ثوش    یٔ ٌیشی سا كفش ٘ـبٖ ساثغٝ ٔشوت ٔؼبحت ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی ػذد یه ثٝ دػت آٔذٜ اػت وٝ ٔیضاٖ تأثیش ٔؼبحت ٚ صاٚیٝ خٟت

 ؿٛد: ٕٞیٗ اػبع یىجبس دیٍش ثشاػبع ساثغٝ خغی سٚؿٙبیی ٚ ٔؼبحت ٚ ساثغٝ دسخٝ ػٝ ٘یبص سٚؿٙبیی ثب صاٚیٝ خٟت ٌیشی، آصٖٔٛ ا٘دبْ ٔی
     (    )  (    )  (    )  (     )  (     ) 

ثبؿوذ. آصٔوٖٛ    ٔوی  خٝ یه، دٚ ٚ ػٝثشای ٔتغیش ثب دس   ٚ    ،   (، Oaیٝ خٟت ٌیشی )صاٚٞبی  ٚ ضشیت   ثشاػبع ٔذَ، ضشیت ٔؼبحت 
دسكذی ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس  95سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ خذیذ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضشیت اعٕیٙبٖ 

ٗ  86دٞذ، فشَٔٛ حذٚد  ٔی ٘ـبٖ ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع 866/0دس ایٗ آصٖٔٛ  وٙوذ. ٕٞچٙویٗ ٔموذاس     ٔوی  دسكذ تغییشات سا ٘یض تجیوی
 ثٝ دػت آٔذٜ اػت. 6371 ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت

 
 آتشیْٛ یشیخٟت ٌ ٝیٚ صاٚ ظیثشاػبع ٔؼبحت، ٔح ییسٚؿٙب بصی٘ یشخغیٔذَ غ یشٞبیٔتغ تیضشا شیٔمبد -18خذَٚ 

 Estimate Std. Error ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ
95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
a 6371.737 .000 6371.737 6371.737 
b1 -10.975 65.067 -140.683 118.733 
c1 25.719 3.312 19.116 32.321 
d1 -.580 1.664 -3.897 2.737 
d2 .010 .000 .009 .010 
d3 -4.359E-5 .800 -1.594 1.594 

 
ؿٛد. یؼٙی دس ثشخی ٔٛاسد ٔمذاس ثبثت ثیؾ اص  ٔی دسكذ تغییشات سا ؿبُٔ 109دسكذ تغییشات تب ثیؾ اص  96ٔذٜ، اص حذٚد ٔمذاس ثبثت ثٝ دػت آ

دٞذ. دس ادأٝ ثشسػی، ٔذَ دیٍش غیشخغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثش پبیٝ عَٛ، ػوشم ٚ   ٔی ٘یبص سٚؿٙبیی اػت ٚ ٔتغیشٞبی ٔٛخٛد، ٔیضاٖ آٖ سا وبٞؾ
ؿٛد.  ثش ٕٞیٗ اػبع، ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ساثغٝ ػشم آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿوٙبیی، ٔوذَ خغوی ٚ     ٔی جییٗصاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ت

دا٘ٙوذ. ٕٞچٙویٗ    ٔی ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ساثغٝ عَٛ آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔذَ ٔٙحٙی اع ٚ ٔؼىٛع سا ثشاص٘ذٜ تشیٗ ٔذَ ساثغٝ
بص سٚؿٙبیی ٘یض، ثشاػبع آصٖٔٛ ػّی سغٓ ػذْ ٔؼٙبداسی، ثش ٔجٙبی ٔذَ ٔشوت تجیویٗ ؿوذٜ اػوت. ثوش ایوٗ      ساثغٝ تأثیش صاٚیٝ خٟت ٌیشی ثش ٘ی

 آیذ: ٔی دػت ثٝ( Ld)سٚؿٙبیی  ٘یبص ثشای صیش، ٔذَ اػبع،
     (    )  (      ⁄ )  (      ) 

ٚ ػوشم     ( داسای یوه ضوشیت   Laس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ عَٛ آتشیوْٛ ) د 71828/2( ثٝ عٛس تمشیجی، eاٚیّش ) دس ایٗ ٔذَ، ػذد
ٝ  ثب دسثشای ٔتغیش    ٚ    ،   (، Oaثبؿذ. ٔمبدیش ثبثت صاٚیٝ خٟت ٌیشی ) ٔی (eاٚیّش ) ( تٛاٖ ػذدWaآتشیْٛ ) ثبؿوذ.   ٔوی  خٝ یوه، دٚ ٚ ػو

دسكوذی   95َٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضشیت اعٕیٙبٖ آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشاػبع ع
دسكذ  93دٞذ، فشَٔٛ حذٚد  ٔی ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ 932/0یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس دس ایٗ آصٖٔٛ  ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ

وٝ ثٝ تٛخٝ ثوٝ ٔیوضاٖ ٘یوبص     ثٝ دػت آٔذٜ اػت -1576ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس  ٔی وٙذ وٝ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔی تغییشات سا تجییٗ
 سٚؿٙبیی، ٔیضاٖ وٓ ٚ ٔغّٛثی اػت.

 
 آتشیْٛ یشیخٟت ٌ ٝیثشاػبع عَٛ، ػشم ٚ صاٚ ییسٚؿٙب بصی٘ یشخغیٔذَ غ یشٞبیٔتغ تیضشا شیٔمبد -19خذَٚ 

 Estimate Std. Error ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ
95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
a -1576.290 76785064.099 -152965267.877 152962115.297 
b1 -86.191 2.690 -91.549 -80.833 
c1 8608.149 76785054.749 -152955064.812 152972281.110 
c2 1.000 .086 .829 1.171 

 ییسٚؿٙب بصیٔؼتمُ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیٌضاسؽ آ٘ٛٚا دس آصٖٔٛ سٌشػ -15خذَٚ 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی
Regression 3927252.373 3 1309084.124 351.877 .000b 
Residual 279021.339 75 3720.285   

Total 4206273.712 78    
 عَٛ آتشیْٛ ،یشیخٟت ٌ ٝیصاٚ ،ػشم آتشیْٛ ؛ ٔتغیش پیؾ ثیٙی وٙٙذٜ:یسٚؿٙبی٘یبص  ٔتغیش ٚاثؼتٝ:

 
اػت. ثٙبثشایٗ، ٘تبیح ثٝ دػت ٌضاسؽ ؿذٜ  62/0ٔؼٙبداسی عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ دس آصٖٔٛ، ٘ضدیه ثٝ كفش ٚ ٔؼٙبداسی صاٚیٝ خٟت ٌیشی حذٚد 

آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغوی  ٞبی  تٛا٘ذ داسای خغب ثبؿذ. یبفتٝ ٔی ثبؿذ ٚ ٘تبیح دس ثخؾ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ٔی آٔذٜ دس عَٛ ٚ ػشم آتشیْٛ ٔؼٙبداس
خٟت ٌیوشی ثوب ضوشیت    ٚ صاٚیٝ  -03/0،  ػشم آتشیْٛ ثب ضشیت اػتب٘ذاسد ؿذٜ 95/0دٞذ وٝ عَٛ آتشیْٛ، ثب ضشیت اػتب٘ذاسد ؿذٜ  ٔی ٘ـبٖ

 تٛاٖ تأثیش آٖ سا وٕی ثیـتش تخٕیٗ صد. ٔی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی تأثیش داسد. اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ٔؼٙبداسی صاٚیٝ خٟت ٌیشی،  015/0اػتب٘ذاسد ؿذٜ 
 

 ییسٚؿٙب بصیٚاثؼتٝ ثب ٘ یشٞبیٔتغ ٖٛیسٌشػ -16خذَٚ 

Model 
 ضشایت اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٘ـذٜ ضشایت اػتب٘ذاسد

t Sig. 
B Std. Error Beta 

 سٌشػیٖٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی

 000. 257.358  27.407 7053.352 ٔمذاس ثبثت
 000. 31.171- 956.- 2.738 85.361- آتشیْٛ ػشم

 210. 1.264- 039.- 2.072 2.619- عَٛ آتشیْٛ
 620. 498. 015. 158. 079. صاٚیٝ خٟت ٌیشی

 ٘یبص سٚؿٙبییٔتغیش ٚاثؼتٝ: 
 

ٔؼٕبسی تأثیشٌضاس ثش ٘یبص ٞبی  تٛاٖ ارػبٖ وشد وٝ ٔؼبحت ٚ ػشم آتشیْٛ، ٟٕٔتشیٗ ػبُٔ ٔی سٌشػیٖٛ خغیٞبی  آصٖٔٛٞبی  بد ثٝ یبفتٝثب اػتٙ
ٖ  ٔی سٚؿٙبیی دس ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔٛسد ثشسػی پظٚٞؾ دٞوذ ووٝ    ٔوی  ثبؿٙذ. ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی، ٕٞچٖٛ ٘تبیح آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍی ٘ـوب

 یْٛ، تأثیش چٙذا٘ی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ٘ذاسد.صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتش
 آزمون رگرسیون با فرض غیرخطی بودن رابطه

دس ایٗ ثخؾ، پغ اص ثشسػی ساثغٝ خغی دس دٚ ٌشٜٚ روش ؿذٜ، فشم غیشخغی ثٛدٖ ساثغٝ ٞب، ثشاػبع ٘تبیح ثوٝ دػوت آٔوذٜ دس سٌشػویٖٛ     
 ؿوٛد. ثوش   ٔوی  ٌیشی تجییٗ ٚ ثشسػی بیی ثش پبیٝ ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟتٌیشد.  دس اثتذا، ٔذَ غیشخغی ٘یبص سٚؿٙ ٔی ا٘حٙبیی، ٔٛسد ثشسػی

َ اػبع ٘تبیح سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی، ساثغٝ ٔؼبحت آتشیْٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشاػبع ٔذَ ٔشوت، ساثغٝ ٔحیظ آتشیْٛ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی، ثشاػبع ٔذ
 آیذ: ( ثٝ دػت ٔیLaٔذَ صیش ثشای ٘یبص سٚؿٙبیی ) ٚ ٔشوت تجییٗ ؿذٜ خغی ٚ ساثغٝ تأثیش صاٚیٝ خٟت ٌیشی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض، ثشاػبع ٔذَ

 
     (      )  (    )  (      ) 

 

 ثبؿوذ.  ٔوی    ( دس ساثغٝ خغی داسای ضوشیت  Paٚ ٔحیظ آتشیْٛ )   ٚ    ( دس ٔذَ ٔشوت داسی دٚ ٔمذاس ثبثت Aaدس ایٗ ٔذَ، ٔؼبحت آتشیْٛ )
 ثبؿذ. ٔی   ٚ    (، دس لبِت ٔذَ ٔشوت Oaٕٞچٙیٗ ٔمبدیش ثبثت صاٚیٝ خٟت ٌیشی )

 

 ٔمبدیش ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ غیشخغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثشاػبع ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ -17خذَٚ 
 Estimate Std. Error 95% Confidence Interval ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ

Lower Bound Upper Bound 
a 1558340.836 1112702041.400 -2216053629.647 2219170311.318 
b1 -1540113.400 273559355.908 -546743123.485 543662896.685 
b2 1.000 .001 .997 1.003 
c1 25.654 4.138 17.406 33.902 
d1 -11860.212 1107137336.400 -2206533389.623 2206509669.199 
d2 1.000 .315 .373 1.627 

بابک پاداشت، فرزانه اسدی ملک جهان، سیده مامک صلواتیان
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 دسكوذی  95ٌیشی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضوشیت اعٕیٙوبٖ    آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشاػبع ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت
ٖ  866/0ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس دس ایٗ آصٖٔٛ   86ذ، فشٔوَٛ حوذٚد   دٞو  ٔوی  ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـوب

دس    ٚ    ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔمذاس  1558340ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت  ٔی وٙذ وٝ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔی دسكذ تغییشات سا تجییٗ
دٞوذ. ثوش    یٔ ٌیشی سا كفش ٘ـبٖ ساثغٝ ٔشوت ٔؼبحت ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی ػذد یه ثٝ دػت آٔذٜ اػت وٝ ٔیضاٖ تأثیش ٔؼبحت ٚ صاٚیٝ خٟت

 ؿٛد: ٕٞیٗ اػبع یىجبس دیٍش ثشاػبع ساثغٝ خغی سٚؿٙبیی ٚ ٔؼبحت ٚ ساثغٝ دسخٝ ػٝ ٘یبص سٚؿٙبیی ثب صاٚیٝ خٟت ٌیشی، آصٖٔٛ ا٘دبْ ٔی
     (    )  (    )  (    )  (     )  (     ) 

ثبؿوذ. آصٔوٖٛ    ٔوی  خٝ یه، دٚ ٚ ػٝثشای ٔتغیش ثب دس   ٚ    ،   (، Oaیٝ خٟت ٌیشی )صاٚٞبی  ٚ ضشیت   ثشاػبع ٔذَ، ضشیت ٔؼبحت 
دسكذی ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس  95سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ خذیذ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضشیت اعٕیٙبٖ 

ٗ  86دٞذ، فشَٔٛ حذٚد  ٔی ٘ـبٖ ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع 866/0دس ایٗ آصٖٔٛ  وٙوذ. ٕٞچٙویٗ ٔموذاس     ٔوی  دسكذ تغییشات سا ٘یض تجیوی
 ثٝ دػت آٔذٜ اػت. 6371 ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت

 
 آتشیْٛ یشیخٟت ٌ ٝیٚ صاٚ ظیثشاػبع ٔؼبحت، ٔح ییسٚؿٙب بصی٘ یشخغیٔذَ غ یشٞبیٔتغ تیضشا شیٔمبد -18خذَٚ 

 Estimate Std. Error ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ
95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
a 6371.737 .000 6371.737 6371.737 
b1 -10.975 65.067 -140.683 118.733 
c1 25.719 3.312 19.116 32.321 
d1 -.580 1.664 -3.897 2.737 
d2 .010 .000 .009 .010 
d3 -4.359E-5 .800 -1.594 1.594 

 
ؿٛد. یؼٙی دس ثشخی ٔٛاسد ٔمذاس ثبثت ثیؾ اص  ٔی دسكذ تغییشات سا ؿبُٔ 109دسكذ تغییشات تب ثیؾ اص  96ٔذٜ، اص حذٚد ٔمذاس ثبثت ثٝ دػت آ

دٞذ. دس ادأٝ ثشسػی، ٔذَ دیٍش غیشخغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثش پبیٝ عَٛ، ػوشم ٚ   ٔی ٘یبص سٚؿٙبیی اػت ٚ ٔتغیشٞبی ٔٛخٛد، ٔیضاٖ آٖ سا وبٞؾ
ؿٛد.  ثش ٕٞیٗ اػبع، ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ساثغٝ ػشم آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿوٙبیی، ٔوذَ خغوی ٚ     ٔی جییٗصاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ت

دا٘ٙوذ. ٕٞچٙویٗ    ٔی ٘تبیح آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ ا٘حٙبیی ساثغٝ عَٛ آتشیْٛ ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔذَ ٔٙحٙی اع ٚ ٔؼىٛع سا ثشاص٘ذٜ تشیٗ ٔذَ ساثغٝ
بص سٚؿٙبیی ٘یض، ثشاػبع آصٖٔٛ ػّی سغٓ ػذْ ٔؼٙبداسی، ثش ٔجٙبی ٔذَ ٔشوت تجیویٗ ؿوذٜ اػوت. ثوش ایوٗ      ساثغٝ تأثیش صاٚیٝ خٟت ٌیشی ثش ٘ی

 آیذ: ٔی دػت ثٝ( Ld)سٚؿٙبیی  ٘یبص ثشای صیش، ٔذَ اػبع،
     (    )  (      ⁄ )  (      ) 

ٚ ػوشم     ( داسای یوه ضوشیت   Laس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ عَٛ آتشیوْٛ ) د 71828/2( ثٝ عٛس تمشیجی، eاٚیّش ) دس ایٗ ٔذَ، ػذد
ٝ  ثب دسثشای ٔتغیش    ٚ    ،   (، Oaثبؿذ. ٔمبدیش ثبثت صاٚیٝ خٟت ٌیشی ) ٔی (eاٚیّش ) ( تٛاٖ ػذدWaآتشیْٛ ) ثبؿوذ.   ٔوی  خٝ یوه، دٚ ٚ ػو

دسكوذی   95َٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضشیت اعٕیٙبٖ آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٔذَ ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض ثشاػبع ع
دسكذ  93دٞذ، فشَٔٛ حذٚد  ٔی ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ 932/0یبثی ؿذ. ٔمذاس آس اػىٛاس دس ایٗ آصٖٔٛ  ٔمذاس تٕبْ ضشایت ثٟیٙٝ

وٝ ثٝ تٛخٝ ثوٝ ٔیوضاٖ ٘یوبص     ثٝ دػت آٔذٜ اػت -1576ثٟیٙٝ ضشیت ثبثت ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس  ٔی وٙذ وٝ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔی تغییشات سا تجییٗ
 سٚؿٙبیی، ٔیضاٖ وٓ ٚ ٔغّٛثی اػت.

 
 آتشیْٛ یشیخٟت ٌ ٝیثشاػبع عَٛ، ػشم ٚ صاٚ ییسٚؿٙب بصی٘ یشخغیٔذَ غ یشٞبیٔتغ تیضشا شیٔمبد -19خذَٚ 

 Estimate Std. Error ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ
95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
a -1576.290 76785064.099 -152965267.877 152962115.297 
b1 -86.191 2.690 -91.549 -80.833 
c1 8608.149 76785054.749 -152955064.812 152972281.110 
c2 1.000 .086 .829 1.171 

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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ٔتوش   12ٔٛسد ثشسػی، ؿشایظ ػبختٕبٖ دس ػٝ حبِت ػبختٕبٖ ٔشخغ ثذٖٚ آتشیْٛ )ؿشایظ كفش(، ػبختٕبٖ ٔشخغ ثب آتشیْٛ ثٝ اثؼبد ٞبی  دس ٔذَ
دسخوٝ )ؿوشایظ    45ٔتوش ٚ خٟوت ٌیوشی     4ٔتش دس  10( ٚ ػبختٕبٖ ٔشخغ ثب آتشیْٛ ثٝ اثؼبد دسخٝ )ؿشایظ ثیـیٙٝ 30ٔتش ٚ خٟت ٌیشی  12دس 

بیی ٚ وٕیٙٝ(، ثب ٘تبیح ؿجیٝ ػبصی ا٘دبْ ؿذٜ، ٔٛسد اسصیبثی تغجیمی لشاس ٌشفتٝ اػت. ؿشایظ ثیـیٙٝ، ٔشثٛط ثٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙ
 ثبؿذ.  ٔی ا٘دبْ ؿذٜٞبی  ؿٙبیی دس ؿجیٝ ػبصیؿشایظ وٕیٙٝ، ٔشثٛط ثٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٘یبص سٚ

، ٔوذَ صیوش سا سا تؼشیوف ووشدٜ     931/0آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثب ٔتغیشٞبی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ثب ٔیضاٖ آس اػىٛاس 
دس  ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیزوٛس، دس پؿٛد. ٔذَ ٔ ٔی سا ؿبُٔ شاتییدسكذ اص تغ 121تب  106ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد  تیٔذَ، ضش ٗیدس ااػت. 

ٚات ػبػت ثش  -44ثب تٟٙب  ٙٝیوٕ ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشا 164ثب  ٙٝیـیث ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشا 82كفش ثب تٟٙب  ظیؿشا
 :ثبؿذ ٔی یٔغّٛث بسیثؼ ضاٖیوشدٜ اػت وٝ ٔ یٙیث ؾیسا پ ییسٚؿٙب بصیخغب، ٘ غٔتش ٔشث

            (         )  (        )  (      ) 
ثوٝ ٔوذَ صیوش     861/0ٕٞچٙیٗ، ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض دس ساثغٝ خغی ثب ٔتغیشٞبی ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثب ٔیضاٖ آس اػوىٛاس  

ٔذَ، دس پیؾ ثیٙی ٘یبص سٚؿوٙبیی  ؿٛد. ایٗ  ٔی دسكذ اص تغییشات سا ؿبُٔ 109تب  95سػیذٜ اػت. دس ایٗ ٔذَ، ضشیت ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد 
ٚات ػبػت  -87ٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشایظ وٕیٙٝ ثب تٟٙب  184ٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشایظ ثیـیٙٝ ثب  -604دس ؿشایظ كفش ثب 

 ثش ٔتش ٔشثغ خغب، ٘یبص سٚؿٙبیی سا پیؾ ثیٙی وشدٜ اػت:
            (         )  (        )  (       ) 

، تؼشیف 923/0آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثب ٔتغیشٞبی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ٔذَ صیش سا سا ثب ٔیضاٖ آس اػىٛاس 
 سٚؿٙبیی ٘یبص ثیٙی پیؾ دس ٔذَ، ؿٛد. ایٗ ٔی دسكذ اص تغییشات سا ؿبُٔ 120تب  105وشدٜ اػت. دس ایٗ ٔذَ، ضشیت ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد 

ٝ  ؿوشایظ  دس ٚ ٔشثوغ  ٔتوش  ثش ػبػت ٚات 164 ثب ثیـیٙٝ ؿشایظ دس ٔشثغ، ٔتش ثش ػبػت ٚات 54تٟٙب  ثب كفش ؿشایظ دس  ٚات -40 تٟٙوب  ثوب  وٕیٙو
دس ایٗ ٔذَ، پیؾ ثیٙی ٞب، وٕی دلیك تش ٔذَ خغی ثشاػبع عَٛ، ػوشم ٚ   .اػت وشدٜ ثیٙی پیؾ سا سٚؿٙبیی ٘یبص خغب، ٔشثغ ٔتش ثش ػبػت

 ی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع دس حبِی سخ دادٜ اػت وٝ ٔیضاٖ آس اػىٛاس دس ٔذَ خغی وٕی ثبلاتش اػت:صاٚیٝ خٟت ٌیش
            (         )  (      ⁄ )  (      )  (        )  (             ) 

، 866/0صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثٝ ٔذَ صیش ثوب ٔیوضاٖ آس اػوىٛاس     ٕٞچٙیٗ، ٘یبص سٚؿٙبیی دس ساثغٝ غیشخغی ثب ٔتغیشٞبی ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ
ٚات ػبػت ثش  181ثب  ٙٝیـیث ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشا -599كفش ثب  ظیدس ؿشا ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیٔذَ ٔزوٛس، دس پسػیذٜ اػت. 

ٚ  یسػذ دس دٚ ٔذَ خغ ٔی وشدٜ اػت. ثٝ ٘ظش یٙیث ؾیسا پ ییؿٙبسٚ بصیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ خغب، ٘ 97ثب تٟٙب  ٙٝیوٕ ظیٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشا
 :ؿٛد ٔی بدیص یشیا٘ذاصٜ ٌ یخغب ْٛ،یاص حذ وٛچه ٚ ثضسي ؿذٖ آتش ؾیثب ث ْٛ،یآتش یشیخٟت ٌ ٝیٚ صاٚ ظیٔحٔؼبحت،  یشخغیغ

            (         )  (        )  (       )  (       )  (             ) 
ثب ثشسػی چٟبس ٔذَ ثٝ دػت آٔذٜ ثشای ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔذَ غیشخغی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثٝ عٛس وّی ٔذَ ٔٙبػت توشی  

سػذ. پغ اص آٖ، ٔذَ خغوی عوَٛ، ػوشم ٚ صاٚیوٝ      ٔی ثّٙذٔشتجٝ دس ؿٟش سؿت ثٝ ٘ظشٞبی  ثشای پیؾ ثیٙی ٔیضاٖ ٘یبص سٚؿٙبیی دس ػبختٕبٖ
 ٘تبیح ٔغّٛثی داسد. خٟت ٌیشی آتشیْٛ 

 
 ثٝ دػت آٔذٜ ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیچٟبس ٔذَ پ یمیتغج یثشسػ -21خذَٚ 

 ٔتغیشٞبی  ٔذَ
 ٔؼٕبسی آتشیْٛ

 دسكذ دلت 
 3ؿشایظ وٕیٙٝ 2ؿشایظ ثیـیٙٝ 1ؿشایظ كفش پیؾ ثیٙی

 -44 164 82 1/93 عَٛ، ػشم، صاٚیٝ خٟت ٌیشی خغی
 -87 184 -604 1/86 ٔؼبحت، ٔحیظ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی خغی

 -40 164 54 3/92 عَٛ، ػشم، صاٚیٝ خٟت ٌیشی غیشخغی
 97 181 -599 6/86 ٔؼبحت، ٔحیظ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی غیشخغی

 ؿشایظ كفش: ٔیضاٖ تفبٚت ٔمذاس ثبثت ٔذَ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ ثذٖٚ آتشیْٛ. 1
 ب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ دس ثیـیٙٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبییؿشایظ ثیـیٙٝ: ٔیضاٖ تفبٚت ٘یبص سٚؿٙبیی ٔذَ ث. 2

 ؿشایظ وٕیٙٝ: ٔیضاٖ تفبٚت ٘یبص سٚؿٙبیی ٔذَ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ دس وٕیٙٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبیی. 3
 

ٌیشد. ثش ایٗ اػبع ٔذَ ساثغٝ صاٚیٝ  ٔی ٌیشی سا كفش دس ٘ظش ٔتغیش صاٚیٝ خٟت، ػذد یه ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع تأثیش   ٔمذاس ثبثت 
 ؿٛد. ٔی خٟت ٌیشی ٚ ٘یبص سٚؿٙبیی ثشاػبع ٔیضاٖ آس اػىٛاس، دسخٝ ػٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ

     (    )  (      ⁄ )  (    )  (     )  (     ) 
ٔذَ  یشخغیغ ٖٛیثبؿذ. آصٖٔٛ سٌشػ ٔی دٚ ٚ ػٝ ه،یخٝ ثب دسثشای ٔتغیش    ٚ    ،   (، Oa) یشیخٟت ٌ ٝیصاٚٞبی  تیثشاػبع ٔذَ، ضش

ٝ یثٟ تیٔمذاس تٕبْ ضوشا  یدسكذ 95 ٙبٖیاعٕ تیآتشیْٛ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب ضش یشیٌ خٟت ٝیثشاػبع عَٛ، ػشم ٚ صاٚ ضی٘ ییسٚؿٙب بصی٘  یبثیو  ٙو
 اػت. یثٝ دػت آٔذٜ دس آصٖٔٛ لجّ ضاٖیوٕتش اص ٔ یثٝ دػت آٔذٜ اػت وٝ وٕ 923/0آصٖٔٛ  ٗیآس اػىٛاس دس ا اسؿذ. ٔمذ

 
 آتشیْٛ یشیخٟت ٌ ٝیثشاػبع عَٛ، ػشم ٚ صاٚ ییسٚؿٙب بصی٘ یشخغیٔذَ غ یشٞبیٔتغ تیضشا شیٔمبد .20خذَٚ 

 Estimate Std. Error ضشایت ٔتغیشٞبی ٔذَ
95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 
a 7025.069 .000 7025.069 7025.069 
b1 -86.137 .000 -86.137 -86.137 
c1 .417 .000 .416 .417 
c2 -.004 2.740 -5.465 5.458 
c3 9.039E-6 1.181 -2.355 2.355 

 
بؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ثٟیٙٝ ضشیت ثبثوت  ث ٔی وٙذ وٝ ٔمذاس ٔٙبػجی ٔی دسكذ تغییشات سا تجییٗ 92دٞذ، ایٗ فشَٔٛ حذٚد  ٔی ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ

ٝ   ٔوی  ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔمذاس ضشیت دسخٝ ػٝ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ثؼیبس وٛچه ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ 069/7025  دٞوذ وو
 تٛاٖ ایٗ ساثغٝ سا دسخٝ دٚ ٘یض دس ٘ظش ٌشفت. ٔی

  گیری  نتیجهبحث و 
ٝ یپوشداصد. ثشاػوبع    ٔوی  ثّٙذٔشتجٝ دس ؿوٟش سؿوت  ٞبی  ػبختٕبٖ ییػّٕىشد سٚؿٙبثش  ْٛیآتش یػٛأُ وبِجذ شیپظٚٞؾ حبضش ثٝ تأث ٞوب   بفتو

ثّٙذٔشتجوٝ دس  ٞبی  ػبختٕبٖ ییثش ػّٕىشد سٚؿٙب ٓیثٝ عٛس ٔؼتم ْٛیآتش یدس ػٛأُ وبِجذ شییتغ یوشد وٝ ثٝ عٛس وّ یشیٌ دٝیتٛاٖ ٘ت ٔی
ْ   یشٞبیؿٛد وٝ ٔتغ ٔی اػتٙتبج ٗیٌزاسد. ٕٞچٙ ٔی شیؿٟش سؿت تأث ییبیٔٙغمٝ خغشاف دس  ْٛیو ٚ ٔؼوبحت اتش  ظیٔحو  ،عَٛ ٚ ػوشم آتشیوٛ

ٟ     50 ٛاسیٔتش دس ؿٟش سؿت، ثب ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د 20ٔتش دس  20ػبختٕبٖ دٜ عجمٝ   بصیو ثوب ٘  یدسكذ، ساثغٝ ٔؼىوٛع، ٔؼٙوبداس ٚ لبثوُ توٛخ
ٌ   ْٛیٔذَ ثذٖٚ ٚخٛد آتشػبختٕبٖ  یسٚ یػبص ٝیؿج هیاثتذا  ح،ی٘تب ٟتشث یػبختٕبٖ داسد. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ییسٚؿٙب  ،یشیو ٚ ثوذٖٚ خٟوت 

 یػبص ٝیؿجٞبی  ْٛیتٛاٖ ٌفت آتش ٔی اػبع، ٗیثبؿذ. ثش ا ٔی ٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ 348/6971دس آٖ  ییسٚؿٙب بصیا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ ٘
ٛ   ضاٖیو ٔ ،یدادٜ ا٘ذ وٝ ثٝ عٛس وّ وبٞؾسا  ییسٚؿٙب بصیدسكذ ٘ 17دسكذ تب  4پظٚٞؾ، اص  ٗیؿذٜ دس ا  ثشاػوبع  ثبؿوذ.  ٔوی  یخٟلبثوُ تو

ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔؼبحت آتشیوْٛ   ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ عَٛ آتشیْٛ، تأثیشٌزاستشیٗ ٔتغیش ٔؼٕبسی ثش ٘یبص سٚؿٙبیی ٔی پظٚٞؾ،ٞبی  یبفتٝ
ْ  ٌیوشی  خٟت تٛاٖ دٚٔیٗ ػبُٔ تأثیشٌزاس دس ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔؼٕبسی ایٗ پظٚٞؾ ثش ٘یبص سٚؿٙبیی دا٘ؼت. صاٚیٝ ٔی سا ٗ  دس ٘یوض  آتشیوٛ  ثوی

ٖ      .داسد سٚؿٙبیی ٘یبص ثش سا تأثیش ٔیضاٖ وٕتشیٗ پظٚٞؾ، ایٗ ٔتغیشٞبی  ثشای یبفتٗ ٔذَ ساثغٝ ٘یوبص سٚؿوٙبیی ٚ ٔتغیشٞوبی ٔؼٕوبسی، آصٔوٛ
 ٔوٛسد  ٌیوشی  خٟت صاٚیٝ ٚ ػشم عَٛ، ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی ٚ ٌیشی خٟت صاٚیٝ ٚ ٔحیظ ٔؼبحت، ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی لبِت دٚ دس سٌشػیٖٛ

 .تٌشف لشاس ثشسػی
 

   
 ٝ ثب ٚخٛد آتشیْٛ.ٔیضاٖ ٘یبص سٚؿٙبیی ػبختٕبٖ ٔشخغ ثذٖٚ آتشیْٛ دس ٔمبیؼ -4 شیتلٛ
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ٔتوش   12ٔٛسد ثشسػی، ؿشایظ ػبختٕبٖ دس ػٝ حبِت ػبختٕبٖ ٔشخغ ثذٖٚ آتشیْٛ )ؿشایظ كفش(، ػبختٕبٖ ٔشخغ ثب آتشیْٛ ثٝ اثؼبد ٞبی  دس ٔذَ
دسخوٝ )ؿوشایظ    45ٔتوش ٚ خٟوت ٌیوشی     4ٔتش دس  10( ٚ ػبختٕبٖ ٔشخغ ثب آتشیْٛ ثٝ اثؼبد دسخٝ )ؿشایظ ثیـیٙٝ 30ٔتش ٚ خٟت ٌیشی  12دس 

بیی ٚ وٕیٙٝ(، ثب ٘تبیح ؿجیٝ ػبصی ا٘دبْ ؿذٜ، ٔٛسد اسصیبثی تغجیمی لشاس ٌشفتٝ اػت. ؿشایظ ثیـیٙٝ، ٔشثٛط ثٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙ
 ثبؿذ.  ٔی ا٘دبْ ؿذٜٞبی  ؿٙبیی دس ؿجیٝ ػبصیؿشایظ وٕیٙٝ، ٔشثٛط ثٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ٘یبص سٚ

، ٔوذَ صیوش سا سا تؼشیوف ووشدٜ     931/0آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ خغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثب ٔتغیشٞبی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی، ثب ٔیضاٖ آس اػىٛاس 
دس  ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیزوٛس، دس پؿٛد. ٔذَ ٔ ٔی سا ؿبُٔ شاتییدسكذ اص تغ 121تب  106ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد  تیٔذَ، ضش ٗیدس ااػت. 

ٚات ػبػت ثش  -44ثب تٟٙب  ٙٝیوٕ ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشا 164ثب  ٙٝیـیث ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشا 82كفش ثب تٟٙب  ظیؿشا
 :ثبؿذ ٔی یٔغّٛث بسیثؼ ضاٖیوشدٜ اػت وٝ ٔ یٙیث ؾیسا پ ییسٚؿٙب بصیخغب، ٘ غٔتش ٔشث

            (         )  (        )  (      ) 
ثوٝ ٔوذَ صیوش     861/0ٕٞچٙیٗ، ٘یبص سٚؿٙبیی ٘یض دس ساثغٝ خغی ثب ٔتغیشٞبی ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثب ٔیضاٖ آس اػوىٛاس  

ٔذَ، دس پیؾ ثیٙی ٘یبص سٚؿوٙبیی  ؿٛد. ایٗ  ٔی دسكذ اص تغییشات سا ؿبُٔ 109تب  95سػیذٜ اػت. دس ایٗ ٔذَ، ضشیت ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد 
ٚات ػبػت  -87ٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشایظ وٕیٙٝ ثب تٟٙب  184ٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشایظ ثیـیٙٝ ثب  -604دس ؿشایظ كفش ثب 

 ثش ٔتش ٔشثغ خغب، ٘یبص سٚؿٙبیی سا پیؾ ثیٙی وشدٜ اػت:
            (         )  (        )  (       ) 

، تؼشیف 923/0آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ غیشخغی ٘یبص سٚؿٙبیی ثب ٔتغیشٞبی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ٔذَ صیش سا سا ثب ٔیضاٖ آس اػىٛاس 
 سٚؿٙبیی ٘یبص ثیٙی پیؾ دس ٔذَ، ؿٛد. ایٗ ٔی دسكذ اص تغییشات سا ؿبُٔ 120تب  105وشدٜ اػت. دس ایٗ ٔذَ، ضشیت ثبثت دس فشَٔٛ اص حذٚد 

ٝ  ؿوشایظ  دس ٚ ٔشثوغ  ٔتوش  ثش ػبػت ٚات 164 ثب ثیـیٙٝ ؿشایظ دس ٔشثغ، ٔتش ثش ػبػت ٚات 54تٟٙب  ثب كفش ؿشایظ دس  ٚات -40 تٟٙوب  ثوب  وٕیٙو
دس ایٗ ٔذَ، پیؾ ثیٙی ٞب، وٕی دلیك تش ٔذَ خغی ثشاػبع عَٛ، ػوشم ٚ   .اػت وشدٜ ثیٙی پیؾ سا سٚؿٙبیی ٘یبص خغب، ٔشثغ ٔتش ثش ػبػت

 ی آتشیْٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع دس حبِی سخ دادٜ اػت وٝ ٔیضاٖ آس اػىٛاس دس ٔذَ خغی وٕی ثبلاتش اػت:صاٚیٝ خٟت ٌیش
            (         )  (      ⁄ )  (      )  (        )  (             ) 

، 866/0صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثٝ ٔذَ صیش ثوب ٔیوضاٖ آس اػوىٛاس     ٕٞچٙیٗ، ٘یبص سٚؿٙبیی دس ساثغٝ غیشخغی ثب ٔتغیشٞبی ٔؼبحت، ٔحیظ ٚ
ٚات ػبػت ثش  181ثب  ٙٝیـیث ظیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ، دس ؿشا -599كفش ثب  ظیدس ؿشا ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیٔذَ ٔزوٛس، دس پسػیذٜ اػت. 

ٚ  یسػذ دس دٚ ٔذَ خغ ٔی وشدٜ اػت. ثٝ ٘ظش یٙیث ؾیسا پ ییؿٙبسٚ بصیٚات ػبػت ثش ٔتش ٔشثغ خغب، ٘ 97ثب تٟٙب  ٙٝیوٕ ظیٔتش ٔشثغ ٚ دس ؿشا
 :ؿٛد ٔی بدیص یشیا٘ذاصٜ ٌ یخغب ْٛ،یاص حذ وٛچه ٚ ثضسي ؿذٖ آتش ؾیثب ث ْٛ،یآتش یشیخٟت ٌ ٝیٚ صاٚ ظیٔحٔؼبحت،  یشخغیغ

            (         )  (        )  (       )  (       )  (             ) 
ثب ثشسػی چٟبس ٔذَ ثٝ دػت آٔذٜ ثشای ٘یبص سٚؿٙبیی، ٔذَ غیشخغی عَٛ، ػشم ٚ صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ، ثٝ عٛس وّی ٔذَ ٔٙبػت توشی  

سػذ. پغ اص آٖ، ٔذَ خغوی عوَٛ، ػوشم ٚ صاٚیوٝ      ٔی ثّٙذٔشتجٝ دس ؿٟش سؿت ثٝ ٘ظشٞبی  ثشای پیؾ ثیٙی ٔیضاٖ ٘یبص سٚؿٙبیی دس ػبختٕبٖ
 ٘تبیح ٔغّٛثی داسد. خٟت ٌیشی آتشیْٛ 

 
 ثٝ دػت آٔذٜ ییسٚؿٙب بصی٘ یٙیث ؾیچٟبس ٔذَ پ یمیتغج یثشسػ -21خذَٚ 

 ٔتغیشٞبی  ٔذَ
 ٔؼٕبسی آتشیْٛ

 دسكذ دلت 
 3ؿشایظ وٕیٙٝ 2ؿشایظ ثیـیٙٝ 1ؿشایظ كفش پیؾ ثیٙی

 -44 164 82 1/93 عَٛ، ػشم، صاٚیٝ خٟت ٌیشی خغی
 -87 184 -604 1/86 ٔؼبحت، ٔحیظ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی خغی

 -40 164 54 3/92 عَٛ، ػشم، صاٚیٝ خٟت ٌیشی غیشخغی
 97 181 -599 6/86 ٔؼبحت، ٔحیظ، صاٚیٝ خٟت ٌیشی غیشخغی

 ؿشایظ كفش: ٔیضاٖ تفبٚت ٔمذاس ثبثت ٔذَ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ ثذٖٚ آتشیْٛ. 1
 ب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ دس ثیـیٙٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبییؿشایظ ثیـیٙٝ: ٔیضاٖ تفبٚت ٘یبص سٚؿٙبیی ٔذَ ث. 2

 ؿشایظ وٕیٙٝ: ٔیضاٖ تفبٚت ٘یبص سٚؿٙبیی ٔذَ ثب ٘یبص سٚؿٙبیی ثٝ دػت آٔذٜ دس ػبختٕبٖ ٔشخغ دس وٕیٙٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبیی. 3
 

مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ha

ft
he

sa
r.

14
.5

2.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            17 / 21

http://dx.doi.org/10.61882/hafthesar.14.52.5
http://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-2240-fa.html


2222

14
04

ن 
ستا

تاب
م/ 

ده
هار

 چ
ال

 س
م/

دو
 و 

جاه
 پن

ره
ما

  ش
صار

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

 Fan, Z., Yang, Z., & Yang, L. (2021). Daylight performance assessment of atrium skylight with 
integrated semi-transparent photovoltaic for different climate zones in China. Building and 
Environment, 190, 107299.  

 Franco, M. A. J. Q., Pawar, P., & Wu, X. (2021). Green building policies in cities: A comparative 
assessment and analysis. Energy and buildings, 231, 110561.  

 Ghasemi, A., Asrari, A., Zarif, M., & Abdelwahed, S. (2013). Techno-economic analysis of stand-
alone hybrid photovoltaic–diesel–battery systems for rural electrification in eastern part of Iran—A 
step toward sustainable rural development. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 28, 456-
462.  

 Ghasemi, M., Kandar, M. Z., & Noroozi, M. (2016). Investigating the effect of well geometry on the 
daylight performance in the adjoining spaces of vertical top-lit atrium buildings. Indoor and Built 
Environment, 25(6), 934-948.  

 He, B. J., Ding, L., & Prasad, D. (2020). Wind-sensitive urban planning and design: Precinct 
ventilation performance and its potential for local warming mitigation in an open midrise gridiron 
precinct. Journal of Building Engineering, 29, 101-145.  

 Lau, B., Masih, D. A. A., Ademakinwa, A. A., Low, S. W., & Chilton, J. (2016). Understanding 
light in lightweight fabric (ETFE foil) structures through field studies. Procedia Engineering, 155, 
479-485.  

 Li, D. H., Cheung, A. C., Chow, S. K., & Lee, E. W. (2014). Study of daylight data and lighting 
energy savings for atrium corridors with lighting dimming controls. Energy and buildings, 72, 457-
464.  

 Li, J., Ban, Q., Chen, X., & Yao, J. (2019). Glazing sizing in large atrium buildings: a perspective of 
balancing daylight quantity and visual comfort. Energies, 12(4), 701.  

 Maile, T., Fischer, M., & Bazjanac, V. (2007). Building energy performance simulation tools-a life-
cycle and interoperable perspective. Center for Integrated Facility Engineering (CIFE) Working 
Paper, 107(December), 1-49.  

 Mele, C. (2019). Human settlements and sustainability: a crucial and open issue. In E3S Web of 
Conferences (Vol. 119, p. 00012). EDP Sciences.  

 Montoya, F. G., Peña-García, A., Juaidi, A., & Manzano-Agugliaro, F. (2017). Indoor lighting 
techniques: An overview of evolution and new trends for energy saving. Energy and buildings, 140, 
50-60.  

 Nasrollahi, N., Abdolahzadeh, S., & Litkohi, S. (2015). Appropriate geometrical ratio modeling of 
atrium for energy efficiency in office buildings. Journal of Building Performance, 6(1).  

 Rastegari, M., Pournaseri, S., & Sanaieian, H. (2021). Daylight optimization through architectural 
aspects in an office building atrium in Tehran. Journal of Building Engineering, 33, 101718.  

 Samant, S., & Yang, F. (2007). Daylighting in atria: The effect of atrium geometry and reflectance 
distribution. Lighting Research & Technology, 39(2), 147-157.  

 Santamouris, M., Haddad, S., Fiorito, F., Osmond, P., Ding, L., Prasad, D., ... & Wang, R. (2017). 
Urban heat island and overheating characteristics in Sydney, Australia. An analysis of multiyear 
measurements. Sustainability, 9(5), 712.  

 Sharples, S., & Lash, D. (2007). Daylight in atrium buildings: a critical review. Architectural 
Science Review, 50(4), 301-312.  

 Sher, F., Kawai, A., Güleç, F., & Sadiq, H. (2019). Sustainable energy saving alternatives in small 
buildings. Sustainable Energy Technologies and Assessments, 32, 92-99.  

 Vujošević, M., & Krstić-Furundžić, A. (2017). The influence of atrium on energy performance of 
hotel building. Energy and buildings, 156, 140-150.  

 Wang, J., Huang, J., Feng, Z., Cao, S. J., & Haghighat, F. (2021). Occupant-density-detection based 
energy efficient ventilation system: Prevention of infection transmission. Energy and Buildings, 
240, 110883.  

دس ؿٟش سؿت، ثب دٚ ثشاثش وشدٖ ػشم آتشیْٛ، دس عوَٛ ٚ صاٚیوٝ   تٛاٖ ٘تیدٝ ٌیشی وشد، دس ػبختٕب٘ی ٔـبثٝ ػبختٕبٖ ٔشخغ  ٔی ثش ایٗ اػبع،
وٙذ. دس كٛستی وٝ ثب دٚ ثشاثش وشدٖ عوَٛ آتشیوْٛ دس    ٔی دسكذ وبٞؾ پیذا 8، ٘یبص سٚؿٙبیی حذٚد 923/0خٟت ٌیشی ثبثت آتشیْٛ، ثب احتٕبَ 

وٙذ. ٕٞچٙیٗ، تغییوش دس   ٔی حذٚد یه دسكذ وبٞؾ پیذاػبختٕبٖ ٔشخغ، ثب فشم ثبثت ٔب٘ذٖ ػبیش ٔتغیشٞب، ٘یبص سٚؿٙبیی دس ؿٟش سؿت، فمظ 
تٛاٖ فٟٕیذ ووٝ لوشاس دادٖ وـویذٌی آتشیوْٛ دس حوذٚد       ٔی صاٚیٝ خٟت ٌیشی آتشیْٛ ٘یض، تأثیشی چٙذا٘ی دس ٘یبص سٚؿٙبیی ٘ذاسد. ثش ایٗ اػبع،

ثٟجٛد وبسایی سٚؿوٙبیی آتشیوْٛ دس ؿوٟش     غشثی ٚ افضایؾ ػشم آٖ تب حذ ٕٔىٗ )یؼٙی ٘ضدیه وشدٖ آٖ ثٝ ؿىُ ٔشثغ(، ثبػث-ساػتبی ؿشلی
پلاٖ ٘ضدیه ٞبی  ٔؼتغیّی آتشیْٛ، ثشای ثٟجٛد ػّٕىشد سٚؿٙبیی آتشیْٛ، اػتفبدٜ اص ؿىُٞبی  ؿٛد. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ؿٟش دس ثیٗ ؿىُ ٔی سؿت

عَٛ ثٝ ػشم آتشیْٛ ثوٝ ػوذد   ؿٛد ٚ ٘ضدیه ؿذٖ ٘ؼجت  ٔی ؿٛد. افضایؾ ٔؼبحت آتشیْٛ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٘یبص سٚؿٙبیی ٔی ثٝ ٔشثؼی تٛكیٝ
-غشثی آتشیْٛ ٘ؼجت ثٝ وـیذٌی ؿوٕبِی -دٞذ. ٕٞچٙیٗ وـیذٌی ؿشلی ٔی یه دس ػیٗ ثبثت ٔب٘ذٖ ٔؼبحت آٖ، ٘یض ٘یبص سٚؿٙبیی سا وبٞؾ

 خٙٛثی، ػّٕىشد ثٟتشی داسد.
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مدل پیش‌بینی نیاز روشنایی در ساختمان‌های بلندمرتبه بر مبنای عوامل کالبدی آتریوم از طریق شبیه‌سازی عملکرد روشنایی
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‌‌چکیده
 ٍ اًؿبى هیبى ای ٍاؾُِ ٌَٖاى ثِ قْطی هٌٓط ٍ اؾز قْطی ٍ اػشوبٖی ظًسگی هْن هجبحض اظ َّیز هؿبلِ ٍ اػشوبٖی حیبر هجحض ثِ سَػِ
 زض اػشوتبٖی  هؿتبلل  ٍ َّیتز  ظهیٌِ زض سَاًٌس هی هشٌَٖی َٖاهل .ثبقس هی هحیُی گطاٞی٥ هٌٗبیی ٍ ثهطی سجلَض ػْز ه٧بًی قْطی، دسیسُ
 سهَیطی اه٧بًبر اظ انَلی ٍ نحیح ٦بضگیطی ثِ .ثبقس هی قْط هحیُی گطاٞی٥ ثِ سَػِ آًْب سطیي هْن اظ ی٧ی ٦ِ ثبقٌس اططگصاض قْطی هٌٓط

ِ  زض قْطی سَؾِٗ ّبی ٢بثلیز اظ ثركی سَاًس هی ثرف َیزّ هٟبّین گطٞشي ًٓط زض ثب هحیُی گطاٞی٥ اػطایی ٍ  زض ٦تنى  ّتبی  ضیتعی  ثطًبهت
ٍ  ظیجبؾبظی ضؾبًی، اَنٔ ٍ ضاٌّوبیی اضسجبٌ، اهط سؿْیل .ثگیطز ٢طاض اؾشٟبزُ هَضز آى اظ هرشلٝ اهب٦ي ٍ قْطی ًٞبی ٜ  ثتب  هحتی  ایؼتبز  ّتس
ٔ  هحیُتی  گطاٞیت٥  سبطیط حبيط، دػٍّف ّسٜ .ثبقٌس هی هحیُی گطاٞی٥ ٍیػُ ٦بض٦طزّبی سطیي هْن اظ ثهطی َّیز  اضس٣تب   زض ضؾتبى  اَتن
ِ  ٍ ثهطی سهَیط ایؼبز ٍ قْطًٍساى ٦طزى ضاٌّوبیی ثْشط زض ضقز قْطزاضی قْطی هٌٓط َّیز  دطستطزز  ٍ ٖوتَهی  ًٞتبّبی  اظ یبزهبًتسًی  ثت
 ثتطای  ضا زازُ ٍ اَنٖبر ثیكشطیي ٦ِ قًَس هی اًشربة هٌبثٗی ٦ِ هٌٗب ثسیي اؾز، ًٓطی-ثٌیبزی دػٍّف ایي گیطی ًوًَِ ضٍـ .اؾز قْطی
ِ  یتب  ٞتطز  ٦ٌٌتس،  هتی  قط٦ز دػٍّف زض ٦ِ ضا اٞطازی ٦یٟی ّبی دػٍّف زض .٦ٌٌس هی ٞطاّن دػٍّف دطؾف ثِ دبؾد ِ  گَیٌتس،  ًوتی  ًوًَت  ثل٧ت
 اًشرتبة   .زاضًتس  قتط٦ز  ّفدػٍ زض ٞٗبلاًِ ٍ گیطز ًوی نَضر ای هساذلِ اٞطاز ایي ضٍی ظیطا قًَس، هی هحؿَة اَنٔ نبحت یب ٦ٌٌسُ قط٦ز
 سحهتینر  ٍ ٞطٌّگتی  هتسیطیز  گطٞیت٥،  َطاحتی  قتْطی،  حتَظُ  زض ؾتب   5 ثبلای ؾبث٣ۀ) ذجطگی هٗیبضّبی اؾبؼ ثط قًَسُ ههبحجِ اٞطاز

 ثتط  كتگبّی، زاً اؾبسیس ٍ ّب قْطزاضی ظیجبؾبظی ؾبظهبى قْطزاضی، هسیطاى ٍ ٦بضقٌبؾبى اظ ًٟط 10 سٗساز ّب آى هیبى اظ .ثَز (ثبلاسط ٍ ٦بضقٌبؾی
 ّبی هؤلِٟ ًجَز زلیل ثِ قْطًٍساى ٦ِ زازًس ًكبى دػٍّف ًشبیغ ،گطزیسًس اًشربة ًٓطی اقجبٔ ثِ حهَ  سب ثطٞی گلَلِ گیطی ًوًَِ ضٍـ اؾبؼ
ِ  ٍ دیًَس گًَِ ّیچ ٍ ًساقشِ ضؾبى ٞط٧ٌّی/اَنٔ احؼبم ٍ ٖنلن ٢جب  زض هؿئَلیشی ٍ سٗل١ احؿبؼ گًَِ ّیچ ثرف َّیز ِ  ای قتج٧  تؾتج  ٦ت
 ثتیي  اضسجتبَی  دتل  ٍ هشرهم ٞطزی ٌَٖاى ثِ ّب گطاٞیؿز ٣ًف هٌَٓض ّویي ثِ اًس؛ ٧ًطزُ قَز، ضؾبى اَنٔ احؼبم ٍ ٖنلن َّیشوٌسی ایؼبز

ِ  زض .زٌّتس  ٢طاض هسًٓط ضؾبى اَنٔ ٞطٌّگی هحیُی/ احؼبم ٍ ٖنلن ٦طزى هٌس َّیز ثطای ضا قسُ ش٦ط هَاضز ثبیس هؿئَلیي ٍ قْطًٍساى  ًشیؼت
ٔ  یُیهح ٥یگطاٞ ٖنلن ثِ زٌّسُ ق٧ل نیهٟبّ» ٦ِ قس هكرم ّب هؤلِٟ اٖشجبضؾٌؼی ٍ ٞطیسهي آظهَى ثٌسی ضسجِ زض ِ  زض «ضؾتبى  اَتن  ضسجت

 زض «قتْطًٍساى  ٍ گطاٞیؿتز  هكتبض٦ز  زٌّسُ ق٧ل ّبی هؤلِٟ» زٍم، ضسجِ زض «ٞطٌّگی احؼبم ٍ هحیُی هجلوبى زٌّسُق٧ل ّبی هؤلِٟ» اٍ ،
 .زاضز ٢طاض چْبضم ضسجِ زض «گطاٞی٧ی ٖنلن َّیشوٌسی زٌّسُ ق٧ل ّبیهؤلِٟ» ٍ ؾَم ضسجِ
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Extended abstract 
Introduction: Despite the significant effects of atriums on lighting and reducing energy consumption, 
there is not enough knowledge about the effect of different design parameters on its lighting 
performance. For this reason, this research examines the effect of the physical factors of the atrium on 
the lighting demand of high-rise buildings in Rasht city through lighting performance simulation. The 
final goal of this research is to achieve a prediction model of lighting demand based on the physical 
factors of the atrium for high-rise buildings in Rasht city. The final goal of this research is to achieve a 
prediction model of lighting demand based on the physical factors of the atrium for high-rise buildings 
in Rasht city. 
Methodology: For this purpose, the length, width, perimeter, area and orientation of the atrium have 
been considered as independent variables in a reference building with fixed specifications. With the 
changes in the independent variables, the results of the lighting requirement have been evaluated. 
Lighting simulation is done in Design Builder software. The results obtained from the simulation, in 
addition to being analyzed in the form of descriptive statistics, have been subjected to correlation and 
regression tests. 
Results: According to the findings, among the architectural variables investigated in this research, the 
width, area, and environment of the atrium have the greatest effect on the lighting demand, and the 
orientation angle of the atrium has not had much effect on the lighting performance of the building. 
Simulated atriums have reduced lighting demand from 4% to 17%. Furthermore, the study infers that 
atrium length and width, as well as its perimeter and area, exhibit a significant inverse correlation with 
the building's lighting demand in a ten-story, 20×20 meter model building in Rasht, with a window-to-
wall ratio of 50%. 
Conclusion: This study investigates the impact of atrium physical parameters on the daylighting 
performance of high-rise buildings in the city of Rasht. Based on the findings, it can be concluded that 
variations in the physical characteristics of atriums have a direct influence on the daylight performance 
of high-rise buildings in this specific geographic context. To better assess the outcomes, an initial 
simulation was performed on the model building without an atrium and without orientation, showing a 
lighting demand of 6971.348 Wh/m². Accordingly, the simulated atriums. 
Keywords: Lighting Demand, Lighting Performance Simulation, Atrium Design, High-rise Building. 
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