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 چکیده
پصیطی تْطاى زض ثطاثط ذكکؿبلی پطزاذتِ ٍ ًقف هسیطیت ًْبزی ضا زض ثبظتَلیس  ضٍیکطزی چٌسؾیؿتوی ثِ قٌبؾبیی ػَاهل آؾیتایي پػٍّف ثب 

ثیب  پیػٍّف ابریط    کٌیس   آٍضی قْطی اظ عطیق تحلیل اثؼبز اختوبػی، اقتهبزی، هحیظ ظیؿتی، کكبٍضظی، هٌبثغ آة ٍ نٌؼت ثطضؾی هیی  تبة
پیصیطی   ّیبی آؾییت   ثط عجق هؿتٌسات هطکع آهبض ایطاى، قیبذم  0011ٍ 0951، 0951ّبی آهبضی ؾبلْبی  زازُ اؾتفبزُ اظ ًظطات کبضقٌبؾبى ٍ

ًفط اظ هسیطاى ٍ هترههبى( ٍ تحلیل ضگطؾیَى ذغی چٌسهتغیطُ  11گیطی هًَت کبضلَ) تْطاى ضا هحبؾجِ کطزُ اؾت  ضٍـ تحقیق قبهل ًوًَِ
آٍضی ذكکؿیبلی   تجریطٍ تؼیط(( ثیطای ؾیٌدف تیبة    -)قبذم اؾتبًساضزقسُ ثبضـ SPEI ٍ )قبذم اؾتبًساضز قسُ ثبضـ( SPIثب اؾتفبزُ اظ 

ذكکؿبلی زض تْطاى ثیكتط تحت تأثیط ػَاهیل اًؿیبًی ٍ هیسیطیتی    ابکی اظ آى اؾت کِ  ّبپصیطی خبهغ( اؾت  یبفتِ آؾیت  قبذم)  CDVIثب
 (CDVI=0.68) ٍ اقتهیبزی  (CDVI=0.72) ّیبی اختویبػی   ؾیؿیتن ضٍیِ آة ٍ تَؾؼِ ًبپبیساض( اؾت تیب ػَاهیل اقلیویی      )هبًٌس ثطزاقت ثی

ّیبی   کِ ؾیؿتن هحیظ ظیؿتی تٌْب ؾیؿتن ثب ّوجؿتگی هؼٌبزاض ثیب هتغیطّیبی اقلیویی ثیَز  قیبذم      ابلی پصیطی ضا زاقتٌس، زض ثیكتطیي آؾیت
ًتبیح ایي پیػٍّف  آٍضی قٌبؾبیی قسًس   تبةػٌَاى ػَاهل کلیسی  هسیطیتی هبًٌس ّوبٌّگی ثیي ًْبزّب، ترهیم هٌبثغ، ٍ هكبضکت ػوَهی ثِ

آٍضی تْطاى زض ثطاثط ذكکؿبلی ثیف اظ آًکِ هتأثط اظ ػَاهل اقلیوی ثبقس، هحهَل هیسیطیت ًبپبییساض هٌیبثغ ٍ ریؼم اکوطاًیی       تبةًكبى زاز 
ؾبظی هحلی، تقَیت ًْبزّب،  ظطفیتّبی  گصاضی آة ٍ اخطای ثطًبهِ ًْبزی اؾت  تكکیل ًْبز فطاثركی هسیطیت ذكکؿبلی، انلاح ًظبم قیوت

 ِ ِ    .قیًَس  ػٌیَاى ضاّکبضّیبی کلییسی پیكیٌْبز هیی      هسیطیت یکپبضچِ هٌبثغ آة، ٍ تَؾؼِ ظیطؾبذتْبی هقبٍم ثی ّیبی   ّوچٌییي ثبیؿیتی ثطًبهی
  پصیطی عطاای قًَس هست ثب توطکع ثط کبّف ػَاهل اًؿبًی آؾیت عَلاًی

 واژگان کلیدی
 هسیطیتی، کلاًكْط تْطاى  ًقف ًْبزیاضظیبثی ذكکؿبلی، قْطتبة آٍض، 

 
گبًِ قْط ۲۲آٍض زض ثطاثط ذكکؿبلی)هغبلؼِ هَضزی6 هٌبعق  هسیطیتی ثبظتَلیس قْط تبة -تجییي ًقف ًْبزی» * ایي هقبلِ ثطگطفتِ اظ ضؾبلِ زکتطی ًگبضًسُ اٍل ثب ػٌَاى

 ًگبضًسُ چْبضم زض زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍااس تْطاى هطکع اؾت ثِ ضاٌّوبیی ًگبضًسُ زٍم)ًَیؿٌسُ هؿئَل( ٍ ًگبضًسُ ؾَم ٍ هكبٍضُ « تْطاى(
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ّبی  هدعا هحبؾجِ قس کِ اهکبى هقبیؿِ ًتبیح ضٍـ CDVI زّی هرتلم، چْبض قس  ثب تَخِ ثِ چْبض ضٍـ ٍظى اًطغی( هحبؾجِ -آة ٍ نٌؼت
قیسًس6 ػَاهیل قبثیل     زض ًْبیت ػَاهل هؤثط زض ذكکؿبلی ثط اؾبؼ قبثلیت تغییطپصیطی ثِ زٍ زؾتِ تقؿیین   .کٌس زّی ضا فطاّن هی هرتلم ٍظى

ِ  کِ 01(CHL) قًَس، ٍ ػَاهل قبثل تغییط ثب هحسٍزیت هست هحؿَة هی کِ ضاّکبضّبی کَتبُ 5(CH) تغییطؾطیغ ضییعی عیَلاًی    ًیبظهٌس ثطًبهی
هطاال ضٍـ پػٍّف کوّی اییي   .قَز ثٌسی ثِ اضائِ ضاّکبضّبی هسیطیتی هتٌبؾت ثب ّط گطٍُ هٌدط هی گصاضی ّؿتٌس  ایي عجقِ هست ٍ ؾطهبیِ

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت  0تهَیطتحقیق، زض هسل فطایٌسی)
 

 
 هسل فطایٌسی ضٍـ کویّ پػٍّف -0تهَیط 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق 
 .ؾیبلِ اؾیت   91تَنیم آهبضی هتغیطّبیی هبًٌس زهب، ثبضًسگی ٍ ثبز زض ییک زٍضُ   ، WMO 00اقلین، ثطاؾبؼ تؼطیم ؾبظهبى خْبًی َّاقٌبؾی

ّیبی   تَاًیس ًبقیی اظ ػَاهیل عجیؼی)هبًٌیس فیَضاى      ّب عی چٌس زِّ اؾت کیِ هیی   تغییطات اقلیوی، تغییط زض هیبًگیي یب تغییطپصیطی ایي ٍیػگی
ِ     یب فؼبلیت آتكفكبًی( ثیبضـ( ٍ   ّیبی کین   ذكکؿیبلی ًییع ثیِ زٍ قیکل هفْیَهی)زٍضُ      ای( ثبقیس   ّبی اًؿیبًی)هبًٌس اًتكیبض گبظّیبی گلربًی

پطزاظاًیی هبًٌیس    زاًٌس  ًظطیِ آى ضا کوجَز گؿتطزُ ثبضـ هیWMO  ّبیی هبًٌس قَز کِ ؾبظهبى ٍع ٍ قست ثحطاى( تؼطیم هیکبضثطزی)ظهبى قط
ط ثی  ۲113زاًٌس، زضابلی کِ هبیکل هبى زض هغبلؼیبت ذیَز زض ؾیبل     ذكکؿبلی ضا ًتیدِ اذتلال زض چطذِ ّیسضٍلَغیک هی( 0521) 0۲ّبؾتیٌگع

 مقدمه
ّبی ضقس خسییسی ضا فیطاّن    ٍ ّوعهبى ظهیٌِ کٌٌس ای زض ؾطاؾط خْبى ایدبز هی ٍَّایی قسیس هبًٌس ذكکؿبلی ذؿبضات گؿتطزُ ضٍیسازّبی آة

 ظیؿیتی زاضز  ّیبی اختویبػی، اقتهیبزی ٍ هحییظ     تطیي ثلایبی عجیؼی، تأثیطات ػویقی ثط ؾیؿتن ػٌَاى یکی اظ هرطة ًوبیٌس  ذكکؿبلی ثِ هی
(IPCC, 2021)  ِزّس، ّبی هرتلفی اظ خولِ کكبٍضظی، نٌؼت ٍ هٌبثغ آثی ضا تحت تأثیط قطاض هی ای تَؾؼِ یبفتِ ٍ ثرف عَضذعًسُ ایي پسیسُ ث  ٍ

 اگطچِ پیبهیسّبی ذكکؿیبلی   .زّس تأثیط قطاض هی ظیؿت، کكبٍضظی، اًطغی ٍ نٌؼت ٍ غیطُ ضا تحت ّبی هرتلفی هبًٌس خبهؼِ، اقتهبز، هحیظ ؾیؿتن
ثییف   ۲105تب  0551ّبی  ایطاى ثیي ؾبل  (Blauhut, 2020)گیطی زقیق آًْب اغلت هوکي ًیؿت اًس، اهب اًساظُ ین ٍ غیطهؿتقیننَضت هؿتق ثِ
  (Shayanmehr et al., 2020)زضآهیس ًفتیی کكیَض اؾیت    % 01هیلیبضز زلاض ذؿبضت ًبقی اظ ذكکؿبلی هتحول قسُ اؾت کِ هؼیبزل   9 9اظ 

آٍضی قیْطی   عَض ٍیػُ زض هؼطو تأثیطات ذكکؿیبلی قیطاض زاضًیس  تیبة     ّبی اقتهبزی ٍ اختوبػی، ثِ فؼبلیت ّبی انلی ػٌَاى کبًَى قْطّب ثِ
  (Madani et al., 2016)پصیطی زض ثطاثط ایي چبلف هغطح اؾت ػٌَاى ضاّکبضی کلیسی ثطای کبّف آؾیت ثِ

پصیطی، ثركی اظ ًظبم هسیطیت ٍ تَؾؼِ قْطی اؾت  اًؼغبفآٍضی ٍ  پصیطی زض ثطاثط ذكکؿبلی ٍ تٌف آثی اظ عطیق افعایف تبة کبّف آؾیت
تَاًیس ثیِ    آٍضی ذكکؿبلی تْطاى هی ثطضؾی ًقف ًْبزّبی هسیطیتی زض تبة .آٍضی قبثل تحقق اؾت کِ ثب قٌبؾبیی ػَاهل هؤثط زض تقَیت تبة

آٍضاًِ  کلاى هسیطیتی ضا ثِ ؾوت اّساف تبة خبًجِ ثیٌدبهس  ایي هسل ثب قٌبؾبیی ذلأّبی ًْبزی، تهویوبت عطاای یک الگَی فطازؾت ٍ ّوِ
زّی )یکؿبى، تهبزفی ٍ کبضقٌبؾیی( ٍ هقبیؿیِ ؾیؿیتوبتیک     ّبی تطکیجی ٍظى ّوچٌیي ایي پػٍّف ثب ًَآٍضی زض ضٍـ .کٌس قْط ّسایت هی

 .کٌس پصیطی اًتربة هی ّبی آؾیت ًتبیح آًْب، ثْتطیي ضٍـ ضا ثطای هحبؾجِ قبذم
آٍضی زض اثؼیبز هرتلیم پطزاذتیِ     تْطاى ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى چٌسهتغیطُ، ثِ ثطضؾی ػَاهل هؤثط ثط تیبة  یي پػٍّف ثب توطکع ثط قْطا

کكبٍضظی، هٌبثغ هحیظ ظیؿتی، ّبی هَخَز زض ّط کسام اظ ػَاهل هسیطیت قْطی)اختوبػی، اقتهبزی، زض پػٍّف ابرط ثب ثطضؾی آؾیتاؾت  
 -پصیط ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى چٌس هتغیطُ، ثیِ تجیییي ًقیف ًْیبزی     ّبی آؾیت ّطیک اظ ؾیؿتنآة ٍ نٌؼت(زض قْط تْطاى ٍ ًقبط هؤثط 

ّبی ذكکؿبلی زض ایي قْط پطزاذتِ قسُ اؾت ٍ ثِ ایي زٍ ؾؤال هْن پبؾد زازُ اؾت کیِ ًقیف    آٍض زض ثطاثط آؾیت هسیطیتی ثبظتَلیس قْط تبة
ض زض ثطاثیط ذكکؿیبلی زض قیْط تْیطاى چیؿیتب ٍ اثؼیبز ٍ هتغیطّیبی هیؤثط ثیط ظطفییت           آٍ ّبی ًْبزی هسیطیتی زض ثبظتَلییس قیْط تیبة    هَلفِ

 آٍض زض ثطاثط ذكکؿبلی ٍ تٌف آثی کساهٌسب هسیطیتی ثبظتَلیس قْط تبة ًْبزی
 روش تحقیق 

ٍ     ثیطای تحلییل اضتجیبط ثییي تیبة     ایي پػٍّف کبضثطزی ثب ضٍیکطز کوّی ٍ ضٍـ تجییٌی،  یکیطز تحلیلیی   آٍضی ذكکؿیبلی ٍ ػَاهیل هیؤثط ثیب ض
( 0011ٍ  0951، 0951زض ؾِ زٍضُ ظهبًی)ضٍـ ضگطؾیَى ذغی چٌس هتغیطُ آٍضی ذكکؿبلی تْطاى ضا ثب  تبةچٌسؾیؿتوی ٍ خبهغ ذكکؿبلی، 

آٍضی ذكکؿیبلی تْیطاى    ّیبی هیؤثط ثیط تیبة     اقتهبزی ٍ ثحیطاى  -ّب ًقبط ػغم کلیسی زض تحَلات قْطی، ؾیبؾی کٌس  ایي ؾبل ثطضؾی هی
ّبی ثیي الوللی ٍ کیبّف ظطفییت    ّوطاُ ثب تحطین ،)ًقغِ آغبظ ثحطاى(، ههبزف ثب اٍاذط ثطًبهِ ؾَم تَؾؼِ قْطزاضی تْطاى0951ؾبل .ّؿتٌس

)تحَل زض ضٍیکطزّیبی  0951آٍضی تْطاى اؾت  ؾبل  هبلی ٍ فٌبٍضاًِ ثطای هسیطیت ذكکؿبلی ثَزُ ٍ ًكبًگط قطٍع فكبضّبی ؾیؿتوی ثط تبة
ّیبی خسییس هیسیطیت ثحیطاى ٍ ًقغیِ هییبًی        ّبی قْطی زض زٍلت خسیس ٍ ایدبز ظطفییت  گصاضی ههبزف ثب تغییط ؾیبؾتهسیطیتی ٍ اقلیوی(، 

ؾبل اذیط ثیَزُ   11تطیي ؾبل آثی  ّبی هطکت زض تْطاى( ذكک )ًقغِ اٍج ثحطاى0011ثب تغییط الگَّبی ثبضًسگی اؾت  ؾبل  0011-0951زِّ
ؾبلِ ثِ زلیل فبنلِ ظهبًی هٌبؾت، اهکبى هغبلؼِ تغجیقیی ٍ تحلییل    ّبی پٌح ب هَاخِ ثَز  ایي زٍضُهیلیبضز هتطهکؼجی شذبیط ؾسّ 3ٍ ثب کبّف 

  کٌٌس  اًس، ضا فطاّن هی آٍضی تْطاى زاقتِ ّبی هرتلم کِ تأثیط هؿتقیوی ثط تبة ضًٍسّبی تأثیطگصاض، ٍ تحلیل چٌسثؼسی ؾیؿتن
آٍضی  اًس تب ضًٍیس تغیییطات ٍ ػَاهیل هیؤثط ثیط تیبة       آٍضی قسُ ت(ٍ هیساًی)پطؾكٌبهِ( خوغای)گعاضقبت ؾبظهبًی، هقبلا ّب اظ هٌبثغ کتبثربًِ زازُ

ًفطُ( هسیطاى قْطی، هترههبى هسیطیت ثحطاى ٍ نباجٌظطاى  11کبضلَ ٍ پطؾكٌبهِ)ًوًَِ  ایي پػٍّف ثب ضٍـ هًَت .قْطی ضا تحلیل کٌٌس
هحیَض ٍ اؾیتفبزُ اظ ضگطؾییَى هؼکیَؼ، ػَاهیل هیؤثط        تَؾؼِ یک هیسل زازُ ایي پػٍّف ثب  .آٍضی قْطی ضا هَضز ثطضؾی قطاض زازُ اؾت تبة

زّیی   پصیطی ثیب چْیبض ضٍـ ٍظى   قبذم کلی آؾیت .ّبی هرتلم قٌبؾبیی کطزُ اؾت نَضت ػیٌی ٍ قبثل تکطاض زض ؾیؿتن پصیطی ضا ثِ آؾیت
ّبی  ثطای هقبیؿِ آهبضی ضٍـ .گطزز هحبؾجِ هی 0 (Ex-ov)ٍ غیطترههی ،9 (Ex-sp)ًظط کبضقٌبؾی ترههی ،۲ (Ra)، تهبزفی0 (Eq)یکؿبى

ّبی  ّبی هؼٌبزاض ثیي ًتبیح ضٍـ ّب تفبٍت اؾتفبزُ قس  ایي تحلیل T-test 1 ٍF-test  2ّبی پصیطی، اظ آظهَى ّبی آؾیت هرتلم هحبؾجِ قبذم
ّیب زض ثطاثیط ذكکؿیبلی ٍ زض     پصیطی ّط ییک اظ ؾیؿیتن   ثطای اضظیبثی هیعاى آؾیت DVI 3کٌٌس  ؾپؽ قبذم  زّی هرتلم ضا ثطضؾی هی ٍظى

هٌیبثغ  هحیظ ظیؿیتی،  ّبی هرتلم)اختوبػی، اقتهبزی، کكبٍضظی،  پصیطی ؾیؿتن گیطی قف قبذم آؾیت اظ هیبًگیي CDVI 4قبذمًْبیت 

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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ّبی  هدعا هحبؾجِ قس کِ اهکبى هقبیؿِ ًتبیح ضٍـ CDVI زّی هرتلم، چْبض قس  ثب تَخِ ثِ چْبض ضٍـ ٍظى اًطغی( هحبؾجِ -آة ٍ نٌؼت
قیسًس6 ػَاهیل قبثیل     زض ًْبیت ػَاهل هؤثط زض ذكکؿبلی ثط اؾبؼ قبثلیت تغییطپصیطی ثِ زٍ زؾتِ تقؿیین   .کٌس زّی ضا فطاّن هی هرتلم ٍظى

ِ  کِ 01(CHL) قًَس، ٍ ػَاهل قبثل تغییط ثب هحسٍزیت هست هحؿَة هی کِ ضاّکبضّبی کَتبُ 5(CH) تغییطؾطیغ ضییعی عیَلاًی    ًیبظهٌس ثطًبهی
هطاال ضٍـ پػٍّف کوّی اییي   .قَز ثٌسی ثِ اضائِ ضاّکبضّبی هسیطیتی هتٌبؾت ثب ّط گطٍُ هٌدط هی گصاضی ّؿتٌس  ایي عجقِ هست ٍ ؾطهبیِ

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت  0تهَیطتحقیق، زض هسل فطایٌسی)
 

 
 هسل فطایٌسی ضٍـ کویّ پػٍّف -0تهَیط 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق 
 .ؾیبلِ اؾیت   91تَنیم آهبضی هتغیطّبیی هبًٌس زهب، ثبضًسگی ٍ ثبز زض ییک زٍضُ   ، WMO 00اقلین، ثطاؾبؼ تؼطیم ؾبظهبى خْبًی َّاقٌبؾی

ّیبی   تَاًیس ًبقیی اظ ػَاهیل عجیؼی)هبًٌیس فیَضاى      ّب عی چٌس زِّ اؾت کیِ هیی   تغییطات اقلیوی، تغییط زض هیبًگیي یب تغییطپصیطی ایي ٍیػگی
ِ     یب فؼبلیت آتكفكبًی( ثیبضـ( ٍ   ّیبی کین   ذكکؿیبلی ًییع ثیِ زٍ قیکل هفْیَهی)زٍضُ      ای( ثبقیس   ّبی اًؿیبًی)هبًٌس اًتكیبض گبظّیبی گلربًی

پطزاظاًیی هبًٌیس    زاًٌس  ًظطیِ آى ضا کوجَز گؿتطزُ ثبضـ هیWMO  ّبیی هبًٌس قَز کِ ؾبظهبى ٍع ٍ قست ثحطاى( تؼطیم هیکبضثطزی)ظهبى قط
ط ثی  ۲113زاًٌس، زضابلی کِ هبیکل هبى زض هغبلؼیبت ذیَز زض ؾیبل     ذكکؿبلی ضا ًتیدِ اذتلال زض چطذِ ّیسضٍلَغیک هی( 0521) 0۲ّبؾتیٌگع

ارزیابی سیستمی و جامع خشکسالی کلانشهر تهران در سه دوره زمانی
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ػَاهیل اختویبػی ػجبضتٌیس اظ ًیبثطاثطی زض زؾتطؾیی ثیِ آة)هبًٌیس هٌیبعق          -۲ّبی ثبلای اًتقبل آة اظ ؾطقیبذِ ّیب     ّعیٌِذسهبت ٍ تَلیس(، 
ثٌسی،  آثی هبًٌس ذطیس آة ثؿتِ آٍضی ذبًَاضّب)تَاًبیی کوتط ثطای تغبثق ثب کن ّبی ًبقی اظ ذكکؿبلی، کبّف تبة خٌَة(، هْبخطت  ًكیي ابقیِ
ثطزاقیت   ػَاهل هحیظ ظیؿتی ػجبضتٌس اظ فطًٍكؿت ظهیي ثسلیل -9 .بت هطزهی زض قغؼی آة ٍ تَظیغ ًبػبزلاًِ آى(ّبی اختوبػی)اػتطار تٌف
     ّیبی اعیطاف تْیطاى(     قیسى تیبلاة   ّبی ظیطظهیٌی، کبّف کیفیت َّا)افعایف گطزٍغجبض(، ترطیت ثَم ؾبظگبى ّبی آثی)ذكک ضٍیِ اظ آة ثی
ثَط ثب هٌیبثغ آثیی    َلیسات کكبٍضظی)ابقیِ تْطاى(، تغییط الگَی کكت)ػسم تغبثق کكت هحهَلات آةػَاهل کكبٍضظی ػجبضتٌس اظ کبّف ت -0

ِ   -1 .هَخَز(، ذطٍج کكبٍضظاى اظ چطذِ تَلیس ّیبی   ػَاهل هٌبثغ آة ػجبضتٌس اظ کبّف شذبیط ؾسّب)هبًٌس لتیبى ٍ هبهلَ(، ّیسضضفت آة زض قیجک
ّب ثِ آة،  ػَاهل اًطغی ٍ نٌؼت ػجبضتٌس اظ ٍاثؿتگی ًیطٍگبُ -2ًگی، نٌؼتی ٍ کكبٍضظی(  فطؾَزُ، ضقبثت ثط ؾط آة ٍ تؼبضو ثیي ههبضف ذب

  (Masoudi et al., 2014)ثَط هثل ذَزضٍؾبظی افعایف ههطف اًطغی ثطای اًتقبل آة، تَقم نٌبیغ آة
ِ   هیسیطیتی)هتغیط هؿیتقل قیبهل ّویبٌّگی ؾیبظهبًی، ت      -ایي پػٍّف ثِ ثطضؾی ضاثغِ ثییي ظطفییت ًْیبزی    ضییعی   رهییم هٌیبثغ ٍ ثطًبهی

ِ   گط(هی آٍضی قْطی)هتغیط ٍاثؿتِ زض اثؼبز کبلجسی، اختوبػی، اقتهبزی ٍ هحیغی( ٍ ذكکؿبلی)هتغیط تؼسیل هست(، تبة عَلاًی ّیب   پیطزاظز  یبفتی
ثب کیبّف هٌیبثغ آثیی     کِ ذكکؿبلی زّس، زضابلی آٍضی ضا افعایف هی زّس ظطفیت ًْبزی ثب ثْجَز ّوبٌّگی ٍ هكبضکت شیٌفؼبى، تبة ًكبى هی

ػٌَاى یک کل پیچیسُ( ٍ ًقف کلیسی ًْبزّب )عجق ًظیطات   کٌس  چبضچَة ًظطی پػٍّف ثط ضٍیکطز ؾیؿتوی)قْط ثِ ایي ضاثغِ ضا تضؼیم هی
بضچیِ هٌیبثغ ٍ   کٌس  ایي هغبلؼِ لعٍم هسیطیت یکپ آٍضی ضا ثب هحَضیت چبضچَة ّیَگَ تحلیل هی ًَض  ٍ گیسًع( تأکیس زاضز، ٍ اثؼبز چْبضگبًِ تبة

ااتوبل ٍقَع ذكکؿبلی ثط اؾیبؼ زٍ ٍیػگیی فطاٍاًیی ٍ     .ؾبظز ّبی ثحطاًی ذكکؿبلی ضا ثطخؿتِ هی ضیعی تغجیقی ثطای ػجَض اظ آؾتبًِ ثطًبهِ
تَاى اًتظبض زاقت کِ ثب ضقس  قَز  ثغَض کلی، هی اؾتفبزُ هی SPI ۲0  ٍSPEI ۲۲ هٌظَض اظ قبذم ذكکؿبلی قَز کِ ثسیي قست آى هحبؾجِ هی

 عَض ػوسُ افعایف یبثس   پصیطی ًیع ثِ ّب، آؾیت خوؼیت، فطآیٌسّبی هْبخطتی، تَؾؼِ قْطًكیٌی ٍ افعایف آلایٌسُ
ػَاهیل هتؼیسزی اؾیت کیِ قیٌبذت       پصیطی تیبثؼی اظ  ؾبظز  آؾیت آؾیت قٌبؾی، قبثلیت هٌغقِ ضا زض ثطٍظ آثبض ًبقی اظ ذغط ذكکؿبلی ًوبیبى هی

تَاى اًتظبض زاقت کِ ثب ضقیس خوؼییت، فطآیٌیسّبی هْیبخطتی، تَؾیؼِ قْطًكییٌی ٍ افیعایف         عَضکلی، هی ّبی آى پیچیسُ ٍ زقَاض اؾت  ثِ ضیكِ
یع زض ابل افعایف ذَاّس ثَز  پصیطی، ضیؿک ذكکؿبلی ً ظهبى ذغطپصیطی ٍآؾیت عَض ػوسُ افعایف یبثس  ثب افعایف ّن پصیطی ًیع ثِ ّب، آؾیت آلایٌسُ

پصیطی ّط زٍ افعایف یبثٌس، ضیؿک ذكکؿبلی ًییع افیعایف    پصیطی اؾت  اگط ذغطپصیطی ٍ آؾیت تطکیجی اظ ذغطپصیطی ٍ آؾیتضیؿک ذكکؿبلی 
ػٍّف، قبذم خبهغ پصیطی، ضیؿک ذكکؿبلی زض ابل افعایف اؾت  زض ایي پ یبثس  زض کلاًكْط تْطاى، ثب تَخِ ثِ افعایف ذغطپصیطی ٍ آؾیت هی

اًطغی( هحبؾجِ قسُ اؾت  -گیطی زض قف ؾیؿتن)اختوبػی، اقتهبزی، کكبٍضظی، هحیظ ظیؿتی، هٌبثغ آة ٍ نٌؼت پصیطی اظ عطیق هیبًگیي آؾیت
ػٌیَاى کیبًَى    ؾیؿتن کلیسی ثِ 2پصیط آغبظ قس، اهب ثب تَخِ ثِ قطایظ ذبل خغطافیبیی ٍ اقلیوی تْطاى،  ؾیؿتن خْبًی آؾیت 01هغبلؼِ ثب ثطضؾی 

 ّبی هٌحهط ثِ فطز کلاًكْط تْطاى نَضت پصیطفت   تحلیل اًتربة گطزیس  ایي گعیٌف هجتٌی ثط هغبلؼبت هؼتجط ػلوی ٍ اًغجب( ثب ٍیػگی
 شناخت محدوده مورد مطالعه 

تَؾظ  .ّکتبض، قیت هلایوی اظ قوبل ثِ خٌَة زاضز 39۰111تْطاى زض زاهٌِ خٌَثی الجطظ ٍ ابقیِ قوبلی کَیط هطکعی ایطاى قطاض زاضز کِ ثب هؿبات 
تیب   03°10' قَز  ثییي هرتهیبت   خٌَثی هبًٌس زاضآثبز ٍ زضکِ آثیبضی هی -زٍ ضٍزذبًِ انلی کطج )غطة( ٍ خبخطٍز )قط(( ٍ چٌس ضٍز فهلی قوبلی

)نیفبضی ٍ هقیویی،    هتط زض قوبل هتغیط اؾت 0311هتط زض خٌَة تب  0011اضتفبع تْطاى اظ  .قوبلی قطاض زاضز 00°91'تب  92°91'قطقی ٍ  10°۲9'
ِ کطزُ اؾت  -۲1زضخِ تب  0۲زض ؾبلْبی اذیط زهبی هتغیطی اظ  .(0944 هیلیَى 00ّبی اذیط اسٍز  ثطآٍضز خوؼیت آى زض ؾبل زضخِ ؾبًتیگطاز ضا تدطث

ّیبی انیلی اقتهیبز تْیطاى قیبهل       ثریف (  0019ًفط زض ّط ّکتبض اؾت)ػجبؾیی فیلاح ٍ زیگیطاى،     001تب  013ًفط ٍ تطاکن خوؼیت اسٍزا ثیي 
تْطاى زض (  001۲ثب هكکلات ظیطؾبذتی خسی زض ؾیؿتن آة ٍ فبرلاة ضٍثطٍؾت)اؾکَیی، ( اؾت؛ ٍ %1( ٍ کكبٍضظی)%۲1(، نٌؼت)%31ذسهبت)
هتیط زض   هیلی ۲11ثِ ظیط  31هتط زض زِّ  هیلی ۲11هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ اظ   ثب ذكکؿبلی قسیس ٍ کبّف هٌبثغ آثی هَاخِ ثَزُ اؾت ّبی اذیط ؾبل
کبّف یبفتِ کِ ّوطاُ ثب افعایف زهب ٍ تجریط، هَخت افت قسیس شذبیط آثی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی قسُ اؾت  ذكکؿبلی ثبػث کبّف قسیس  51زِّ 

اظ خولِ هٌبثغ آة ظیطظهیٌی، قٌبتْب ٍ شذبیط ؾسّب قسُ اؾت  ایي ثحطاى هٌدط ثِ ثطزاقیت ثیی ضٍییِ اظ ؾیفطُ ّیبی ظیطظهیٌیی ٍ        هٌبثغ آثی تْطاى
 ِ ثسلیل کبّف هٌبثغ آثی ٍ ذكکؿبلی، کكبٍضظی زض  قسُ، ٍ-ّبی خْبًی یکی اظ ثبلاتطیي ًطخ -ؾبًتیوتط زض ؾبل 92فطًٍكؿت ظهیي ثب ًطخ ثی ؾبثق

ذكکؿیبلی زض تْیطاى ؾیلاهت    (  001۲خَازی ٍ زیگیطاى،  ٍیػُ زض هٌبعق خٌَثی ٍ غطثی( ثب هكکلات خسی هَاخِ گطزیسُ اؾیت)  ابقیِ تْطاى)ثِ
ّبی تٌفؿی ٍ پَؾتی  کٌس  اظ یک ؾَ ثبػث کبّف کیفیت آة آقبهیسًی، افعایف آلَزگی َّا ٍ قیَع ثیوبضی خؿوی ٍ ضٍاًی قْطًٍساى ضا تْسیس هی

 ( 0010ّبی هکطض، ؾلاهت ضٍاى خبهؼِ ضا تحت تأثیط قطاض زازُ اؾت)نبثًَچی ٍ زیگطاى،  آثی ٍ قغؼی بقی اظ کنقسُ ٍ اظ ؾَی زیگط تٌف ً

ًیع ههطف ًبزضؾت آة ٍ کكیبٍضظی ًبپبییساض ضا اظ ػَاهیل     ۲101بذت تأکیس زاضز  هغبلؼبت ًؿت ٍ کبؾی زض ؾبلؾ ًقف تغییطات اقلیوی اًؿبى
اختوبػی)هْبخطت، فقط( ّوطاُ اؾیت ٍ هیسیطیت آى ًیبظهٌیس ضاّکبضّیبی      -کٌٌس  ایي پسیسُ ثب پیبهسّبی اقتهبزی تكسیس ذكکؿبلی هؼطفی هی

  (IPCC, 2021)آة اؾتضیعی پبیساض هٌبثغ  ؾبظگبضی هبًٌس ثطًبهِ
ّب زض خصة اذیتلالات ثیسٍى تغیییط     ( زض اکَلَغی ثؼٌَاى تَاًبیی ؾیؿتن0539ثِ هؼٌبی ثبظگكت ثِ ابلت اٍلیِ، اثتسا تَؾظ َّلیٌگ) آٍضی تبة

ّب)هبًٌیس   ّبی قْطی گؿتطـ یبفت ٍ ثِ تَاًبیی قْطّب زض هقبثلِ ثیب ثحیطاى   ایي هفَْم ثِ هطٍض ثِ اَظُ  (Holling,1973)ؾبذتبض تؼطیم قس
  (Amaratunga et al., 2011)ذكکؿبلی(، ثبظیبثی ؾطیغ ٍ تغبثق ثب قطایظ خسیس تجسیل قس

 6آٍضی قْطی چْبض ثُؼس انلی زاضز تبة
 اختوبػی)ؾطهبیِ اختوبػی،آهَظـ(،  0
 اى خجطاى ذؿبضات(،اقتهبزی)تَ  ۲
 ّب(، هحیغی)هقبٍهت ظیطؾبذت -کبلجسی  9
   (Sharifi et al., 2018)(ضیعی ٍ ّوبٌّگی هسیطیتی )ثطًبهِ-ًْبزی  0

ِ  0010ثط تقَیت ًْبزّب، قٌبؾبیی ذغطات ٍ آهبزگی خَاهیغ تأکییس زاضز)   09چبضچَة ّیَگَ ۲111زض ؾبل  پطزاظاًیی هبًٌیس    ، ذطاؾیبًی(، ٍ ًظطیی
اکوطٍایی هكبضکتی ثیطای   ثط 01یکِ ّبضٍ ، زضابلی(Florida, 2005)زاًٌس آٍضی ضا ثب ذلاقیت قْطی ٍ تٌَع اختوبػی هطتجظ هی بةت 00فلَضیسا

آٍضی ضا ابنیل   ثَم قٌبذتی فَلکیِ ًییع تیبة    -ّبی اختوبػی ضٍیکطزّبی خسیس هبًٌس ؾیؿتن  (Harvey,1989)کٌس هسیطیت ثحطاى توطکع هی
پیصیطی ٍ ػیسالت    آٍضی فطایٌسی پَیب اؾت کیِ ًیبظهٌیس ییبزگیطی، اًؼغیبف     زاًٌس  ثغَض کلی، تبة ْبزّبی اًؿبًی هیظیؿت ٍ ً تؼبزل ثیي هحیظ
  (Sakurai et al., 2021)هحیغی اؾت
ب ضا ثیِ  ّی  قًَس کِ ضفتبض افیطاز ٍ ؾیبظهبى   ّبی اختوبػی تؼطیم هی یبفتِ هتكکل اظ قَاًیي، ٌّدبضّب ٍ اضظـ ػٌَاى ؾبذتبضّبی ؾبظهبى ًْبزّب ثِ

زٌّس  ًْبزگطایی ثِ زٍ قبذِ انلی تبضیری )تأثیط هؿیطّبی تبضیری ثط ًْبزّب( ٍ ًَیي )توطکع  خبهؼِ قکل هیهٌظَض پبؾد ثِ ًیبظّبی اؾبؾی 
)اقتهیبز  04)ؾبذتبضهٌسؾیبظی( ٍ ًیَض   03)ثَضٍکطاؾیی(، گییسًع   02پطزاظاًی هبًٌس ٍثیط  قَز  ًظطیِ ثط ًقف ًْبزّب زض اقتهبز ٍ ؾیبؾت( تقؿین هی
ّیب   قیف آى ً ۲1ثٌسی خبهؼِ ٍ کبؾتلع قسضت ًْبزّب زض ًظن 05َاقتهبزی تأکیس زاضًس  ّوچٌیي فَک -ًْبزی( ثط تأثیط ًْبزّب ٍ ضفتبضّبی اختوبػی

ِ ثیِ  ّیب ٍاثؿیت   ّیب ٍ هیسیطیت ازاضی ّؿیتٌس کیِ کیبضایی آى      اًس  زض ایطاى، ًْبزّب هتكکل اظ قَاًیي، ؾیبؾیت  ای ضا تحلیل کطزُ زض ػهط قجکِ
 ( 0959ٍ هیطفطزی، ضهضبًیّبؾت) ّوبٌّگی ثیي ایي هؤلفِ

 ،(Segnestam et al., 2002)ًْبزی ؾبذتبضّبی ثِ پطزاذتي ضاثغِ ثب ذكکؿبلی، تبة آٍضی ٍ هسیطیت ًْبزّب؛ زض قسُ اًدبم تحقیقبت خولِ اظ
ِ  زضٍى زض ؾیبظهبًی  پیًَیسّبی  ایدیبز  ٍ ذغیط  کیبّف  ثیطای  خَاهغ ظطفیت ػٌَاى ثِ ًْبزی آٍضی تبة تؼطیم ، (Norris et al., 2008)خبهؼی
هغبلؼیِ ذكکؿیبلی زض    ،(Wright et al., 2016)ذكکؿیبلی  ًْبزی هسیطیت ثطای اثعاضی ػٌَاى ثِ هٌبؾت ؾبظٍکبضّبی ٍ هساذلات اظ اؾتفبزُ
 ـ   ،(Kulkarni et al., 2020)اتیَپی هغبلؼیِ   ،(Shen et al., 2019)ّیبی ّیَـ ههیٌَػی    ًظبضت ثط ذكکؿبلی زض چییي ثیب اؾیتفبزُ اظ ضٍ

ِ  ،(Jiao et al., 2019)ذكکؿبلی ثطای توبهی هٌبعق آة ٍ َّایی اظ ؾَی خیبئَ ٍ ّوکبضاى ّیب ٍ   پطزاذتي ثِ هَرَع اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ ًقكی
آٍضی ثیِ   تبة، تجسیل (Cariolet et al., 2019)ّب زض قْطّبی هسضى ثطای زضک ثْتط ٍ هسیطیت ضیؿک( GIS)ّبی اعلاػبت خغطافیبیی ؾیؿتن

آٍضی ثِ ػقیسُ قي ٍ  ٍ قٌبؾبیی چْبضچَة ؾِ ثؼسی هفَْم تبة(UDPM)ضیعی ٍ هسیطیت قْطی هؼبنط یک هفَْم اؾبؾی زض تَؾؼِ، ثطًبهِ
ًبهكیرم ٍ   ،(Manyena et al., 2019)پطزاظی ٍ ػولیبتی کطزى هفَْم تبة آٍضی ثؼٌَاى یک چبلف ًظطیِ ،(Chen et al., 2023)ّوکبضاى
ثیِ   CO2ثییبى هَریَع اًتكیبض     ،(Ribeiro et al., 2019)ثیٌی تلقی ًوَزى ثلایبی عجیؼی ٍ اقساهبت اًؿبًی تْسیسّبی قْطی یفغیطقبثل پ

ِ    اضتجبط هیبى هْبخطت اخجبضی ٍ تغییطات اقلیوی ثِ ،(Ng et al., 2018)ػٌَاى یکی اظ ػَاهل ایدبز تغییط اقلین قیسُ   ػٌَاى ییک انیل پصیطفتی
 زض ظهطُ پػٍّف ّبی ذبضخی ّؿتٌس ، (Berchin et al., 2017)تَؾظ خبهؼِ ػلوی

ّبی ًَیي اؾت   زّس هسیطیت ذكکؿبلی زض ایطاى ًیبظهٌس ضٍیکطزّبی ًْبزی ٍ تلفیق زاًف ثَهی ثب فٌبٍضی ػوسُ هغبلؼبت زاذلی ًیع ًكبى هی
ّیبی خیبهغ ثیطای     ِ تحقیقبت اذیطلعٍم ضاّجطزک پصیطی تأکیس زاضًس، زضابلی ّبی آؾیت آٍضی قْطی ٍ قبذم ّب ثط ؾٌدف تبة ؾَاثق پػٍّف

ّبی پبیف اؾت، کِ ًیبظ ثِ  ؾغحی ٍ کوجَز فٌبٍضی ّبی انلی قبهل ػسم ّوبٌّگی ثیي چبلف کٌٌس ؾبظگبضی ثب تغییطات اقلیوی ضا ثطخؿتِ هی
 ( 0953ؾبظز)زٍؾتبى، ّبی هحلی ضا رطٍضی هی ؾبظی هسیطیت هٌبثغ ٍ تَخِ ثِ ظطفیت ثْیٌِ
 ػَاهل اقتهبزی ػجبضتٌس اظ ٍاثؿتگی ثِ هٌبثغ آة غیطپبییساض  -0گبًِ قكّبی  پصیطی ذكکؿبلی تْطاى زض ؾیؿتن ل هؤثط ثط آؾیتػَاه اظ خولِ

ّیبی   ٍکبضّیب)ثَیػُ زض ثریف   ثَط)هبًٌس فَلاز ٍ پتطٍقیوی(، ذؿبضات ًبقی اظ قغغ آة ثیط کؿیت   )هٌبثغ آة ظیطظهیٌی ٍ ؾسّب، توطکع نٌبیغ آة

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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ػَاهیل اختویبػی ػجبضتٌیس اظ ًیبثطاثطی زض زؾتطؾیی ثیِ آة)هبًٌیس هٌیبعق          -۲ّبی ثبلای اًتقبل آة اظ ؾطقیبذِ ّیب     ّعیٌِذسهبت ٍ تَلیس(، 
ثٌسی،  آثی هبًٌس ذطیس آة ثؿتِ آٍضی ذبًَاضّب)تَاًبیی کوتط ثطای تغبثق ثب کن ّبی ًبقی اظ ذكکؿبلی، کبّف تبة خٌَة(، هْبخطت  ًكیي ابقیِ
ثطزاقیت   ػَاهل هحیظ ظیؿتی ػجبضتٌس اظ فطًٍكؿت ظهیي ثسلیل -9 .بت هطزهی زض قغؼی آة ٍ تَظیغ ًبػبزلاًِ آى(ّبی اختوبػی)اػتطار تٌف
     ّیبی اعیطاف تْیطاى(     قیسى تیبلاة   ّبی ظیطظهیٌی، کبّف کیفیت َّا)افعایف گطزٍغجبض(، ترطیت ثَم ؾبظگبى ّبی آثی)ذكک ضٍیِ اظ آة ثی
ثَط ثب هٌیبثغ آثیی    َلیسات کكبٍضظی)ابقیِ تْطاى(، تغییط الگَی کكت)ػسم تغبثق کكت هحهَلات آةػَاهل کكبٍضظی ػجبضتٌس اظ کبّف ت -0

ِ   -1 .هَخَز(، ذطٍج کكبٍضظاى اظ چطذِ تَلیس ّیبی   ػَاهل هٌبثغ آة ػجبضتٌس اظ کبّف شذبیط ؾسّب)هبًٌس لتیبى ٍ هبهلَ(، ّیسضضفت آة زض قیجک
ّب ثِ آة،  ػَاهل اًطغی ٍ نٌؼت ػجبضتٌس اظ ٍاثؿتگی ًیطٍگبُ -2ًگی، نٌؼتی ٍ کكبٍضظی(  فطؾَزُ، ضقبثت ثط ؾط آة ٍ تؼبضو ثیي ههبضف ذب

  (Masoudi et al., 2014)ثَط هثل ذَزضٍؾبظی افعایف ههطف اًطغی ثطای اًتقبل آة، تَقم نٌبیغ آة
ِ   هیسیطیتی)هتغیط هؿیتقل قیبهل ّویبٌّگی ؾیبظهبًی، ت      -ایي پػٍّف ثِ ثطضؾی ضاثغِ ثییي ظطفییت ًْیبزی    ضییعی   رهییم هٌیبثغ ٍ ثطًبهی

ِ   گط(هی آٍضی قْطی)هتغیط ٍاثؿتِ زض اثؼبز کبلجسی، اختوبػی، اقتهبزی ٍ هحیغی( ٍ ذكکؿبلی)هتغیط تؼسیل هست(، تبة عَلاًی ّیب   پیطزاظز  یبفتی
ثب کیبّف هٌیبثغ آثیی     کِ ذكکؿبلی زّس، زضابلی آٍضی ضا افعایف هی زّس ظطفیت ًْبزی ثب ثْجَز ّوبٌّگی ٍ هكبضکت شیٌفؼبى، تبة ًكبى هی

ػٌَاى یک کل پیچیسُ( ٍ ًقف کلیسی ًْبزّب )عجق ًظیطات   کٌس  چبضچَة ًظطی پػٍّف ثط ضٍیکطز ؾیؿتوی)قْط ثِ ایي ضاثغِ ضا تضؼیم هی
بضچیِ هٌیبثغ ٍ   کٌس  ایي هغبلؼِ لعٍم هسیطیت یکپ آٍضی ضا ثب هحَضیت چبضچَة ّیَگَ تحلیل هی ًَض  ٍ گیسًع( تأکیس زاضز، ٍ اثؼبز چْبضگبًِ تبة

ااتوبل ٍقَع ذكکؿبلی ثط اؾیبؼ زٍ ٍیػگیی فطاٍاًیی ٍ     .ؾبظز ّبی ثحطاًی ذكکؿبلی ضا ثطخؿتِ هی ضیعی تغجیقی ثطای ػجَض اظ آؾتبًِ ثطًبهِ
تَاى اًتظبض زاقت کِ ثب ضقس  قَز  ثغَض کلی، هی اؾتفبزُ هی SPI ۲0  ٍSPEI ۲۲ هٌظَض اظ قبذم ذكکؿبلی قَز کِ ثسیي قست آى هحبؾجِ هی

 عَض ػوسُ افعایف یبثس   پصیطی ًیع ثِ ّب، آؾیت خوؼیت، فطآیٌسّبی هْبخطتی، تَؾؼِ قْطًكیٌی ٍ افعایف آلایٌسُ
ػَاهیل هتؼیسزی اؾیت کیِ قیٌبذت       پصیطی تیبثؼی اظ  ؾبظز  آؾیت آؾیت قٌبؾی، قبثلیت هٌغقِ ضا زض ثطٍظ آثبض ًبقی اظ ذغط ذكکؿبلی ًوبیبى هی

تَاى اًتظبض زاقت کِ ثب ضقیس خوؼییت، فطآیٌیسّبی هْیبخطتی، تَؾیؼِ قْطًكییٌی ٍ افیعایف         عَضکلی، هی ّبی آى پیچیسُ ٍ زقَاض اؾت  ثِ ضیكِ
یع زض ابل افعایف ذَاّس ثَز  پصیطی، ضیؿک ذكکؿبلی ً ظهبى ذغطپصیطی ٍآؾیت عَض ػوسُ افعایف یبثس  ثب افعایف ّن پصیطی ًیع ثِ ّب، آؾیت آلایٌسُ

پصیطی ّط زٍ افعایف یبثٌس، ضیؿک ذكکؿبلی ًییع افیعایف    پصیطی اؾت  اگط ذغطپصیطی ٍ آؾیت تطکیجی اظ ذغطپصیطی ٍ آؾیتضیؿک ذكکؿبلی 
ػٍّف، قبذم خبهغ پصیطی، ضیؿک ذكکؿبلی زض ابل افعایف اؾت  زض ایي پ یبثس  زض کلاًكْط تْطاى، ثب تَخِ ثِ افعایف ذغطپصیطی ٍ آؾیت هی

اًطغی( هحبؾجِ قسُ اؾت  -گیطی زض قف ؾیؿتن)اختوبػی، اقتهبزی، کكبٍضظی، هحیظ ظیؿتی، هٌبثغ آة ٍ نٌؼت پصیطی اظ عطیق هیبًگیي آؾیت
ػٌیَاى کیبًَى    ؾیؿتن کلیسی ثِ 2پصیط آغبظ قس، اهب ثب تَخِ ثِ قطایظ ذبل خغطافیبیی ٍ اقلیوی تْطاى،  ؾیؿتن خْبًی آؾیت 01هغبلؼِ ثب ثطضؾی 

 ّبی هٌحهط ثِ فطز کلاًكْط تْطاى نَضت پصیطفت   تحلیل اًتربة گطزیس  ایي گعیٌف هجتٌی ثط هغبلؼبت هؼتجط ػلوی ٍ اًغجب( ثب ٍیػگی
 شناخت محدوده مورد مطالعه 

تَؾظ  .ّکتبض، قیت هلایوی اظ قوبل ثِ خٌَة زاضز 39۰111تْطاى زض زاهٌِ خٌَثی الجطظ ٍ ابقیِ قوبلی کَیط هطکعی ایطاى قطاض زاضز کِ ثب هؿبات 
تیب   03°10' قَز  ثییي هرتهیبت   خٌَثی هبًٌس زاضآثبز ٍ زضکِ آثیبضی هی -زٍ ضٍزذبًِ انلی کطج )غطة( ٍ خبخطٍز )قط(( ٍ چٌس ضٍز فهلی قوبلی

)نیفبضی ٍ هقیویی،    هتط زض قوبل هتغیط اؾت 0311هتط زض خٌَة تب  0011اضتفبع تْطاى اظ  .قوبلی قطاض زاضز 00°91'تب  92°91'قطقی ٍ  10°۲9'
ِ کطزُ اؾت  -۲1زضخِ تب  0۲زض ؾبلْبی اذیط زهبی هتغیطی اظ  .(0944 هیلیَى 00ّبی اذیط اسٍز  ثطآٍضز خوؼیت آى زض ؾبل زضخِ ؾبًتیگطاز ضا تدطث

ّیبی انیلی اقتهیبز تْیطاى قیبهل       ثریف (  0019ًفط زض ّط ّکتبض اؾت)ػجبؾیی فیلاح ٍ زیگیطاى،     001تب  013ًفط ٍ تطاکن خوؼیت اسٍزا ثیي 
تْطاى زض (  001۲ثب هكکلات ظیطؾبذتی خسی زض ؾیؿتن آة ٍ فبرلاة ضٍثطٍؾت)اؾکَیی، ( اؾت؛ ٍ %1( ٍ کكبٍضظی)%۲1(، نٌؼت)%31ذسهبت)
هتیط زض   هیلی ۲11ثِ ظیط  31هتط زض زِّ  هیلی ۲11هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ اظ   ثب ذكکؿبلی قسیس ٍ کبّف هٌبثغ آثی هَاخِ ثَزُ اؾت ّبی اذیط ؾبل
کبّف یبفتِ کِ ّوطاُ ثب افعایف زهب ٍ تجریط، هَخت افت قسیس شذبیط آثی ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی قسُ اؾت  ذكکؿبلی ثبػث کبّف قسیس  51زِّ 

اظ خولِ هٌبثغ آة ظیطظهیٌی، قٌبتْب ٍ شذبیط ؾسّب قسُ اؾت  ایي ثحطاى هٌدط ثِ ثطزاقیت ثیی ضٍییِ اظ ؾیفطُ ّیبی ظیطظهیٌیی ٍ        هٌبثغ آثی تْطاى
 ِ ثسلیل کبّف هٌبثغ آثی ٍ ذكکؿبلی، کكبٍضظی زض  قسُ، ٍ-ّبی خْبًی یکی اظ ثبلاتطیي ًطخ -ؾبًتیوتط زض ؾبل 92فطًٍكؿت ظهیي ثب ًطخ ثی ؾبثق

ذكکؿیبلی زض تْیطاى ؾیلاهت    (  001۲خَازی ٍ زیگیطاى،  ٍیػُ زض هٌبعق خٌَثی ٍ غطثی( ثب هكکلات خسی هَاخِ گطزیسُ اؾیت)  ابقیِ تْطاى)ثِ
ّبی تٌفؿی ٍ پَؾتی  کٌس  اظ یک ؾَ ثبػث کبّف کیفیت آة آقبهیسًی، افعایف آلَزگی َّا ٍ قیَع ثیوبضی خؿوی ٍ ضٍاًی قْطًٍساى ضا تْسیس هی

 ( 0010ّبی هکطض، ؾلاهت ضٍاى خبهؼِ ضا تحت تأثیط قطاض زازُ اؾت)نبثًَچی ٍ زیگطاى،  آثی ٍ قغؼی بقی اظ کنقسُ ٍ اظ ؾَی زیگط تٌف ً

ارزیابی سیستمی و جامع خشکسالی کلانشهر تهران در سه دوره زمانی
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 ػٌَاى ٍضٍزی ثطای هسل ضگطؾیَى ذغی چٌسهتغیطُ قسُ اظ هٌبثغ ضؾوی ثِ آٍضی ػبهل خوغ010اظ  ػبهل 32ذغی،  اًدبم آظهَى ّن پؽ اظ
(MLR) ُاًس  زض ًْبیت، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  اًتربة قسMLR ،۲4 پیصیطی قیْط تْیطاى قٌبؾیبیی گطزیسًیس  زض       ػبهل هْن هؤثط زض آؾیت

ِ   ضی ذكکؿبلی ثیط اؾیبؼ تقؿیین   ، ػَاهل هؤثط ثط تبة آ0ٍخسٍل زض  (Ward et al., 2020)ٍ ّوکیبضاى  Wardقیسُ تَؾیظ    ثٌیسی اضائی
ّبی اًؿبًی ٍ فطآیٌسّبی هسیطیتی زض ٍقَع ذكکؿیبلی ّؿیتٌس، عجقیِ ثٌیسی قیسُ اًیس         زٌّسُ تأثیطات ػوسُ فؼبلیت ّبیی کِ ًكبى زؾتِ

پیصیطی ذكکؿیبلی کویک کٌٌیس  ثطذیی اظ اییي        تَاًٌس ثِ کبّف آؾییت  ّب افظ قَز، هی ػَاهل ثبیَفیعیک ًیع چٌبًچِ قطایظ عجیؼی آى
ّبی هرتلم هكتطک ّؿتٌس ٍ زض قطایظ اساکثطی، ػَاهلی هبًٌس هیعاى ثبضـ، هؿبات فضیبی ؾیجع قیْطی، هؿیبات      ػَاهل زض ؾیؿتن

نَضت ػیٌی ٍ آهیبضی ػیَاهلی    ثِ MLR هسل پصیط ذكکؿبلی ًقف زاضًس  ثیبثبى، ًطخ ثبؾَازی، ًؿجت تؼساز ظى ٍ هطز، زض پٌح گطٍُ آؾیت
هبًٌس چگبلی خوؼیت، ًؿجت خٌؿیتی، ثبؾَازی، قْطًكییٌی، اضاریی کكیبٍضظی ٍ ضقیس خوؼییت ضا ثؼٌیَاى هتغیطّیبی کلییسی هیؤثط ثیط           

    (Blauhut et al., 2016)ّبی هغبلؼبت پیكیي ّورَاًی زاضًس پصیطی ذكکؿبلی قٌبؾبیی کطزُ کِ ثب یبفتِ آؾیت
ُ  ٌس هٌبثغ تأهیي آة ٍ ظطفیت ؾس)تَؾؼِ ظیطؾبذتػَاهل ظیطؾبذتی هبً ، اظ ؾیبظی افیطاز(   ّب( ٍ ًیع ًطخ ثبؾَازی)خلت هكبضکت ٍ آهیبز

ػَاهل زیگطی ّوچَى تؼساز هطاکع ثْساقیتی ٍ کیبزض زضهبى)ؾیلاهت ٍ ثْساقیت خبهؼیِ،      اًس   تطیي هتغیطّبی هؤثط قٌبؾبیی قسُ هْن
پصیطی ؾلاهت خبهؼِ زض ثطاثط ذكکؿبلی هحؿیَة   زض کبّف آؾیت سُ اظ ذكکؿبلی(زی آهَظـ ثْساقت ٍ اضائِ ذسهبت ثِ افطاز آؾیت

  قًَس  هی
ٍ ؾیؿتن اختوبػی ثبلاتطیي هیعاى قبذم آؾییت ضا  (DVI) زّس ؾیؿتن اقتهبزی ثیكتطیي زاهٌِ آؾیت پصیطی ذكکؿبلی ًتبیح ًكبى هی

اییي ػَاهیل هَخیت تضیؼیم ؾیبظگبضی        زٌّیس  پصیطی ضا ًكبى هیّبی هٌبثغ آة ٍ هحیظ ظیؿتی کوتطیي آؾیت  کِ ؾیؿتن زاضز، زضابلی
اًیس    ّبی اقتهبزی ٍ هحیظ ظیؿیتی تْیطاى قیسُ    پصیطی ؾیؿتن ّبی اقتهبزی ٍ اختوبػی ثب ذكکؿبلی قسُ، ٍ ثبػث تكسیس آؾیت ؾیؿتن

ّیبی نیٌؼتی ٍ افیت     ذبهَقیی ّبی فٌبٍضی زض ثرف اًطغی ٍ نٌؼت، ّوطاُ ثب تَؾؼِ ًبپبیساض هجتٌی ثط ههطف آة، هٌدیط ثیِ    هحسٍزیت
ّبی اًؿبًی)ًِ قطایظ اقلیوی( ػبهل انلی قکٌٌسگی هٌبثغ آثی تْطاى ٍ کبّف تَاى  فؼبلیت؛ کِ ّبی ظیطظهیٌی قسُ اؾت قسیس ؾغح آة

 ؾبظگبضی آًْب ثب ذكکؿبلی ثَزُ اؾت  
کلیسی قبهل ثبضـ ؾبلیبًِ، فضبی ؾجع قْطی، ػبهل  2پصیطی ذكکؿبلی تْطاى ضا قٌبؾبیی کطز کِ  ػبهل هؤثط زض آؾیت ۲4ّب  تحلیل زازُ

ّوچٌیي، تؼساز  .(0ّبی هرتلم زاضًس)خسٍل ًطخ ثبؾَازی ٍ ًؿجت خٌؿیتی ثیكتطیي تأثیط ضا ثط ؾیؿتنّبی آثی،  ثْجَز ظیطؾبذتٍؾؼت ثیبثبى، 
تٌیسگی چبلف ذكکؿبلی زض  چیسگی ٍ زضّنزٌّسُ پی اًس کِ ًكبى تأثیطگصاض ثَزُػبهل زیگط ًیع ثِ تطتیت زض چْبض، ؾِ ٍ زٍ ؾیؿتن  2ٍ 01، 3

 تْطاى اؾت  
 

 آٍضی ذكکؿبلی قْط تْطاى ّب ٍ ػَاهل هؤثط زض تبة ؾیؿتن -0خسٍل 

 پصیطی قْط تْطاى ػَاهل هؤثط زض آؾیت
 ّبی هؤثط زض ذكکؿبلی قْط تْطاى ؾیؿتن

هحیظ  کكبٍضظی اقتهبزی اختوبػی
اًطغی ٍ  هٌبثغ آة ظیؿتی

 نٌؼت

ػی
ختوب

ا
 

 * * *  * * )آهَظـ ٍ هكبضکت قْطًٍساى( ثبؾَازیًطخ 
  * *  * * )ًقف ظًبى زض ذبًَازُ( ًؿجت تؼساز ظى ٍ هطز

   *  * * چگبلی خوؼیت
 * * *    ًطخ ضقس خوؼیت

  * *    ًطخ ثیکبضی

زی
تهب

اق
 

 *  * *  * ثَزخِ اؾتبًی
 * *  * *  ّعیٌِ ذبًَاض قْطی

     * * قبغلیي ثرف نٌؼت

 آة
ٌبثغ

ه
 

 * * * * *  هیعاى ثبضـ
 *   *   ظطفیت هٌجغ تبهیي آة

      * تؼساز هكتطکیي آة قْطی
  *  * *  تؼساز ٍ ادن ؾس

 *  * *  * ظطفیت تهفیِ ذبًِ آة

 های تحقیق   یافته
زض ایطاى هَضز ثطضؾیی قیطاض گطفتیِ اؾیت  زض اییي ثیبظُ ظهیبًی، ؾیِ ٍاقؼیِ           SPIٍSPEI ، تغییطات قبذم ذكکؿبلی یک ؾبلِ ۲ تهَیطزض 

 ثیِ ثؼیس، هقیساض قیبذم     0940زّس کیِ اظ ؾیبل   ّب ًكبى هی زض کكَض هكبّسُ قسُ اؾت  ثطضؾی SPEI-0۲ذكکؿبلی ثؿیبض قسیس ثب قبذم
SPEI ِکیِ قیسیستطیي ٍاقؼیِ     عیَضی  یف یبفتِ اؾت  ثِعَض ػوسُ افعا زض ؾغح ایطاى ّوَاضُ هٌفی ثَزُ ٍ ثب گصقت ظهبى، قست ذكکؿبلی ث

اظ هؿبات ایطاى تحت تأثیط ذكکؿبلی قطاض گطفتِ اؾت  تؼیساز ٍقیبیغ ذكکؿیبلی ثیط اؾیبؼ       %31ضخ زازُ ٍ اسٍز  0011ذكکؿبلی زض ؾبل 
ِ  تَاًس ًبقی اظ تأثیط ّوعهبى افعایف زهب ٍ کبّف ثیبضـ زض اییطاى    اؾت  ایي تفبٍت هیSPI  ثیكتط اظSPEI  قبذم کیِ زض   عیَضی  ثبقیس، ثی

 ّب ثَزُ اؾت  ّبی اذیط، تغییطات زهب ثِ هطاتت ثیكتط اظ کبّف ثبضـ ؾبل
 

 
 (NDWMC  (، )هأذص00116 -0930ثط ضٍی ایطاى) SPI  ٍ0۲-SPEI-0۲قبذم ذكکؿبلی  -۲تهَیط 

 

ّیبی   ػَاهل هؤثط زض تْطاى پطزاذتیِ اؾیت  زازُ  هتغیطُ ثِ تحلیل اضتجبط ثیي ذكکؿبلی ٍ  ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى ذغی چٌس
آٍضی ٍ پیبهیسّبی ذكکؿیبلی زض ّیط     نٌؼت( خوغ -پصیط )اختوبػی، اقتهبزی، کكبٍضظی، هحیظ ظیؿتی، هٌبثغ آة ٍاًطغی قف ؾیؿتن آؾیت

پیبهیسّبی ٍاقؼیی ذكکؿیبلی کیِ زاضای      ،SPI ٍ SPEI ّبی ّبی ظهبًی ٍ هحبؾجِ ّوجؿتگی ثب قبذم ؾیؿتن قٌبؾبیی قس  ثب ثطضؾی ؾطی
تیطیي   تط فطاّن قیَز ٍ زض ًْبییت هْین    ّب اؾتبًساضزؾبظی قسًس تب اهکبى اضظیبثی زقیق ثَزًس، اًتربة گطزیسًس  زازُ(R)  ثیكتطیي رطیت تؼییي

 .پصیطی تْطاى زض ثطاثط ذكکؿبلی قٌبؾبیی گطزیس ػَاهل تأثیطگصاض ثط آؾیت
، (30 1)ّطچٌیس کوتیط اظ    SPI ثب هیبًگیي رطیت تؼیییي ثیبلاتط اظ   SPEI هبِّ 0۲ًكبى زاز قبذم ذكکؿبلی ّب زض ایي پػٍّف  تحلیل زازُ

زٌّیسُ تیأثیط قبثیل تَخیِ ػَاهیل غیطاقلیویی هبًٌیس         تطیي قبذم ثطای اضظیبثی آثبض ذكکؿبلی زض تْطاى اؾت  ایي رطیت پبییي ًكبى هٌبؾت
 VIF ؾیبظی، اظ آظهیَى   ًی زض هٌبثغ آثی، ٍ آفبت زض کكبٍضظی اؾت  ثطای کٌتطل ذغبی هسلّبی زٍلتی زض اَظُ اقتهبزی، زذبلت اًؿب ؾیبؾت

کٌٌس کِ تحلیل ذكکؿبلی زض تْیطاى ًیبظهٌیس    ذغی اؾتفبزُ قس  ًتبیح تأکیس هی خْت قٌبؾبیی ٍ اصف ػَاهل زاضای ّن )ػبهل تَضم ٍاضیبًؽ(
  .زضًظطگطفتي ّوعهبى ػَاهل اقلیوی ٍ غیطاقلیوی اؾت

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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 ػٌَاى ٍضٍزی ثطای هسل ضگطؾیَى ذغی چٌسهتغیطُ قسُ اظ هٌبثغ ضؾوی ثِ آٍضی ػبهل خوغ010اظ  ػبهل 32ذغی،  اًدبم آظهَى ّن پؽ اظ
(MLR) ُاًس  زض ًْبیت، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  اًتربة قسMLR ،۲4 پیصیطی قیْط تْیطاى قٌبؾیبیی گطزیسًیس  زض       ػبهل هْن هؤثط زض آؾیت

ِ   ضی ذكکؿبلی ثیط اؾیبؼ تقؿیین   ، ػَاهل هؤثط ثط تبة آ0ٍخسٍل زض  (Ward et al., 2020)ٍ ّوکیبضاى  Wardقیسُ تَؾیظ    ثٌیسی اضائی
ّبی اًؿبًی ٍ فطآیٌسّبی هسیطیتی زض ٍقَع ذكکؿیبلی ّؿیتٌس، عجقیِ ثٌیسی قیسُ اًیس         زٌّسُ تأثیطات ػوسُ فؼبلیت ّبیی کِ ًكبى زؾتِ

پیصیطی ذكکؿیبلی کویک کٌٌیس  ثطذیی اظ اییي        تَاًٌس ثِ کبّف آؾییت  ّب افظ قَز، هی ػَاهل ثبیَفیعیک ًیع چٌبًچِ قطایظ عجیؼی آى
ّبی هرتلم هكتطک ّؿتٌس ٍ زض قطایظ اساکثطی، ػَاهلی هبًٌس هیعاى ثبضـ، هؿبات فضیبی ؾیجع قیْطی، هؿیبات      ػَاهل زض ؾیؿتن

نَضت ػیٌی ٍ آهیبضی ػیَاهلی    ثِ MLR هسل پصیط ذكکؿبلی ًقف زاضًس  ثیبثبى، ًطخ ثبؾَازی، ًؿجت تؼساز ظى ٍ هطز، زض پٌح گطٍُ آؾیت
هبًٌس چگبلی خوؼیت، ًؿجت خٌؿیتی، ثبؾَازی، قْطًكییٌی، اضاریی کكیبٍضظی ٍ ضقیس خوؼییت ضا ثؼٌیَاى هتغیطّیبی کلییسی هیؤثط ثیط           

    (Blauhut et al., 2016)ّبی هغبلؼبت پیكیي ّورَاًی زاضًس پصیطی ذكکؿبلی قٌبؾبیی کطزُ کِ ثب یبفتِ آؾیت
ُ  ٌس هٌبثغ تأهیي آة ٍ ظطفیت ؾس)تَؾؼِ ظیطؾبذتػَاهل ظیطؾبذتی هبً ، اظ ؾیبظی افیطاز(   ّب( ٍ ًیع ًطخ ثبؾَازی)خلت هكبضکت ٍ آهیبز

ػَاهل زیگطی ّوچَى تؼساز هطاکع ثْساقیتی ٍ کیبزض زضهبى)ؾیلاهت ٍ ثْساقیت خبهؼیِ،      اًس   تطیي هتغیطّبی هؤثط قٌبؾبیی قسُ هْن
پصیطی ؾلاهت خبهؼِ زض ثطاثط ذكکؿبلی هحؿیَة   زض کبّف آؾیت سُ اظ ذكکؿبلی(زی آهَظـ ثْساقت ٍ اضائِ ذسهبت ثِ افطاز آؾیت

  قًَس  هی
ٍ ؾیؿتن اختوبػی ثبلاتطیي هیعاى قبذم آؾییت ضا  (DVI) زّس ؾیؿتن اقتهبزی ثیكتطیي زاهٌِ آؾیت پصیطی ذكکؿبلی ًتبیح ًكبى هی

اییي ػَاهیل هَخیت تضیؼیم ؾیبظگبضی        زٌّیس  پصیطی ضا ًكبى هیّبی هٌبثغ آة ٍ هحیظ ظیؿتی کوتطیي آؾیت  کِ ؾیؿتن زاضز، زضابلی
اًیس    ّبی اقتهبزی ٍ هحیظ ظیؿیتی تْیطاى قیسُ    پصیطی ؾیؿتن ّبی اقتهبزی ٍ اختوبػی ثب ذكکؿبلی قسُ، ٍ ثبػث تكسیس آؾیت ؾیؿتن

ّیبی نیٌؼتی ٍ افیت     ذبهَقیی ّبی فٌبٍضی زض ثرف اًطغی ٍ نٌؼت، ّوطاُ ثب تَؾؼِ ًبپبیساض هجتٌی ثط ههطف آة، هٌدیط ثیِ    هحسٍزیت
ّبی اًؿبًی)ًِ قطایظ اقلیوی( ػبهل انلی قکٌٌسگی هٌبثغ آثی تْطاى ٍ کبّف تَاى  فؼبلیت؛ کِ ّبی ظیطظهیٌی قسُ اؾت قسیس ؾغح آة

 ؾبظگبضی آًْب ثب ذكکؿبلی ثَزُ اؾت  
کلیسی قبهل ثبضـ ؾبلیبًِ، فضبی ؾجع قْطی، ػبهل  2پصیطی ذكکؿبلی تْطاى ضا قٌبؾبیی کطز کِ  ػبهل هؤثط زض آؾیت ۲4ّب  تحلیل زازُ

ّوچٌیي، تؼساز  .(0ّبی هرتلم زاضًس)خسٍل ًطخ ثبؾَازی ٍ ًؿجت خٌؿیتی ثیكتطیي تأثیط ضا ثط ؾیؿتنّبی آثی،  ثْجَز ظیطؾبذتٍؾؼت ثیبثبى، 
تٌیسگی چبلف ذكکؿبلی زض  چیسگی ٍ زضّنزٌّسُ پی اًس کِ ًكبى تأثیطگصاض ثَزُػبهل زیگط ًیع ثِ تطتیت زض چْبض، ؾِ ٍ زٍ ؾیؿتن  2ٍ 01، 3

 تْطاى اؾت  
 

 آٍضی ذكکؿبلی قْط تْطاى ّب ٍ ػَاهل هؤثط زض تبة ؾیؿتن -0خسٍل 

 پصیطی قْط تْطاى ػَاهل هؤثط زض آؾیت
 ّبی هؤثط زض ذكکؿبلی قْط تْطاى ؾیؿتن

هحیظ  کكبٍضظی اقتهبزی اختوبػی
اًطغی ٍ  هٌبثغ آة ظیؿتی

 نٌؼت
ػی

ختوب
ا

 

 * * *  * * )آهَظـ ٍ هكبضکت قْطًٍساى( ثبؾَازیًطخ 
  * *  * * )ًقف ظًبى زض ذبًَازُ( ًؿجت تؼساز ظى ٍ هطز

   *  * * چگبلی خوؼیت
 * * *    ًطخ ضقس خوؼیت

  * *    ًطخ ثیکبضی

زی
تهب

اق
 

 *  * *  * ثَزخِ اؾتبًی
 * *  * *  ّعیٌِ ذبًَاض قْطی

     * * قبغلیي ثرف نٌؼت

 آة
ٌبثغ

ه
 

 * * * * *  هیعاى ثبضـ
 *   *   ظطفیت هٌجغ تبهیي آة

      * تؼساز هكتطکیي آة قْطی
  *  * *  تؼساز ٍ ادن ؾس

 *  * *  * ظطفیت تهفیِ ذبًِ آة

ارزیابی سیستمی و جامع خشکسالی کلانشهر تهران در سه دوره زمانی
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 ًَع تغییطپصیطی  ػبهل هؤثط کلاؼ
 ػبهل هؤثط

 تؼساز ؾیؿتن 
 کٌٌسُ ػبهل هؤثط هكبضکت

9 

 CH 0 ثَزخِ اؾتبًی
 CH 9 قبغلیي ثرف نٌؼت

 CH 9 تؼساز ٍ ادن ؾس
 CH 0 زضنس پَقف قجکِ ثط( ٍ آة ٍ گبظ

 CH 9 ًؿجت ضاُ آؾفبلتی
 CH ۲ ؾغح اضاری کكبٍضظی

 CH ۲ زضنس پَقف ثیوِ کكبٍضظی
 CH 9 ؾوَم کكبٍضظیهقساض 

 CH 0 هٌبؾت ثَزى اضاری ثطای کكبٍضظی

0 

 CHL 9 ًطخ ضقس خوؼیت
 CHL 9 ًطخ ثیکبضی

 CHL 9 ّعیٌِ ذبًَاض قْطی
 CHL 9 هیعاى تَلیسات نٌؼتی

 CHL ۲ ظطفیت ًیطٍگبُ تَلیس الکتطیؿیتِ
 CHL ۲ هؿبات هٌبعق افبظت قسُ

 

کیِ ػَاهیل ثیب     کٌٌیس، زضایبلی   پصیطی ذكکؿبلی ضا فطاّن هی آهَظـ قْطًٍساى، اهکبى کبّف ؾطیغ آؾیتهبًٌس  CH ػَاهل قبثل تغییط ؾطیغ
گصاضی کلاى ّؿتٌس  ایي ؾلؿلِ هطاتت  هست ٍ ؾطهبیِ ضیعی عَلاًی ّبی آثی ًیبظهٌس ثطًبهِ هبًٌس ًَؾبظی ظیطؾبذت CHL قبثلیت تغییط هحسٍز

ّیبی ظیطؾیبذتی    هست آهَظقیی ٍ پیطٍغُ   ّبی خبهغ چٌسثؼسی اؾت کِ تطکیجی اظ اقساهبت کَتبُ ثطًبهِزٌّسُ رطٍضت عطاای  تغییطپصیطی ًكبى
 .عَلاًی هست ضا زضثطگیطز

 گیری   بحث و نتیجه
یبثس، اهب ریطیت   ًیع افعایف هی CDVIزاضای یک ضاثغِ هؿتقین ّؿتٌس ٍ ثب افعایف زهب، هیبًگیي  CDVI زّس کِ اگطچِ زهب ٍ ًتبیح ًكبى هی

، ًَع ضاثغِ هؼکَؼ اؾت، ٍلی رطیت تؼییي ثییي اییي زٍ ًییع ّوچٌیبى     CDVI  زض هَضز ثبضـ ٍ(R² = 0.06)ؼییي ثیي آًْب ثؿیبض کن اؾتت
ثیبضـ   (،R²=0.06)زاضای ضاثغیِ هؿیتقین اهیب ریؼیم     CDVIزهیب ٍ  عَضذلانِ ایٌکیِ   ػجبضت زیگط ثِ ثِ ( R² = 0.12)پبییي ثبقی هبًسُ اؾت

ٍCDVI زاضای ضاثغِ هؼکَؼ اهب رؼیم(R²=0.12،)    ٍ قیبذم ذكیکیCDVI      زاضای ضاثغیِ هؼکیَؼ ثیب ریطیت ّوجؿیتگی(r=-0.34)  ٍ
زّس کِ قطایظ  (  ایي ًتبیح ًكبى هی9تهَیطزاضًس) (r < 0.15)پصیطی  ّبی آؾیت ضاثغِ رؼیم ثب قبذم (SPI  ٍSPEI)ّبی ذكکؿبلی قبذم

عَض کبهل تَریح زٌّس  ایي هَرَع اّویت ػَاهل غیطاقلیوی)هبًٌس هیسیطیت ًْیبزی،    طی ذكکؿبلی ضا ثِپصی تَاًٌس آؾیت تٌْبیی ًوی اقلیوی ثِ
 زّس  آٍضی قْط تْطاى ًكبى هی اختوبػی ٍ اقتهبزی( ضا زض تبة

ًكیبى زاز  پیصیطی قیف ؾیؿیتن     تحلییل آؾییت  ٍخَز زاضز   CDVIعَض ػوَهی ًتیدِ گطفت اضتجبط رؼیفی ثیي قطایظ اقلیوی ٍ  تَاى ثِ هی
پصیطی ضا زض ثطاثط ذكکؿبلی زاضًس  تٌْب ؾیؿتن هحیظ ظیؿتی ضاثغِ هؼٌیبزاضی ثیب هتغیطّیبی     ّبی اختوبػی ٍ اقتهبزی ثیكتطیي آؾیت ؾیؿتن

زٌّسُ ًقف هْوتط ػَاهل اًؿبًی  (  تفؿیط ایي ًتبیح ًكبى0.57-ٍ قبذم ذكکی 0.51-ثبضـ ،0.56اقلیوی ًكبى زاز)ّوجؿتگی هتَؾظ ثب زهب
ّیبی   ثطای ثطضؾی هؼٌبزاضی ّوجؿتگی ثیي هتغیطّبی اقلیویی ٍ قیبذم  پصیطی ذكکؿبلی اؾت   سیطیتی ًؿجت ثِ ػَاهل اقلیوی زض آؾیتٍ ه

اًدبم قس  ًتبیح ًكبى زاز کِ زض توبهی ایبلات،   (α=0.05زضنس)ثب  51آؾیت ذكکؿبلی، آظهَى رطیت ّوجؿتگی اؾپیطهي زض ؾغح اعویٌبى 
زّیس کیِ ثیط     ثَز  ایي اهط ًكیبى هیی   αکوتط اظ  p-valueکِ  هحیظ ظیؿتیپصیط  ثیكتط ثَز، ثِ خع زض ؾیؿتن آؾیت αاظ هقساض  p-valueهقساض 

ااتوبل ٍخَز ّوجؿتگی هؼٌبزاض ثیكتط اؾت  ّوچٌیي ثطای تکوییل ثطضؾیی ّوجؿیتگی ثییي      هحیظ ظیؿتیّب، زض ؾیؿتن  ذلاف ؾبیط ؾیؿتن
هبِّ( پطزاذتِ قسُ اؾت  ػلاٍُ ثط رطیت  0۲)SPI ٍSPEI ثب زٍ قبذم CDVIجؿتگی ثیي آؾیت ذكکؿبلی ٍ قطایظ اقلیوی، ثِ ثطضؾی ّو

زیسُ ٍ خبهغ زض هقبثل زٍ قبذم ذكکؿبلی اضائِ قسُ اؾیت  زض   ّبی آؾیت ذكکؿبلی زض قف ؾیؿتن آؾیت پطاکٌف قبذم (،r)ّوجؿتگی 
 ( 0ثَزُ اؾت)تهَیط 01/1لی کوتط اظ ّبی ذكکؿب ّبی آؾیت ٍ قبذم توبهی ابلات، هقساض رطیت ّوجؿتگی ثیي قبذم

 پصیطی قْط تْطاى ػَاهل هؤثط زض آؾیت
 ّبی هؤثط زض ذكکؿبلی قْط تْطاى ؾیؿتن

هحیظ  کكبٍضظی اقتهبزی اختوبػی
اًطغی ٍ  هٌبثغ آة ظیؿتی

 نٌؼت

ذت
 ؾب

ظیط
 ّب 

 * * *  *  زضنس پَقف قجکِ ثط( ٍ آة ٍ گبظ
  * *   * ًؿجت ضاُ آؾفبلتی

 * * * * *  ّبی آثی ثْجَز ظیطؾبذت

ظی
كبٍض

ک
 

  * *    ؾغح اضاری کكبٍضظی
     * * زضنس پَقف ثیوِ کكبٍضظی

    * *  هقساض ؾوَم کكبٍضظی

ی 
اًطغ ؼت
نٌ

 

 * * *    هقساض تَلیسات نٌؼتی
  *  *   ظطفیت ًیطٍگبُ تَلیس الکتطیؿیتِ

تی 
ساق

ثْ
بًی

زضه
 

 * * * *  * تؼساز هطاکع ثْساقتی
  *   * * )پطؾتبض، پعقک، ضٍاًكٌبؼ( تؼساز کبزض زضهبى

یک
َفیع

ل ثبی
ػَاه

 

 * * *  * * هؿبات فضبی ؾجع قْطی
 * * * * *  هؿبات ثیبثبى

  * *  * * ّبی عجیؼی هؿبات خٌگل
  *  * * * هٌبؾت ثَزى اضاری ثطای کكبٍضظی

 * *     هؿبات هٌبعق افبظت قسُ
 

      ،۲کیلاؼ   CHL ػبهیل زض گیطٍُ   01، 0کیلاؼ   CH ػبهل زض گطٍُ 9ضاؾتبی کبّف ذكکؿبلی ثٌسی ػَاهل هؤثط زض  زض ًْبیت زض عجقِ
قیبهل ثیكیتطیي ػَاهیل     CHL گیطٍُ (  ۲قیًَس)خسٍل  ثٌسی هیی  ، زؾت0ِکلاؼ  CHL ػبهل زض گطٍُ 2، 9کلاؼ  CH ػبهل زض گطٍُ 5

ضییعی عیَلاًی هیست     تأثیطگصاض ثب قبثلیت تغییطپصیطی هحسٍز اؾت کِ ٍاثؿتِ ثِ هتغیطّبی کلاى اقتهبزی ٍ ؾیبؾی ثَزُ ٍ ًیبظهٌس ثطًبهِ
اظ تهویوبت  ّؿتٌس  تغییط ایي ػَاهل هبًٌس ثَزخِ اؾتبى کِ هتأثط اظ ًطخ اضظ، تَضم ٍ زضآهس ًفتی اؾت، هؿتلعم ضٍیکطزی تسضیدی ٍ اختٌبة

 قتبثعزُ ّؿتٌس  
 

 ثٌسی ػَاهل هَثط زض ذكکؿبلی زض ضاؾتبی کبّف آى کلاؼ -۲ خسٍل

 ًَع تغییطپصیطی  ػبهل هؤثط کلاؼ
 ػبهل هؤثط

 تؼساز ؾیؿتن 
 کٌٌسُ ػبهل هؤثط هكبضکت

0 
 CH 0 ظطفیت تهفیِ ذبًِ آة

 CH 1 هؿبات فضبی ؾجع قْطی
 CH 1 قْطًٍساى(ًطخ ثبؾَازی)آهَظـ ٍ هكبضکت 

۲ 

 CHL 1 هیعاى ثبضـ
 CHL 1 ّبی آثی ثْجَز ظیطؾبذت

 CHL 1 ًؿجت تؼساز ظى ٍ هطز)ًقف ظًبى زض ذبًَازُ(
 CHL 0 چگبلی خوؼیت

 CHL ۲ ظطفیت هٌجغ تأهیي آة
 CHL 9 تؼساز هكتطکیي آة قْطی

 CHL ۲ تؼساز هطاکع ثْساقتی
 CHL 9 ضٍاًكٌبؼ(تؼساز کبزض زضهبى)پطؾتبض، پعقک، 

 CHL 0 هؿبات ثیبثبى
 CHL 0 ّبی عجیؼی هؿبات خٌگل

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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 ًَع تغییطپصیطی  ػبهل هؤثط کلاؼ
 ػبهل هؤثط

 تؼساز ؾیؿتن 
 کٌٌسُ ػبهل هؤثط هكبضکت

9 

 CH 0 ثَزخِ اؾتبًی
 CH 9 قبغلیي ثرف نٌؼت

 CH 9 تؼساز ٍ ادن ؾس
 CH 0 زضنس پَقف قجکِ ثط( ٍ آة ٍ گبظ

 CH 9 ًؿجت ضاُ آؾفبلتی
 CH ۲ ؾغح اضاری کكبٍضظی

 CH ۲ زضنس پَقف ثیوِ کكبٍضظی
 CH 9 ؾوَم کكبٍضظیهقساض 

 CH 0 هٌبؾت ثَزى اضاری ثطای کكبٍضظی

0 

 CHL 9 ًطخ ضقس خوؼیت
 CHL 9 ًطخ ثیکبضی

 CHL 9 ّعیٌِ ذبًَاض قْطی
 CHL 9 هیعاى تَلیسات نٌؼتی

 CHL ۲ ظطفیت ًیطٍگبُ تَلیس الکتطیؿیتِ
 CHL ۲ هؿبات هٌبعق افبظت قسُ

 

کیِ ػَاهیل ثیب     کٌٌیس، زضایبلی   پصیطی ذكکؿبلی ضا فطاّن هی آهَظـ قْطًٍساى، اهکبى کبّف ؾطیغ آؾیتهبًٌس  CH ػَاهل قبثل تغییط ؾطیغ
گصاضی کلاى ّؿتٌس  ایي ؾلؿلِ هطاتت  هست ٍ ؾطهبیِ ضیعی عَلاًی ّبی آثی ًیبظهٌس ثطًبهِ هبًٌس ًَؾبظی ظیطؾبذت CHL قبثلیت تغییط هحسٍز

ّیبی ظیطؾیبذتی    هست آهَظقیی ٍ پیطٍغُ   ّبی خبهغ چٌسثؼسی اؾت کِ تطکیجی اظ اقساهبت کَتبُ ثطًبهِزٌّسُ رطٍضت عطاای  تغییطپصیطی ًكبى
 .عَلاًی هست ضا زضثطگیطز

 گیری   بحث و نتیجه
یبثس، اهب ریطیت   ًیع افعایف هی CDVIزاضای یک ضاثغِ هؿتقین ّؿتٌس ٍ ثب افعایف زهب، هیبًگیي  CDVI زّس کِ اگطچِ زهب ٍ ًتبیح ًكبى هی

، ًَع ضاثغِ هؼکَؼ اؾت، ٍلی رطیت تؼییي ثییي اییي زٍ ًییع ّوچٌیبى     CDVI  زض هَضز ثبضـ ٍ(R² = 0.06)ؼییي ثیي آًْب ثؿیبض کن اؾتت
ثیبضـ   (،R²=0.06)زاضای ضاثغیِ هؿیتقین اهیب ریؼیم     CDVIزهیب ٍ  عَضذلانِ ایٌکیِ   ػجبضت زیگط ثِ ثِ ( R² = 0.12)پبییي ثبقی هبًسُ اؾت

ٍCDVI زاضای ضاثغِ هؼکَؼ اهب رؼیم(R²=0.12،)    ٍ قیبذم ذكیکیCDVI      زاضای ضاثغیِ هؼکیَؼ ثیب ریطیت ّوجؿیتگی(r=-0.34)  ٍ
زّس کِ قطایظ  (  ایي ًتبیح ًكبى هی9تهَیطزاضًس) (r < 0.15)پصیطی  ّبی آؾیت ضاثغِ رؼیم ثب قبذم (SPI  ٍSPEI)ّبی ذكکؿبلی قبذم

عَض کبهل تَریح زٌّس  ایي هَرَع اّویت ػَاهل غیطاقلیوی)هبًٌس هیسیطیت ًْیبزی،    طی ذكکؿبلی ضا ثِپصی تَاًٌس آؾیت تٌْبیی ًوی اقلیوی ثِ
 زّس  آٍضی قْط تْطاى ًكبى هی اختوبػی ٍ اقتهبزی( ضا زض تبة

ًكیبى زاز  پیصیطی قیف ؾیؿیتن     تحلییل آؾییت  ٍخَز زاضز   CDVIعَض ػوَهی ًتیدِ گطفت اضتجبط رؼیفی ثیي قطایظ اقلیوی ٍ  تَاى ثِ هی
پصیطی ضا زض ثطاثط ذكکؿبلی زاضًس  تٌْب ؾیؿتن هحیظ ظیؿتی ضاثغِ هؼٌیبزاضی ثیب هتغیطّیبی     ّبی اختوبػی ٍ اقتهبزی ثیكتطیي آؾیت ؾیؿتن

زٌّسُ ًقف هْوتط ػَاهل اًؿبًی  (  تفؿیط ایي ًتبیح ًكبى0.57-ٍ قبذم ذكکی 0.51-ثبضـ ،0.56اقلیوی ًكبى زاز)ّوجؿتگی هتَؾظ ثب زهب
ّیبی   ثطای ثطضؾی هؼٌبزاضی ّوجؿتگی ثیي هتغیطّبی اقلیویی ٍ قیبذم  پصیطی ذكکؿبلی اؾت   سیطیتی ًؿجت ثِ ػَاهل اقلیوی زض آؾیتٍ ه

اًدبم قس  ًتبیح ًكبى زاز کِ زض توبهی ایبلات،   (α=0.05زضنس)ثب  51آؾیت ذكکؿبلی، آظهَى رطیت ّوجؿتگی اؾپیطهي زض ؾغح اعویٌبى 
زّیس کیِ ثیط     ثَز  ایي اهط ًكیبى هیی   αکوتط اظ  p-valueکِ  هحیظ ظیؿتیپصیط  ثیكتط ثَز، ثِ خع زض ؾیؿتن آؾیت αاظ هقساض  p-valueهقساض 

ااتوبل ٍخَز ّوجؿتگی هؼٌبزاض ثیكتط اؾت  ّوچٌیي ثطای تکوییل ثطضؾیی ّوجؿیتگی ثییي      هحیظ ظیؿتیّب، زض ؾیؿتن  ذلاف ؾبیط ؾیؿتن
هبِّ( پطزاذتِ قسُ اؾت  ػلاٍُ ثط رطیت  0۲)SPI ٍSPEI ثب زٍ قبذم CDVIجؿتگی ثیي آؾیت ذكکؿبلی ٍ قطایظ اقلیوی، ثِ ثطضؾی ّو

زیسُ ٍ خبهغ زض هقبثل زٍ قبذم ذكکؿبلی اضائِ قسُ اؾیت  زض   ّبی آؾیت ذكکؿبلی زض قف ؾیؿتن آؾیت پطاکٌف قبذم (،r)ّوجؿتگی 
 ( 0ثَزُ اؾت)تهَیط 01/1لی کوتط اظ ّبی ذكکؿب ّبی آؾیت ٍ قبذم توبهی ابلات، هقساض رطیت ّوجؿتگی ثیي قبذم

ارزیابی سیستمی و جامع خشکسالی کلانشهر تهران در سه دوره زمانی
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ّبی هسیطیت آة ٍ تقَیت ّوکبضی هیبى ًْبزّبی زٍلتی ٍ ذهَنیی زض ظهیٌیِ هیسیطیت هٌیبثغ آثیی ٍ       زٍلتی ٍ ًْبزّبی هحلی زض ثطًبهِ غیط
ّیبی اضظییبثی ثیطای ؾیٌدف کیبضایی       کیِ ثَؾییلِ ایدیبز ؾیؿیتن    آیس  پٌدویي خٌجِ کلیسی، پبؾرگَیی ٍ اضظیبثی اؾت  ّب پسیس هی ظیطؾبذت

ٍیػُ زض قیطایظ اریغطاضی ثیِ هٌهیِ      ّب، ثِ ّبی هسیطیتی زض هَاخِْ ثب ذكکؿبلی ٍ ایدبز ؾبظٍکبضّبی پبؾرگَیی ثِ تغییطات ٍ ثحطاى ثطًبهِ
ػبت ٍ اضتجبعبت ثطای ثْجَز هسیطیت هٌیبثغ آثیی ٍ   ّبی اعلا ضؾس  خٌجِ کلیسی قكن اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اؾت کِ ثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ظَْض هی

ثبیؿیت اظ   گیطزز  زض ّفتوییي خٌجیِ هیی     پصیط هی هَقغ ٍ هؤثط اهکبىِ گیطی ث ّبی اقلیوی ثطای تهوین ثطزاضی اظ زازُ ثیٌی ذكکؿبلی ثْطُ پیف
ِ  ّبی قْطی ثِ هحیظّب ٍ فضبی ؾجع ثطای خصة ٍ افظ آة ثبضاى ٍ عطاای  ّبی ؾجع هبًٌس پبضک عطیق تَؾؼِ ظیطؾبذت ای کیِ قبثلییت    گًَی

تَاى قْط تْطاى ضا زض ثطاثیط ذكکؿیبلی    ّب، هی تحول ٍ ثْجَز قطایظ ذكکؿبلی ضا زاقتِ ثبقٌس، هَضز پیگیطی قطاض گیطز  ثب تَخِ ثِ ایي هؤلفِ
آٍض لاظم  ّبی هسیطیتی قْط تبة اػوبل ثطًبهِ ّبی آثی افعایف زاز  زض ًْبیت، ثطای تٌظین ٍ آٍضتط کطز ٍ آهبزگی آى ضا ثطای هقبثلِ ثب ثحطاى تبة

ّیبی   ّبی هرتلم هَضز ثطضؾی ٍ اضظیبثی زقیق قطاض گیطًس  اضتجبط ثیي قبذم آؾیت زض ّط یک اظ ؾیؿیتن  اؾت اضتجبعبت ااتوبلی ثیي ؾیؿتن
 ّب هَضز اضظیبثی قطاض گطفتِ اؾت  گبًِ ثب ؾبیط ؾیؿتن قف

آٍض هیؤثطتط اؾیت چٌیس هیَضز ایبئع       ّبی قْط تبة ی هسیطیتی قْط تْطاى ثط کسام یک اظ قبذماظ ؾَی زیگط زضذهَل ایٌکِ ؾبظٍکبض ًْبز
هسیطیت هٌبثغ آة اؾت کِ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ یکی اظ ػَاهل هؤثط زض ثطٍظ ذكکؿبلی، ػسم هسیطیت نحیح هٌبثغ آة اؾت،  اّویت اؾت6 ًرؿت

ّبی آثیبضی کبضآهس ٍ افظ ٍ اایبی هٌبثغ آة ظیطظهیٌیی، ثیِ کیبّف     یدبز ؾیؿتنؾبظی ههطف آة، ا تَاًس ثب ثْیٌِ ؾبظٍکبض ًْبزی هسیطیتی هی
ّبی هطتجظ ثب آة، ثْساقت ٍ زضهبى، ٍ اًطغی  ّب قطاض زاضز کِ اظ عطیق ثْجَز ظیطؾبذت آؾیت ذكکؿبلی کوک کٌس  ثؼس اظ آى تَؾؼِ ظیطؾبذت

ّیبی   ّیب کویک کیطزُ ٍ اظ آؾییت     تَاًس ثِ تَؾؼِ ظیطؾبذت هٌبؾت هیقًَس  هسیطیت  پصیطی قٌبذتِ هی ػٌَاى ػَاهل هْن زض کبّف آؾیت ثِ
ّیب اّوییت    ًبقی اظ ذكکؿبلی ثکبّس  ؾَهیي هَضز آهَظـ ٍ آگبّی اختوبػی اؾت  ًطخ ثبؾَازی ٍ زؾتطؾی ثِ اعلاػبت زض هَاخِْ ثب ثحطاى

ضا افیعایف زازُ ٍ تَاًوٌیسی خبهؼیِ ضا زض هَاخْیِ ثیب       ؾبظی، آگیبّی ػویَهی   ّبی آهَظقی ٍ فطٌّگ تَاًس ثب ثطًبهِ زاضز  ؾبظٍکبض هسیطیتی هی
پصیطی ّؿتٌس   ّبی ذبًَاض اظ زیگط ػَاهل هَثط زض آؾیت ذكکؿبلی تقَیت کٌس  چْبضهیي هَرَع هسیطیت اقتهبزی اؾت  ًطخ ثیکبضی ٍ ّعیٌِ

بزی ًبقیی اظ ذكکؿیبلی ضا کیبّف زّیس      ٍکبضّب، فكبض اقتهی  ّبی قغلی ٍ اوبیت اظ کؿت تَاًس ثب ایدبز فطنت هسیطیت زضؾت اقتهبزی هی
آٍضی قیْطّب ّؿیتٌس     ظیؿت ٍ هسیطیت هٌبثغ عجیؼی اظ زیگط اثؼبز هْن زض تیبة  پٌدویي هَرَع هْن پبیساضی هحیظ ظیؿتی اؾت  افظ هحیظ

ّس  ثب تَخیِ ثیِ هیَاضز    ّبی ًبقی اظ ذكکؿبلی ثکب ّبی افبظت اظ هحیظ ظیؿت ٍ تَؾؼِ پبیساض، اظ آؾیت تَاًس ثب ؾیبؾت ؾبظٍکبض هسیطیتی هی
ّبی هطتجظ ثب هیسیطیت هٌیبثغ آة،    ٍیػُ ثط ضٍی قبذم گبًِ قْط تْطاى ثِ ۲۲تَاى ًتیدِ گطفت کِ ؾبظٍکبض ًْبزی هسیطیتی هٌبعق  فَ(، هی

ِ   ّب ٍ آگبّی اختوبػی تأثیط ثیكتطی ذَاّس زاقت  ایي ػَاهل هیی  تَؾؼِ ظیطؾبذت ی اظ ّیبی ًبقی   عیَض هؿیتقین زض کیبّف آؾییت     تَاًٌیس ثی
 آٍضی قْط تْطاى هؤثط ثبقٌس  ذكکؿبلی ٍ افعایف تبة

ّیبی   ّیب زض هقییبؼ   نَضت کیِ هوکیي اؾیت ثطذیی زازُ     ّب ثَز  ثسیي ّبی ایي پػٍّف، هحسٍزیت زؾتطؾی ثِ ثطذی زازُ یکی اظ چبلف
ضا هحسٍز ًوبییس  ٍ ییب ایٌکیِ ثؼضیب     تط  ّبی زقیق تَاًس تحلیل ای( زض زؾتطؼ ًجبقٌس کِ ایي هَرَع هی ای یب هحلِ )هثلاً هٌغقِ تط کَچک

ّب ثطای تحلیل خبهغ ذكکؿبلی  ّب تأثیط ؾَء ثگصاضز  زض کل، ایي زازُ تَاًس ثط تحلیل ضٍظی ًجبقٌس یب ثب تأذیط هٌتكط قًَس کِ هی ّبی ثِ زازُ
ي ایي پػٍّف، زض ثطذی هیَاضز ثیب   ّبی ثیكتطی ثبقس  ّوچٌی تط هوکي اؾت ًیبظ ثِ زازُ ّبی زقیق زض تْطاى هٌبؾت ثَزُ، اهب ثطای تحلیل

ّبیی ثطای تفکیک زقیق تأثیطات ذكکؿبلی اظؾبیطػَاهل هحیغی ٍ اًؿبًی ّوطاُ ثَز  ثط ایي اؾبؼ زض ازاهِ ثِ ثطضؾی پیكٌْبزات  زقَاضی
یط ٍقیبیغ  قیَز6 ثطضؾیی تیأث    پصیطی ٍ ذغطپصیطی ذكکؿیبلی پطزاذتیِ هیی    هجؿَط ٍ ضاّکبضّب ثطای تحقیقبت آتی زض ظهیٌِ ضیؿک، آؾیت

پطزاظًیس،   ّبی هرتلم هی پصیطی ؾیؿتن هست ثطآؾیت ّبی عَلاًی پصیطی)تحقیقبتی کِ ثِ تحلیل تأثیط ٍقَع ذكکؿبلی ذكکؿبلی ثط آؾیت
پصیطی زض ؾغَح هرتلم قست ذكکؿبلی ٍ تحلیل  ّبی آؾیت ػٌَاى هثبل، ثطضؾی قبذم تَاًٌس ثِ زضک ثْتط ایي پسیسُ کوک کٌٌس  ثِ هی

تَاًس ثِ  ضیعاى ثِ اضهغبى آٍضز  ایي اعلاػبت هی گصاضاى ٍ ثطًبهِ تَاًس اعلاػبت اضظقوٌسی ثطای ؾیبؾت ّب ثِ ایي ؾغَح، هیاؿبؾیت پیبهس
ّبی ؾٌدف اظ زٍض  ّبی ؾٌدف اظ زٍض) اؾتفبزُ اظ زازُ تَؾؼِ ضاّکبضّبی پیكگیطاًِ ٍ ثْجَز هسیطیت هٌبثغ آة کوک کٌس (، اؾتفبزُ اظ زازُ

تطی اظ ٍرؼیت ذكکؿبلی ٍ تأثیطات آى ثط هٌبثغ عجیؼی کویک کٌیس     ّبی زقیق تَاًس ثِ تحلیل هی ERA ۲9 ٍGleam  ۲0 ّبی هبًٌس زازُ
ِ       تَاًٌس ثِ قٌبؾبیی ًقبط آؾیت ّب هی ایي زازُ ِ    پیصیط ٍ تْسییسات ااتویبلی زض ؾیغح هحلیی ٍ هٌغقی ػٌیَاى هجٌیبی    ای کویک کیطزُ ٍ ثی

هغبلؼِ ذغطپصیطی ثط اؾبؼ ًَع ذكکؿبلی)تحقیقبت آیٌسُ ثبییس ثیِ ثطضؾیی    گصاضاى هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطًس (،  گیطی ثطای ؾیبؾت تهوین
تَاًیس ثیِ تحلییل     پصیط ثپطزاظًس  ایي ضٍیکطز هی ّبی آؾیت ثط ؾیؿتن-َّاقٌبؾی، ّیسضٍلَغیکی ٍ کكبٍضظی-تأثیط اًَاع هرتلم ذكکؿبلی

ًیَع ذكکؿیبلی کویک کٌیس (، اضظییبثی ضیؿیک       ّبی هسیطیت ضیؿیک ثیط اؾیبؼ     تطی اظ ذغطپصیطی هٌدط قسُ ٍ ثِ عطاای ثطًبهِ زقیق

 
 ّبی اقلیوی زض تْطاى )الم( زهب )ة( ثبضـ ٍ )ج( قبذم ذكکی ( ثب تٌفCDVIاضتجبط قبذم خبهغ تبة آٍضی ذكکؿبلی ) -9 تهَیط

 

 
 زض ًوَزاض ةSPEI  12-زض ًوَزاض الم SPI-12ٍ ثیي زٍ قبذم ذكکؿبلی  CDVI رطایت ّوجؿتگی -0 تهَیط

 

گبًِ قْط تْطاى، قبهل چٌیسیي خٌجیِ کلییسی     ۲۲ٍیػُ زض هٌبعق  آٍض زض ثطاثط ذكکؿبلی، ثِ هسیطیتی زض ایدبز قْط تبة ّبی ًْبزی ًقف هؤلفِ
آٍضی ٍ ایدیبز   ّبی هسیطیت هٌبثغ آثی ثیب ضٍیکیطز تیبة    گصاضی اؾت کِ اظ عطیق تسٍیي ؾیبؾت ضیعی ٍ ؾیبؾت اؾت6 خٌجِ اٍل هَرَع ثطًبهِ

هٌظَض کبّف اثطات ذكکؿبلی ثط خبهؼِ ٍ هحیظ ظیؿت  خٌجِ زٍم ثِ هسیطیت هٌبثغ آة تأکیس زاضز کِ اظ عطیق ثْجیَز   ثلٌسهست ثِ ّبی ثطًبهِ
ّیبی   ّیبی ًیَیي هبًٌیس ؾیؿیتن     ّبی ؾجع ٍ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ؾبظی ٍ ؾقم ّبی شذیطُ ّبی شذیطُ ٍ تَظیغ آة، اظ خولِ اؾتفبزُ اظ ؾبظُ ضٍـ

ّبی  ثركی اؾت کِ ًیبظهٌس ثطگعاضی زٍضُ قَز  زض خٌجِ ؾَم هَرَع، تأکیس ثط آهَظـ ٍ آگبّی بیف کیفیت آة هحقق هیَّقوٌس آثیبضی ٍ پ
   ِ ضؾیبًی زض هیَضز تغیییطات اقلیویی ٍ      خیَیی زض ههیطف آة ٍ هیسیطیت هٌیبثغ عجیؼیی ٍ اعیلاع       آهَظقی ثطای قیْطًٍساى زضذهیَل نیطف

ّیبی   ٍاؾغِ تكیَیق هكیبضکت قیْطًٍساى، ؾیبظهبى     ٍ هكبضکت خٌجِ چْبضهی اؾت کِ ثِّبی هطثَط ثِ ذكکؿبلی اؾت  ّوکبضی  ثیٌی پیف

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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ّبی هسیطیت آة ٍ تقَیت ّوکبضی هیبى ًْبزّبی زٍلتی ٍ ذهَنیی زض ظهیٌیِ هیسیطیت هٌیبثغ آثیی ٍ       زٍلتی ٍ ًْبزّبی هحلی زض ثطًبهِ غیط
ّیبی اضظییبثی ثیطای ؾیٌدف کیبضایی       کیِ ثَؾییلِ ایدیبز ؾیؿیتن    آیس  پٌدویي خٌجِ کلیسی، پبؾرگَیی ٍ اضظیبثی اؾت  ّب پسیس هی ظیطؾبذت

ٍیػُ زض قیطایظ اریغطاضی ثیِ هٌهیِ      ّب، ثِ ّبی هسیطیتی زض هَاخِْ ثب ذكکؿبلی ٍ ایدبز ؾبظٍکبضّبی پبؾرگَیی ثِ تغییطات ٍ ثحطاى ثطًبهِ
ػبت ٍ اضتجبعبت ثطای ثْجَز هسیطیت هٌیبثغ آثیی ٍ   ّبی اعلا ضؾس  خٌجِ کلیسی قكن اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی اؾت کِ ثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ظَْض هی

ثبیؿیت اظ   گیطزز  زض ّفتوییي خٌجیِ هیی     پصیط هی هَقغ ٍ هؤثط اهکبىِ گیطی ث ّبی اقلیوی ثطای تهوین ثطزاضی اظ زازُ ثیٌی ذكکؿبلی ثْطُ پیف
ِ  ّبی قْطی ثِ هحیظّب ٍ فضبی ؾجع ثطای خصة ٍ افظ آة ثبضاى ٍ عطاای  ّبی ؾجع هبًٌس پبضک عطیق تَؾؼِ ظیطؾبذت ای کیِ قبثلییت    گًَی

تَاى قْط تْطاى ضا زض ثطاثیط ذكکؿیبلی    ّب، هی تحول ٍ ثْجَز قطایظ ذكکؿبلی ضا زاقتِ ثبقٌس، هَضز پیگیطی قطاض گیطز  ثب تَخِ ثِ ایي هؤلفِ
آٍض لاظم  ّبی هسیطیتی قْط تبة اػوبل ثطًبهِ ّبی آثی افعایف زاز  زض ًْبیت، ثطای تٌظین ٍ آٍضتط کطز ٍ آهبزگی آى ضا ثطای هقبثلِ ثب ثحطاى تبة

ّیبی   ّبی هرتلم هَضز ثطضؾی ٍ اضظیبثی زقیق قطاض گیطًس  اضتجبط ثیي قبذم آؾیت زض ّط یک اظ ؾیؿیتن  اؾت اضتجبعبت ااتوبلی ثیي ؾیؿتن
 ّب هَضز اضظیبثی قطاض گطفتِ اؾت  گبًِ ثب ؾبیط ؾیؿتن قف

آٍض هیؤثطتط اؾیت چٌیس هیَضز ایبئع       ّبی قْط تبة ی هسیطیتی قْط تْطاى ثط کسام یک اظ قبذماظ ؾَی زیگط زضذهَل ایٌکِ ؾبظٍکبض ًْبز
هسیطیت هٌبثغ آة اؾت کِ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ یکی اظ ػَاهل هؤثط زض ثطٍظ ذكکؿبلی، ػسم هسیطیت نحیح هٌبثغ آة اؾت،  اّویت اؾت6 ًرؿت

ّبی آثیبضی کبضآهس ٍ افظ ٍ اایبی هٌبثغ آة ظیطظهیٌیی، ثیِ کیبّف     یدبز ؾیؿتنؾبظی ههطف آة، ا تَاًس ثب ثْیٌِ ؾبظٍکبض ًْبزی هسیطیتی هی
ّبی هطتجظ ثب آة، ثْساقت ٍ زضهبى، ٍ اًطغی  ّب قطاض زاضز کِ اظ عطیق ثْجَز ظیطؾبذت آؾیت ذكکؿبلی کوک کٌس  ثؼس اظ آى تَؾؼِ ظیطؾبذت

ّیبی   ّیب کویک کیطزُ ٍ اظ آؾییت     تَاًس ثِ تَؾؼِ ظیطؾبذت هٌبؾت هیقًَس  هسیطیت  پصیطی قٌبذتِ هی ػٌَاى ػَاهل هْن زض کبّف آؾیت ثِ
ّیب اّوییت    ًبقی اظ ذكکؿبلی ثکبّس  ؾَهیي هَضز آهَظـ ٍ آگبّی اختوبػی اؾت  ًطخ ثبؾَازی ٍ زؾتطؾی ثِ اعلاػبت زض هَاخِْ ثب ثحطاى

ضا افیعایف زازُ ٍ تَاًوٌیسی خبهؼیِ ضا زض هَاخْیِ ثیب       ؾبظی، آگیبّی ػویَهی   ّبی آهَظقی ٍ فطٌّگ تَاًس ثب ثطًبهِ زاضز  ؾبظٍکبض هسیطیتی هی
پصیطی ّؿتٌس   ّبی ذبًَاض اظ زیگط ػَاهل هَثط زض آؾیت ذكکؿبلی تقَیت کٌس  چْبضهیي هَرَع هسیطیت اقتهبزی اؾت  ًطخ ثیکبضی ٍ ّعیٌِ

بزی ًبقیی اظ ذكکؿیبلی ضا کیبّف زّیس      ٍکبضّب، فكبض اقتهی  ّبی قغلی ٍ اوبیت اظ کؿت تَاًس ثب ایدبز فطنت هسیطیت زضؾت اقتهبزی هی
آٍضی قیْطّب ّؿیتٌس     ظیؿت ٍ هسیطیت هٌبثغ عجیؼی اظ زیگط اثؼبز هْن زض تیبة  پٌدویي هَرَع هْن پبیساضی هحیظ ظیؿتی اؾت  افظ هحیظ

ّس  ثب تَخیِ ثیِ هیَاضز    ّبی ًبقی اظ ذكکؿبلی ثکب ّبی افبظت اظ هحیظ ظیؿت ٍ تَؾؼِ پبیساض، اظ آؾیت تَاًس ثب ؾیبؾت ؾبظٍکبض هسیطیتی هی
ّبی هطتجظ ثب هیسیطیت هٌیبثغ آة،    ٍیػُ ثط ضٍی قبذم گبًِ قْط تْطاى ثِ ۲۲تَاى ًتیدِ گطفت کِ ؾبظٍکبض ًْبزی هسیطیتی هٌبعق  فَ(، هی

ِ   ّب ٍ آگبّی اختوبػی تأثیط ثیكتطی ذَاّس زاقت  ایي ػَاهل هیی  تَؾؼِ ظیطؾبذت ی اظ ّیبی ًبقی   عیَض هؿیتقین زض کیبّف آؾییت     تَاًٌیس ثی
 آٍضی قْط تْطاى هؤثط ثبقٌس  ذكکؿبلی ٍ افعایف تبة

ّیبی   ّیب زض هقییبؼ   نَضت کیِ هوکیي اؾیت ثطذیی زازُ     ّب ثَز  ثسیي ّبی ایي پػٍّف، هحسٍزیت زؾتطؾی ثِ ثطذی زازُ یکی اظ چبلف
ضا هحسٍز ًوبییس  ٍ ییب ایٌکیِ ثؼضیب     تط  ّبی زقیق تَاًس تحلیل ای( زض زؾتطؼ ًجبقٌس کِ ایي هَرَع هی ای یب هحلِ )هثلاً هٌغقِ تط کَچک

ّب ثطای تحلیل خبهغ ذكکؿبلی  ّب تأثیط ؾَء ثگصاضز  زض کل، ایي زازُ تَاًس ثط تحلیل ضٍظی ًجبقٌس یب ثب تأذیط هٌتكط قًَس کِ هی ّبی ثِ زازُ
ي ایي پػٍّف، زض ثطذی هیَاضز ثیب   ّبی ثیكتطی ثبقس  ّوچٌی تط هوکي اؾت ًیبظ ثِ زازُ ّبی زقیق زض تْطاى هٌبؾت ثَزُ، اهب ثطای تحلیل

ّبیی ثطای تفکیک زقیق تأثیطات ذكکؿبلی اظؾبیطػَاهل هحیغی ٍ اًؿبًی ّوطاُ ثَز  ثط ایي اؾبؼ زض ازاهِ ثِ ثطضؾی پیكٌْبزات  زقَاضی
یط ٍقیبیغ  قیَز6 ثطضؾیی تیأث    پصیطی ٍ ذغطپصیطی ذكکؿیبلی پطزاذتیِ هیی    هجؿَط ٍ ضاّکبضّب ثطای تحقیقبت آتی زض ظهیٌِ ضیؿک، آؾیت

پطزاظًیس،   ّبی هرتلم هی پصیطی ؾیؿتن هست ثطآؾیت ّبی عَلاًی پصیطی)تحقیقبتی کِ ثِ تحلیل تأثیط ٍقَع ذكکؿبلی ذكکؿبلی ثط آؾیت
پصیطی زض ؾغَح هرتلم قست ذكکؿبلی ٍ تحلیل  ّبی آؾیت ػٌَاى هثبل، ثطضؾی قبذم تَاًٌس ثِ زضک ثْتط ایي پسیسُ کوک کٌٌس  ثِ هی

تَاًس ثِ  ضیعاى ثِ اضهغبى آٍضز  ایي اعلاػبت هی گصاضاى ٍ ثطًبهِ تَاًس اعلاػبت اضظقوٌسی ثطای ؾیبؾت ّب ثِ ایي ؾغَح، هیاؿبؾیت پیبهس
ّبی ؾٌدف اظ زٍض  ّبی ؾٌدف اظ زٍض) اؾتفبزُ اظ زازُ تَؾؼِ ضاّکبضّبی پیكگیطاًِ ٍ ثْجَز هسیطیت هٌبثغ آة کوک کٌس (، اؾتفبزُ اظ زازُ

تطی اظ ٍرؼیت ذكکؿبلی ٍ تأثیطات آى ثط هٌبثغ عجیؼی کویک کٌیس     ّبی زقیق تَاًس ثِ تحلیل هی ERA ۲9 ٍGleam  ۲0 ّبی هبًٌس زازُ
ِ       تَاًٌس ثِ قٌبؾبیی ًقبط آؾیت ّب هی ایي زازُ ِ    پیصیط ٍ تْسییسات ااتویبلی زض ؾیغح هحلیی ٍ هٌغقی ػٌیَاى هجٌیبی    ای کویک کیطزُ ٍ ثی

هغبلؼِ ذغطپصیطی ثط اؾبؼ ًَع ذكکؿبلی)تحقیقبت آیٌسُ ثبییس ثیِ ثطضؾیی    گصاضاى هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطًس (،  گیطی ثطای ؾیبؾت تهوین
تَاًیس ثیِ تحلییل     پصیط ثپطزاظًس  ایي ضٍیکطز هی ّبی آؾیت ثط ؾیؿتن-َّاقٌبؾی، ّیسضٍلَغیکی ٍ کكبٍضظی-تأثیط اًَاع هرتلم ذكکؿبلی

ًیَع ذكکؿیبلی کویک کٌیس (، اضظییبثی ضیؿیک       ّبی هسیطیت ضیؿیک ثیط اؾیبؼ     تطی اظ ذغطپصیطی هٌدط قسُ ٍ ثِ عطاای ثطًبهِ زقیق

ارزیابی سیستمی و جامع خشکسالی کلانشهر تهران در سه دوره زمانی
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ِ    ّبی اذیط ثب یکی اظ قسیستطیي ذكکؿبلی تبٍى زض آفطیقبی خٌَثی زض ؾبل   کیپ۲ ضٍظ » ّبی تبضید ذَز هَاخِ قس  ایي قْط ثیب اخیطای ثطًبهی
ّیبی قیسیس    هَفق قس اظ ثحطاى آة ػجَض کٌس  اظ خولِ ضاّکبضّبی کلیسی هسیطیت کن آثی ایي قْط اػویبل هحیسٍزیت   (Day Zero) «نفط

ّب قبهل کبّف فكبض آة، هوٌَػیت آثیبضی  لیتط آة زض ضٍظ ههطف کٌس  ایي هحسٍزیت 11ههطف آة ثَز  ثغَضیکِ ّط قْطًٍس هدبظ ثَز تٌْب 
تبٍى قیوت آة ضا ثغَض قبثل تَخْی افیعایف زاز تیب ههیطف ضا کیبّف      ثَز  ّوچٌیي قْطزاضی کیپفضبی ؾجع ٍ اؾتفبزُ اظ آة غیطرطٍضی 

ّیبی ًیَیي، اظ    گیطی اظ فٌیبٍضی  خَیی زض ههطف آة تَخِ کٌٌس  ایي قْط ثب ثْطُ تطی ثِ نطفِ زّس  ایي اقسام ثبػث قس قْطًٍساى ثغَض خسی
ّب ثِ قْط کوک کطزًس تب ههطف آة ضا ثغَض زقییق   ّب اؾتفبزُ کطز  ایي ؾیؿتن ّبی َّقوٌس ثطای پبیف ههطف آة ٍ قٌبؾبیی ًكتی ؾیؿتن

 (  Millington & Scheba, 2021)کٌتطل کٌٌس
آٍضی آة ثبضاى، ثبظیبفت آة ثب فٌبٍضی پیكطفتِ، هسیطیت یکپبضچِ هٌیبثغ آة(،   ّبی خوغ   ؾٌگبپَض ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ضاّکبضّبی یکپبضچِ)ؾیؿتن9

کٌس کِ آة ضا ثِ هربظى  آٍضی آة ثبضاى اؾتفبزُ هی خوغ  گؿتطزُ  ثِ ذَزکفبیی زض تأهیي آة زؾت یبثس  ایي قْط اظ یک قجکِهَفق قسُ اؾت 
ّیبی   ػٌَاى یک هٌجغ پبیساض اؾتفبزُ کٌس  ؾیٌگبپَض اظ فٌیبٍضی   کٌس  ایي ؾیؿتن ثِ قْط کوک کطزُ اؾت تب اظ آة ثبضاى ثِ ظیطظهیٌی ّسایت هی

کٌس  ایي آة ثبظیبفتی ثطای ههبضف نیٌؼتی ٍ   کٌس کِ فبرلاة ضا ثِ آة آقبهیسًی تجسیل هی اؾتفبزُ هی (NEWater)ت آة ی ثبظیبف پیكطفتِ
کٌیس  اییي ًْیبز هؿیئَل      ّیبی هٌیبثغ آة اؾیتفبزُ هیی     ( ثطای هسیطیت توبم خٌجPUBِقَز  ایي قْط اظ یک ًْبز ٍااس) آقبهیسًی اؾتفبزُ هی

 ( Tortajada, Joshi, & Biswas, 2013)تآٍضی، تهفیِ ٍ تَظیغ آة اؾ خوغ
آٍضی ذیَز زض ثطاثیط ذكکؿیبلی     ای ثطای ثْجَز تبة ّبی اذیط، اقساهبت گؿتطزُ   هلجَضى زض اؾتطالیب پؽ اظ هَاخِْ ثب ذكکؿبلی قسیس زض ز0ِّ

ؾیبظی   تطی ثطای شذییطُ  ربظى ثعضگؾبظی آة ثهَضت گؿتطزُ ثَز  قْطزاضی ه اًدبم زاز  اظ خولِ ضاّکبضّبی کلیسی هسیطیتی ایي قْط شذیطُ
ّبی ذكکؿبلی اظ آى اؾتفبزُ کٌس  ایي هربظى ثِ قیْط کویک کطزًیس تیب اظ ثحیطاى آة ػجیَض کٌیس  ّوچٌییي هلجیَضى           آة ؾبذت تب زض زٍضُ

ِ     ّبیی ثطای کبّف ههطف آة اظ عطیق آهَظـ قْطًٍساى ٍ اضائِ هكَ( ثطًبهِ طآلات ّیب قیبهل ًهیت قیی     ّبی هبلی اخیطا کیطز  اییي ثطًبهی
ّیب،   ّب ٍ تبلاة ّبیی ثطای افبظت اظ هٌبثغ آة عجیؼی ذَز، هبًٌس ضٍزذبًِ قسُ ثَز  زض ازاهِ هلجَضى ثطًبهِ ؾبظی ّبی ثْیٌِ ههطف ٍ ؾطزٍـ کن

 (  0944، ٍ زیگطاى ضٍیِ ثَز)فطاّبًی اخطا کطز  ایي اقساهبت قبهل کبّف آلَزگی ٍ خلَگیطی اظ ثطزاقت ثی
آٍضی تْیطاى زض ثطاثیط    ّیبی هْویی ثیطای ثْجیَز تیبة      تیَاًین زضؼ  ثب ثطضؾی تدطثیبت هَفق قْطّبی زیگط، هیی  تَاى گفت ثغَض ذلانِ هی

ّبی کیبّف ههیطف    ظزایی ٍ ثبظیبفت آة، اخطای ثطًبهِ ّبی ًَیي هبًٌس ًوک گصاضی زض فٌبٍضی ّب قبهل ؾطهبیِ ذكکؿبلی ثیبهَظین  ایي زضؼ
ّب، هسیطیت یکپبضچِ هٌبثغ آة ثب ایدبز ًْبزّبی فطاثركی ٍ ّوبٌّگ، افبظت اظ هٌبثغ آة  یتآة اظ عطیق آهَظـ قْطًٍساى ٍ اػوبل هحسٍز

 ثبقس   ضٍیِ هی عجیؼی ٍ خلَگیطی اظ ثطزاقت ثی
 ها   نوشت پی

0  Equation  کٌٌسُ زض ّط ؾیؿتن ٍاثؿتِ اؾت( )ٍظى ّط ػبهل هؤثط ثِ تؼساز ػَاهل قطکت 
۲  Relative abundance  قَز( کبضلَ تؼییي هی نَضت تهبزفی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هًَت ثِ)ٍظى ّطػبهل هؤثط 
9  Expert-Specific )نطفبً ًظطات کبضقٌبؾبى زض اَظُ ترههی ذَز( 
0  Expert-Overall ّب( )ًظطات کبضقٌبؾبى زض توبهی ؾیؿتن 
1  T-test  ٌبزاض اؾت یب ذیط   کٌس کِ آیب تفبٍت ثیي هیبًگیي زٍ گطٍُ هؼ ّب(، ایي آظهَى ثطضؾی هی )هقبیؿِ هیبًگیي 
2  F-test   ضٍز ّب(، یي آظهَى هؼوَلاً زض تحلیل ٍاضیبًؽ ٍ ضگطؾیَى ثِ کبض هی )هقبیؿِ ٍاضیبًؽ. 
3  DVI (Drought Vulnerability Index) پیصیطی ییک هٌغقیِ ییب      پصیطی ذكکؿبلی اؾت کِ ثطای اضظیبثی هییعاى آؾییت   قبذم آؾیت

  قَز  ؾیؿتن زض ثطاثط ذكکؿبلی اؾتفبزُ هی
4  CDVI (Composite Drought Vulnerability Index)  پیصیطی ذكکؿیبلی، کیِ اظ تطکییت چٌیسیي قیبذم        خیبهغ آؾییت    قیبذم

 قَز  تط اؾتفبزُ هی پصیطی ثطای اضظیبثی خبهغ آؾیت
5  CH (Changeable Factors )ُتَاًٌیس تغیییط    هیهست  ثِ هؼٌی ػَاهل قبثل تغییط ؾطیغ اؾت ٍ ثِ ػَاهلی اقبضُ زاضز کِ ثِ ضااتی ٍ زض کَتب

خیَیی زض ههیطف آة،    ی نطفِ گصاضی کن یب هتَؾظ ّؿتٌس ٍ تأثیط ؾطیؼی زاضًس  هثبل6 آهَظـ قْطًٍساى زضثبضُ کٌٌس ٍ هؼوَلاً ًیبظهٌس ؾطهبیِ
 ههطف زض هٌبظل  ًهت قیطآلات کن

کٌس کِ ًقیف   نَضت خبهغ ٍ ؾیؿتوی ایي اهکبى ضا فطاّن هی نَضت ؾیؿتوی)تحقیق زض هَضز اضظیبثی ضیؿک ذكکؿبلی ثِ ذكکؿبلی ثِ
ثٌیسی   اٍلَیت تَاًس ثِ قٌبؾبیی ٍ پصیطی زض تؼییي ضیؿک کلی ذكکؿبلی هَضز ثطضؾی قطاضگیطز  ایي اضظیبثی هی ػَاهل ذغطپصیطی ٍآؾیت

اقساهبتی کِ ثبیس ثطای کبّف ضیؿک اًدبم قًَس، کوک کٌس(، تَؾیؼِ ؾیٌبضیَّبی هحتویل)عطاای ؾیٌبضیَّبی هرتلیم ثیطای تغیییطات        
ِ   پصیطی هٌدط ذَاّس قس  ایي ؾٌبضیَّب هی ّبی تَؾؼِ ثط ضٍی آؾیت پصیطی ثِ زضک ثْتط اظ تأثیطات ثطًبهِ قبذم آؾیت ػٌیَاى   تَاًٌیس ثی

گیطی چٌسهؼیبضُ)اؾیتفبزُ   ضیعی زض هَاخِْ ثب قطایظ ذكکؿبلی اؾتفبزُ قًَس (، اؾتفبزُ اظ ضٍیکطز تهوین ثیٌی ٍ ثطًبهِ طای پیفاثعاضّبیی ث
پصیطی کوک کٌس  اییي   تَاًس ثِ قٌبؾبیی ثْتطیي ؾٌبضیَّب ٍ تغییطات هوکي ثطای کبّف آؾیت گیطی چٌسهؼیبضُ هی ّبی تهوین اظ تکٌیک

زّس کِ ثط اؾبؼ هؼیبضّبی هرتلم، تهویوبت ثْتطی اتریبش کٌٌیس (، ایدیبز ثبًیک زازُ اظ پیبهیسّبی       اهکبى ضا هی ضٍیکطز ثِ هسیطاى ایي
پصیطی کویک کٌیس     تَاًس ثِ هغبلؼبت ضیؿک ٍ آؾیت ذكکؿبلی)عطاای یک ثبًک زازُ هٌظن ٍ کبضآهس ثطای ثجت پیبهسّبی ذكکؿبلی هی

ػٌَاى یک هٌجغ هؼتجط ثیطای   پصیط ثبقس تب ثتَاًس ثِ ّبی آؾیت هبى ٍقَع، هست ظهبى ٍ ؾیؿتنایي ثبًک زازُ ثبیس قبهل اعلاػبت هطتجظ ثب ظ
 ـ ّیبی ظهیبًی    ّیبی ثبظؾیبظی زازُ ثیطای تَلییس ؾیطی      تحقیقبت آتی هَضز اؾتفبزُ قطاضگیطز (، تَؾؼِ ثبظؾبظی ػَاهل هؤثط)اؾیتفبزُ اظ ضٍ

ِ   ّب هی پصیطی کوک کٌس  ایي زازُ غییطات ااتوبلی آؾیتتَاًس ثِ ثطضؾی ؾٌبضیَّبی ت تط اظ ػَاهل هؤثط هی عَلاًی ػٌیَاى هجٌیبی    تَاًٌیس ثی
 ـ تهوین ّیبی تحلییل    گیطی ثطای هسیطیت هٌبثغ آة ٍ کكبٍضظی اؾتفبزُ قًَس (، تحلیل اؿّبؾیت ثطای تؼییي ػَاهل هؤثط)اؾیتفبزُ اظ ضٍ

تَاًس ثِ هسیطاى کوک کٌس تیب   قٌبؾبیی قَز  ایي اعلاػبت هی تَاًس کوک کٌس تب اؿبؾیت پیبهسّب ثِ ػَاهل هؤثط اؿبؾیت ٍ آًتطٍپی هی
ّبی خْبًی ؾٌدف  پصیطی عطاای ًوبیٌس (، اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی هؤثطتطی ثطای کبّف آؾیت ثط ضٍی ػَاهل کلیسی توطکع کٌٌس ٍ اؾتطاتػی

ػٌَاى یک  تَاًس ثِ ذكکؿبلی ٍ ذغطپصیطی آى هی ّبی خْبًی هجتٌی ثط ؾٌدف اظزٍض زض اضظیبثی اظ زٍض)تحقیق زضهَضز کبضکطز هدوَػِ زازُ
تَاًٌس ثِ افعایف زقّیت   ّب هی ثطزاضی قَز  ایي زازُ ّبی ایؿتگبّی ثْطُ ّبی هَخَز زض اؾتفبزُ اظ زازُ اثعاض هٌبؾت ثطای غلجِ ثط هحسٍزیت

 ّبی هسیطیتی کوک کٌٌس ( گیطی ّب ٍ تهوین تحلیل
ّیبی   گطزز  اؾیتفبزُ اظ فٌیبٍضی   تْطاى زض ثطاثط ذكکؿبلی ٍ تٌف آثی، ضاّکبضّبی شیل پیكٌْبز هیآٍضی کلاًكْط  ثغَض کلی ثطای افعایف تبة

آیس  ثطای ضؾیسى ثِ ایي هْن ایدیبز   ضٍیِ، ضاّکبض هٌبؾجی ثِ ًظط هی ًَیي هبًٌس ؾٌدف اظ زٍض ثطای پبیف هٌبثغ آة ٍ خلَگیطی اظ ثطزاقت ثی
ّیبی   الاخطاؾت  زضذهَل ثْجَز ظیطؾبذت ظیؿت لاظم طٍ، قْطزاضی تْطاى ٍ ؾبظهبى هحیظیک ًْبز فطاثركی ثطای ّوبٌّگی ثیي ٍظاضت ًی

ّب ضاّکیبض اخطاییی ایل اییي هؿیئلِ اؾیت  عطاایی         ّبی ًَیي ثطای قٌبؾبیی ًكتی کكی ٍ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ّبی لَلِ آثی ًیع ًَؾبظی قجکِ
هٌظَض هَاخِْ ثب پسیسُ خْیبًی تغیییط    یک ضاّکبضػولیبتی اؾت  ّوچٌیي ثِّبی آهَظقی ثطای قْطًٍساى ًیع  ثرف ٍ کبضگبُ ّبی آگبّی کوپیي

ضیعی ثلٌسهست اهطی رطٍضی ٍ هْن اؾت  ثطای اًدبم ثْیٌِ اقساهبتی کِ زض هَاخِْ ثب  ثیٌی اقلیوی ثطای ثطًبهِ ّبی پیف اقلین، اؾتفبزُ اظ هسل
خبهغ هسیطیت ثحطاى ثب هكبضکت توبم شیٌفؼبى ثبیس ثیف اظ پیف هَضز تَخیِ  ی  قَز، تسٍیي ثطًبهِ ّبی آثی )هبًٌس ذكکؿبلی( اًدبم هی ثحطاى

هؿئَلیي ٍ هسیطاى قْطی قطاض گیطز  زض کلاًكْط تْطاى، ًبثطاثطی اقتهبزی ٍ اختویبػی ثبػیث قیسُ اؾیت کیِ ثطذیی هٌبعق)هبًٌیس هٌیبعق         
زضآهس ٍ ثْجَز زؾتطؾی ثیِ آة   ّبی اوبیتی ثطای اقكبض کن هًِكیي( ثیكتط زض هؼطو ذكکؿبلی قطاض گیطًس؛ ضاّکبض ػولیبتی، اخطای ثطًب ابقیِ

ٍؾیبظ زض ایطین    ضٍیِ( ثبػث کبّف هٌبثغ آة قسُ اؾت  ثطای هثبل، ؾبذت ٍؾبظّبی ثی ًبپبیساض)هبًٌس ؾبذت  قطة اؾت  زض قْط تْطاى، تَؾؼِ
اض ثب تَخِ ثِ ظطفیت هٌبثغ آة، ٍ آضایف فضیبیی ٍ ًحیَُ   پبیس  تَؾؼِ  ّب ثبػث کبّف خطیبى آة قسُ اؾت  زض ایي ضاؾتب تسٍیي ثطًبهِ ضٍزذبًِ

 تَؾؼِ قْطی ثؿیبض ابئع اّویت اؾت 
تبٍى زض آفطیقبی خٌَثی، ؾٌگبپَض  تَاى اظ تدطثیبت هَفق قْطّبی زیگط هبًٌس ثبضؾلَى زض کكَض اؾپبًیب، کیپ تط، هی ثطای اضائِ ضاّکبضّبی ػولی

 ٍ هلجَضى اؾتطالیب ًیع اؾتفبزُ کطز6 
ظزایی، هَفیق   ّبی ًوک بضؾلَى زض اؾپبًیب یکی اظ قْطّبی پیكطٍ زض هسیطیت ذكکؿبلی ٍ تٌف آثی؛ ثب اؾتفبزُ اظ ضاّکبض هسیطیتی ؾیؿتن  ث0

ظزایی اضٍپب ضا زاضز کیِ قیبزض اؾیت     ّبی ًوک تطیي کبضذبًِ قسُ اؾت ٍاثؿتگی ذَز ثِ هٌبثغ آة ؾغحی ضا کبّف زّس  ثبضؾلَى یکی اظ ثعضگ
ّبی ذكکؿبلی قسیس، آة هَضز ًییبظ ذیَز ضا    هیلیَى لیتط آة آقبهیسًی تَلیس کٌس  ایي ؾیؿتن ثِ قْط کوک کطزُ اؾت تب زض زٍضُ ۲11ضٍظاًِ 

قسُ زض آثیبضی فضیبی ؾیجع ٍ نیٌبیغ     هدسز اظ فبرلاة تهفیِ  ثبظیبفت آة ثطای اؾتفبزُ  ّبی پیكطفتِ تأهیي کٌس  ّوچٌیي ثبضؾلَى اظ ؾیؿتن
ای  ّبی آگبّی ثرف گؿیتطزُ  یي اقسام ثبػث کبّف فكبض ثط هٌبثغ آة قیطیي قسُ اؾت  ّوچٌیي قْطزاضی ثبضؾلَى کوپیيکٌس  ا اؾتفبزُ هی

ُ      خَیی زض ههطف آة اخطا کطزُ اؾت  ایي کوپییي  ی اّویت نطفِ ثطای آهَظـ قْطًٍساى زضثبضُ ّیبی   ّیب قیبهل تجلیغیبت تلَیعییًَی، کبضگیب
 (0950اًس)آلي،  ای ثَزُ ّبی هسضؾِ آهَظقی ٍ ثطًبهِ

زهرا شیری، مهتا میرمقتدایی، آتوسا مدیری، هستی برقعی‌پور
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ِ    ّبی اذیط ثب یکی اظ قسیستطیي ذكکؿبلی تبٍى زض آفطیقبی خٌَثی زض ؾبل   کیپ۲ ضٍظ » ّبی تبضید ذَز هَاخِ قس  ایي قْط ثیب اخیطای ثطًبهی
ّیبی قیسیس    هَفق قس اظ ثحطاى آة ػجَض کٌس  اظ خولِ ضاّکبضّبی کلیسی هسیطیت کن آثی ایي قْط اػویبل هحیسٍزیت   (Day Zero) «نفط

ّب قبهل کبّف فكبض آة، هوٌَػیت آثیبضی  لیتط آة زض ضٍظ ههطف کٌس  ایي هحسٍزیت 11ههطف آة ثَز  ثغَضیکِ ّط قْطًٍس هدبظ ثَز تٌْب 
تبٍى قیوت آة ضا ثغَض قبثل تَخْی افیعایف زاز تیب ههیطف ضا کیبّف      ثَز  ّوچٌیي قْطزاضی کیپفضبی ؾجع ٍ اؾتفبزُ اظ آة غیطرطٍضی 

ّیبی ًیَیي، اظ    گیطی اظ فٌیبٍضی  خَیی زض ههطف آة تَخِ کٌٌس  ایي قْط ثب ثْطُ تطی ثِ نطفِ زّس  ایي اقسام ثبػث قس قْطًٍساى ثغَض خسی
ّب ثِ قْط کوک کطزًس تب ههطف آة ضا ثغَض زقییق   ّب اؾتفبزُ کطز  ایي ؾیؿتن ّبی َّقوٌس ثطای پبیف ههطف آة ٍ قٌبؾبیی ًكتی ؾیؿتن

 (  Millington & Scheba, 2021)کٌتطل کٌٌس
آٍضی آة ثبضاى، ثبظیبفت آة ثب فٌبٍضی پیكطفتِ، هسیطیت یکپبضچِ هٌیبثغ آة(،   ّبی خوغ   ؾٌگبپَض ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ضاّکبضّبی یکپبضچِ)ؾیؿتن9

کٌس کِ آة ضا ثِ هربظى  آٍضی آة ثبضاى اؾتفبزُ هی خوغ  گؿتطزُ  ثِ ذَزکفبیی زض تأهیي آة زؾت یبثس  ایي قْط اظ یک قجکِهَفق قسُ اؾت 
ّیبی   ػٌَاى یک هٌجغ پبیساض اؾتفبزُ کٌس  ؾیٌگبپَض اظ فٌیبٍضی   کٌس  ایي ؾیؿتن ثِ قْط کوک کطزُ اؾت تب اظ آة ثبضاى ثِ ظیطظهیٌی ّسایت هی

کٌس  ایي آة ثبظیبفتی ثطای ههبضف نیٌؼتی ٍ   کٌس کِ فبرلاة ضا ثِ آة آقبهیسًی تجسیل هی اؾتفبزُ هی (NEWater)ت آة ی ثبظیبف پیكطفتِ
کٌیس  اییي ًْیبز هؿیئَل      ّیبی هٌیبثغ آة اؾیتفبزُ هیی     ( ثطای هسیطیت توبم خٌجPUBِقَز  ایي قْط اظ یک ًْبز ٍااس) آقبهیسًی اؾتفبزُ هی

 ( Tortajada, Joshi, & Biswas, 2013)تآٍضی، تهفیِ ٍ تَظیغ آة اؾ خوغ
آٍضی ذیَز زض ثطاثیط ذكکؿیبلی     ای ثطای ثْجَز تبة ّبی اذیط، اقساهبت گؿتطزُ   هلجَضى زض اؾتطالیب پؽ اظ هَاخِْ ثب ذكکؿبلی قسیس زض ز0ِّ

ؾیبظی   تطی ثطای شذییطُ  ربظى ثعضگؾبظی آة ثهَضت گؿتطزُ ثَز  قْطزاضی ه اًدبم زاز  اظ خولِ ضاّکبضّبی کلیسی هسیطیتی ایي قْط شذیطُ
ّبی ذكکؿبلی اظ آى اؾتفبزُ کٌس  ایي هربظى ثِ قیْط کویک کطزًیس تیب اظ ثحیطاى آة ػجیَض کٌیس  ّوچٌییي هلجیَضى           آة ؾبذت تب زض زٍضُ

ِ     ّبیی ثطای کبّف ههطف آة اظ عطیق آهَظـ قْطًٍساى ٍ اضائِ هكَ( ثطًبهِ طآلات ّیب قیبهل ًهیت قیی     ّبی هبلی اخیطا کیطز  اییي ثطًبهی
ّیب،   ّب ٍ تبلاة ّبیی ثطای افبظت اظ هٌبثغ آة عجیؼی ذَز، هبًٌس ضٍزذبًِ قسُ ثَز  زض ازاهِ هلجَضى ثطًبهِ ؾبظی ّبی ثْیٌِ ههطف ٍ ؾطزٍـ کن

 (  0944، ٍ زیگطاى ضٍیِ ثَز)فطاّبًی اخطا کطز  ایي اقساهبت قبهل کبّف آلَزگی ٍ خلَگیطی اظ ثطزاقت ثی
آٍضی تْیطاى زض ثطاثیط    ّیبی هْویی ثیطای ثْجیَز تیبة      تیَاًین زضؼ  ثب ثطضؾی تدطثیبت هَفق قْطّبی زیگط، هیی  تَاى گفت ثغَض ذلانِ هی

ّبی کیبّف ههیطف    ظزایی ٍ ثبظیبفت آة، اخطای ثطًبهِ ّبی ًَیي هبًٌس ًوک گصاضی زض فٌبٍضی ّب قبهل ؾطهبیِ ذكکؿبلی ثیبهَظین  ایي زضؼ
ّب، هسیطیت یکپبضچِ هٌبثغ آة ثب ایدبز ًْبزّبی فطاثركی ٍ ّوبٌّگ، افبظت اظ هٌبثغ آة  یتآة اظ عطیق آهَظـ قْطًٍساى ٍ اػوبل هحسٍز

 ثبقس   ضٍیِ هی عجیؼی ٍ خلَگیطی اظ ثطزاقت ثی
 ها   نوشت پی

0  Equation  کٌٌسُ زض ّط ؾیؿتن ٍاثؿتِ اؾت( )ٍظى ّط ػبهل هؤثط ثِ تؼساز ػَاهل قطکت 
۲  Relative abundance  قَز( کبضلَ تؼییي هی نَضت تهبزفی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هًَت ثِ)ٍظى ّطػبهل هؤثط 
9  Expert-Specific )نطفبً ًظطات کبضقٌبؾبى زض اَظُ ترههی ذَز( 
0  Expert-Overall ّب( )ًظطات کبضقٌبؾبى زض توبهی ؾیؿتن 
1  T-test  ٌبزاض اؾت یب ذیط   کٌس کِ آیب تفبٍت ثیي هیبًگیي زٍ گطٍُ هؼ ّب(، ایي آظهَى ثطضؾی هی )هقبیؿِ هیبًگیي 
2  F-test   ضٍز ّب(، یي آظهَى هؼوَلاً زض تحلیل ٍاضیبًؽ ٍ ضگطؾیَى ثِ کبض هی )هقبیؿِ ٍاضیبًؽ. 
3  DVI (Drought Vulnerability Index) پیصیطی ییک هٌغقیِ ییب      پصیطی ذكکؿبلی اؾت کِ ثطای اضظیبثی هییعاى آؾییت   قبذم آؾیت

  قَز  ؾیؿتن زض ثطاثط ذكکؿبلی اؾتفبزُ هی
4  CDVI (Composite Drought Vulnerability Index)  پیصیطی ذكکؿیبلی، کیِ اظ تطکییت چٌیسیي قیبذم        خیبهغ آؾییت    قیبذم

 قَز  تط اؾتفبزُ هی پصیطی ثطای اضظیبثی خبهغ آؾیت
5  CH (Changeable Factors )ُتَاًٌیس تغیییط    هیهست  ثِ هؼٌی ػَاهل قبثل تغییط ؾطیغ اؾت ٍ ثِ ػَاهلی اقبضُ زاضز کِ ثِ ضااتی ٍ زض کَتب

خیَیی زض ههیطف آة،    ی نطفِ گصاضی کن یب هتَؾظ ّؿتٌس ٍ تأثیط ؾطیؼی زاضًس  هثبل6 آهَظـ قْطًٍساى زضثبضُ کٌٌس ٍ هؼوَلاً ًیبظهٌس ؾطهبیِ
 ههطف زض هٌبظل  ًهت قیطآلات کن
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 :مسکه جًاوان ریسی بروامٍ َای ضُری در تحلیل تطبیقی سیاست
 ایران ي کطًرَای مىتخب تطبیقیمطالعٍ  

 **مرتضی َادی جابری مقذم، *زارع ملیکا کمال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چکیذٌ
ٞدبی الصهدبزیا اجصٕدبػ  ٚ ییدبی  زض  دٛظٜ تدسٔیٗ ٔؿدىٗا تٛجدٝ ثدٝ           ثب ضقس جٕؼیت جٛاٖ زض قٟطٞبی ایطاٖ ٚ جٟبٖ ٚ تكدسیس ادبِف  

زٞس وٝ ؾدبذصبض   قسٜ زض ٔٙبثغ زاذّ  ٘كبٖ ٔ  ٞبی ا٘جبْ ٞبی ٞسیٕٙس ثطای ایٗ ٌطٜٚ جٕؼیص  إٞیص  زٚاٙساٖ یبیصٝ اؾت. ثطضؾ  ضیعی ثط٘بٔٝ
ٞدبی   ؾبظی اؾدتا زض  دبِ  ودٝ ؾیبؾدت     ٞبی ا٘جٜٛ ٞبی ٔؿىٗ ٚ پطٚغٜ ایطاٖ اغّت ٔجصٙ  ثط اٍِٛی ٔبِىیت یطزیا ٚاْ ضایج تسٔیٗ ٔؿىٗ زض

ا٘س. ٕٞچٙیٗا قٛاٞس  بنُ اظ  ٌٛی  ثٝ ٘یبظٞبی ذبل جٕؼیت جٛاٖا وٕصط ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌطیصٝ ٔصٕطوع یب ٔؿصمُ زض ؾطح قٟطی ثطای پبؾد
ٞب(ا  ضیعی ییبی ا تٙٛع اٍِٛٞبی ؾىٛ٘ص  ٚ ٔكبضوت ٟ٘بزی )اظ جّٕٝ قٟطزاضی ٞبی  ٘ظیط ثط٘بٔٝ زض  ٛظٜ ازثیبت پػٚٞك   بو  اظ آٖ اؾت وٝ

یبیصٝ ٘ظیط  تٛا٘س تسثیط ٔؿصمیٕ  ثط زؾصطؾ  جٛا٘بٖ ثٝ ٔؿىٗ ٔٙبؾت زاقصٝ ثبقس. زض ٔمبثُا ثطذ  وكٛضٞبی تٛؾؼٝ ذلأٞبی  ٚجٛز زاضز وٝ ٔ 
ا٘دس ثدٝ    ییبی ا تٛا٘ؿصٝ -ضیعی اجصٕبػ  ای ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی یبضا٘ٝ ای ؾبذصبضیبیصٝا ٘ظبْ ٞبی اجبضٜ زٜ اظ ؾیبؾتایبلات ٔصحسٜا ّٞٙس ٚ ؾٛئس ثب اؾصفب

ای اٖٛ ٘یجطیدٝ ٚ ٔهدطا ٞطاٙدس     ضاٞىبضٞبی  ٔصٙٛع ٚ پبیساض زض  ٛظٜ تسٔیٗ ٔؿىٗ جٛا٘بٖ زؾت یبثٙس. ٕٞچٙیٗ زض وكٛضٞبی زض  بَ تٛؾؼٝ
ٝ ؾیبؾص  جبٔغ زض ؾطح ّٔ  ٚجٛز ٘ساضز ای ثدب ضٚیىدطز ٔكدبضوص  ٚ ٞعیٙدٝ پدبییٗ ثدٝ اجدطا         ای ٚ پدطٚغٜ  ا أب تجبضة ٔحسٚزی زض ؾطح ٔحّد

ٌیطز.  ٞبی ٔؿىٗ جٛا٘بٖا اظ ضٚـ تحّیُ تطجیم  ویف  ثٟطٜ ٔ  ٞبی ٔٛجٛز زض ؾیبؾت ا٘س. ایٗ ٔمبِٝ ثب ٞسف قٙبؾبی  ٚ تحّیُ قىبف زضآٔسٜ
ٝ    اثصسا ثب ٔطٚض ٔٙبثغ ٘ظطی ٚ اؾٙبز ؾیبؾص ا زٜ قب ػٙدٛاٖ ادبضاٛة    ذم تطویج  زض اثؼبز ٟ٘بزیا ییبی ا اجصٕدبػ  ٚ الصهدبزی اؾدصرطا  ٚ ثد

ٞبی ثب٘ٛیٝ اظ قف وكٛض ٔٙصرت قبُٔ ایطاٖا ایبلات ٔصحسٜا ّٞٙسا ؾٛئسا ٘یجطیٝ ٚ ٔهط ٌطزآٚضی ٚ ثط اؾدبؼ   تحّیّ  تسٚیٗ قس. ؾپؽ زازٜ
ٖ   زٞس وٝ وكٛضٞبی  ثب ؾیبؾت ٞب ٘كبٖ ٔ  قسٜا ٔٛضز تحّیُ تطجیم  لطاض ٌطیصٙس. یبیصٝ ٞبی ٔكرم قبذم ٔحدٛض ٚ ؾدبذصبضیبیصٝا    ٞدبی جدٛا

ا٘س. زض پبیدبٖا ثدب    یبث  ذسٔبت  ثٟطٜ ٌطیصٝ ا٘س ٚ اظ اثعاضٞبی اضظیبث  پبیساضیا ٟ٘بزٞبی ٔحّ  یؼبَ ٚ ٔىبٖ تطی اضائٝ زازٜ اٍِٛٞبی ؾىٛ٘ص  ٔصٙٛع
تٛا٘دس زض   قدٛز ودٝ ٔد     ؾیبؾص  ثطای اضتمبی ٘ظبْ ٔؿىٗ جٛا٘بٖ زض ایطاٖ اضائٝ ٔ ا پٙج ضاٞىبض ز٘یُٞبی ػّٕ  ٔب٘ٙس ٔسَ  اؾصفبزٜ اظ ابضاٛة
 آٚضی قٟطی ٚ تحمك ػساِت ییبی  ٔؤثط ثبقس. ضاؾصبی ایعایف تبة
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Extended abstract 
Introduction: Considering the importance of drought as a destructive natural disaster impacting urban 
systems, this research assesses drought in Tehran metropolis over three periods (2011, 2016, 2021) and 
examines the role of institutional management in reproducing urban resilience. 
Methodology: Using a quantitative explanatory approach, the study employed Monte Carlo sampling of 
50 managers and experts, along with statistical data from the Statistical Center of Iran. Vulnerability 
indices for six systems (social, economic, agricultural, environmental, water resources, industry-energy) 
were calculated using four weighting methods: Equal weighting (Eq), random weighting (Ra), weighting 
based on the opinions of experts in their field of expertise (Ex-sp), and weighting based on the opinions 
of experts in all fields (Ex-ov). Drought resilience was measured using SPI, SPEI, multivariate linear 
regression, and the Composite Drought Vulnerability Index (CDVI). From 154 initial factors, 76 were 
selected after VIF collinearity testing, and 28 key factors were identified. 
Results: Drought in Tehran is more influenced by human and managerial factors (excessive 
groundwater withdrawal, unsustainable development, institutional fragmentation) than climatic factors. 
Social (CDVI=0.72) and economic (CDVI=0.68) systems showed the highest vulnerability, while only 
the environmental system demonstrated significant correlation with climatic variables (moderate 
correlation: temperature 0.56, precipitation -0.51, aridity index -0.57). Institutional coordination, 
resource allocation, and public participation were key resilience factors. The coefficient of determination 
between climatic variables and CDVI was very low (R²=0.06 for temperature, 0.12 for precipitation), 
and correlations between SPI/SPEI and vulnerability indices remained below 0.15, confirming the 
decisive role of non-climatic factors. Among 28 influential factors, 12 were classified as rapidly 
changeable (CH) factors (e.g., literacy rate, urban green space, treatment capacity) and 16 as changeable 
with limitations (CHL) requiring long-term planning (e.g., precipitation, water infrastructure, population 
density). The economic system showed the widest vulnerability range, while water resources and 
environmental systems displayed the lowest vulnerability. 
Conclusion: Tehran's drought resilience is less a product of climatic factors than a result of 
unsustainable resource management and weak institutional governance. Key solutions include 
establishing a cross-sectoral drought management institution, reforming water pricing, implementing 
local capacity-building programs, strengthening institutional coordination, integrated water resource 
management, and developing resilient infrastructure. Drawing on successful experiences from Barcelona 
(desalination), Cape Town (Day Zero demand management), Singapore (NEWater and integrated 
governance), and Melbourne (storage and conservation), long-term programs focusing on reducing 
human-induced vulnerability are essential. 
Keywords: Drought assessment, resilient city, institutional management role, Tehran metropolis 
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Extended abstract 
Introduction: Today, buildings account for a significant portion of global energy consumption, with a 
large amount of energy devoted to heating, cooling, and indoor lighting. Optimizing the use of natural 
daylight and controlling solar radiation are among the most effective strategies for reducing energy 
demand and improving indoor thermal and visual comfort. Educational buildings, due to their long 
operational hours and high dependence on appropriate lighting conditions, require particular attention in 
climate-responsive architectural design. In addition, integrating cultural identity into contemporary 
architecture can enhance the visual quality of buildings while preserving connections with local 
traditions and historical values. Therefore, this research aims to propose a climate-responsive shading 
solution inspired by traditional geometric patterns in order to improve energy performance and 
environmental quality in educational spaces. 
Methodology  : This study investigates Imam Musa Sadr Conservatory in Shiraz, Iran, as a case study. 
Initially, the existing conditions of the building were analyzed in terms of daylight performance and 
shading efficiency throughout different seasons of the year. Ecotect software and the Shade Finder tool 
were employed to evaluate solar radiation, shading requirements, and the effectiveness of the current 
shading systems. The analysis revealed deficiencies in the existing façade regarding solar control and 
indoor comfort. Subsequently, through library studies and field investigations, a new canopy design was 
developed for the educational building. The proposed design was inspired by the traditional geometric 
motifs used in the doors of Vakil Bazaar in Shiraz and was implemented as an aluminum double-skin 
façade acting as a secondary external layer. The environmental performance of the proposed canopy was 
then simulated and reassessed using Ecotect software to determine its shading efficiency and climatic 
responsiveness. 
Results and Conclusion : shading devices on the northern façade provide only approximately 30% of 
the required shading, while the southern façade lacks sufficient solar protection. Simulation results 
indicated that the implementation of the proposed double-skin canopy could provide nearly 90% of the 
required shading for the building. This significant improvement reduces direct solar penetration, 
enhances thermal comfort, and decreases the cooling load and overall energy consumption of indoor 
spaces. Furthermore, the incorporation of traditional geometric patterns contributes to strengthening 
cultural identity and improving the aesthetic quality of the façade. The study highlights that climate-
responsive double-skin façades inspired by vernacular architecture can serve as an effective strategy for 
renovating educational buildings in the hot and dry climate of Shiraz. In addition to environmental 
benefits, the proposed approach offers economic advantages through energy savings and contributes 
positively to urban identity and architectural character. 
Keywords: building optimization, Double-walled building, canopy, Ecotect software  
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