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 چکیدٌ
ٍ  تشیه مُم اص کیی ػىًان ثٍکٍ  اَذاف عشاحی اقلیمی اػت تشیه مُمآػبیؾ حشاستی دس ػبختمبن اص  تأمیه  قهشن  وهیم  دس اوؼهبن  َهب   دغذغه
ثخـهی اص  . ؿهذ  ثشسػی ػىتی خبوٍ ي حیبط مشکض  وـیهصمؼتبنفضب  آػبیؾ حشاستی  میضان پظيَؾ دس ایه. اػت گشدیذٌ محؼًة گزؿتٍ

 اعلاػبت .اػت ثًدٌ PPD سيؽثٍ  ػبکىبن مىذ  سضبیتمیضان ي  PMV سيؽثٍ  آػبیؾ حشاستی میضان سيؽ تحقیق ایه پظيَؾ ثش مجىب 
 افهضاس  وهش  ثهب اػهتدبدٌ اص   اعلاػبت ػهشػت ثهبد ي دمهب  تبثـهی     ي  ؿذ گیش  اوذاصٌ Data Logger TA120 دػتگبٌ ثب کمک سعًثتي  دمب

EnergyPlus 8.6 ٍَب آنثش اػبع  آمذ ي دػت ث PMV يPPD  ٍوـهیه ي   ثب مقبیؼٍ آػهبیؾ حشاستهی فضهب  صمؼهتبن     وُبیتبً .ؿذ محبػج
 تهش  ساحهت اص دسرهٍ   ،وؼهجت ثهٍ حیهبط مشکهض  آن     دس فلل ػشمب تًلاییوـیه خبوٍ صمؼتبنآػبیؾ حشاستی کٍ  وـبن دادیذ وتب حیبط مشکض 

ػىتی   َب خبوٍایه وحًٌ ػملکشد حشاستی دس  احؼبع سضبیت داسوذ. وـیه ایه خبوٍصمؼتبناص کبسثشان دسكذ  85ثشخًسداس ثًدٌ اػت ي ثیؾ اص 
 يػهبص  ػهبخت دس  تًاوهذ  مهی ایه پظيَؾ  سي اصایه ؛اػت تًرٍ ربلت، ثؼیبس اسصؿمىذ ي ؿًد یممـبَذٌ عًلاوی   َب ػبلکٍ َىًص پغ اص گزؿت 

 ثبؿذ.اص فضب  کىىذگبن اػتدبدٌ مىذ  سضبیتمیضان رُت افضایؾ  عشاحی اقلیمی مىبػت دس ػبص صمیىٍامشيص ، 
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 مقدمٍ
 .((ASHRAE55,1992 دسكذ اص افشاد مىبػت ثبؿهذ  80مىظًس اص ؿشایظ آػبیؾ حشاستی مزمًػٍ ؿشایظ حشاستی اػت کٍ حذاقل ثشا  

 ا  ػبدٌثبؿذ. تؼشیف آػبیؾ حشاستی تؼشیف  ثخؾ سضبیتحشاستی  اصلحبػآػههبیؾ حشاستی ؿشایغی اص ادساک اػت کٍ دس آن، محیظ پیشامًن 
ػًامل محیغی ي اختلبكی فشاياوی دس ثٍ يرًد آمذن آن دخبلت داسوذ. مغبثق اػتبوذاسد آػبیؾ حشاستهی َهش ؿهخق، ؿهشایظ      چشاکٍ ویؼت،

 میهضان  تؼیهیه  َهب   ؿبخق تشیه مُم اص .(ISO 7730,1984) کىذ میرَىی اػههت کٍ میضان سضبیتمىذ  اي اص محیههظ دمبیی سا ثیبن 
 ثهب  ىگهش پشيفؼًس ف .(ISO7730, 2005) َؼتىذ (PPD) وبساضى افشاد دسكذ ي (PMV) ؿذٌ ثیىی پیؾ سأ میبوگیه  حشاستى، آػبیؾ
 کهشد،  تؼشیهف  احؼبع دسرٍ ػىًان ثٍ سا مؼیبس  آصمبیؾ، اص آمذٌ دػت ثٍ تزشثی اػبع وتبیذ ثش ي فشد تًان ثب گشمب احؼبع داوؼته مشتجظ
 ؿهشایظ  یهک  اص ودش چىذیه یکؼبن متًػظ احؼبع   دَىذٌ وـبن کٍ اػت ؿذٌ وبمیذٌ آػبیؾ ؿبخق PMV ضشیت ػىًان ثٍ مؼیبس ایه

 مجىهب   ثهش  ؿهذٌ  تؼیهیه  حشاستهی  محهیظ  اص وبساضهی  افهشاد  دسكهذ  ثیىی پیؾ ثشا  ویضPPD ؿبخقویض  ي (50:1372)کؼمبیی،  اػت محیغی
تب  ػتؼبص ثب اقلیم ثًدٌ اَمًاسٌ دس رُت عشاحی َم ایشان ػىتی َب  خبوٍعشاحی  .(Orosa, 2011: 4) اػت گشفتٍ ؿکل PMVؿبخق
یکی اص  (.47 :1388 ،رًیبن ساصثخـىذ ) استقبءثب فشاَم آيسدن آػبیؾ حشاستی ثشا  کبسثشان، کیدیت فضب  صیؼت ملىًػی خًد سا  يػیلٍ ثذیه
ٍ  نمؼمبسا کٍ عًس  ثٍ ؛اػت مختلف خبوٍ َب  رجٍُتًرٍ ثٍ تأحیش گشدؽ خًسؿیذ ثش ػىتی،  َب  خبوٍ َب  يیظگی تشیه مُم ٍ  آن َش رجُه  سا ثه
)َبؿهمی ي   اوهذ  ػبختٍوـیه ثخؾ تبثؼتبنوـیه ي رجٍُ پـت ثٍ آفتبةثخؾ صمؼتبن سا ، رجٍُ سي ثٍ آفتبةدسياقغ. اوذ دادٌاختلبف  فلل یک

 .آيسوهذ  مهی  َب فضبَبیی َؼتىذ کٍ ؿشایظ آػبیؾ حشاستی سا دس فلل صمؼتبن ثشا  کبسثشان فشاَموـیهصمؼتبن عًسکلی ثٍ (.7، 1390حیذس ، 
ٍ  تاػ مشتجظ ثخبس فـبس ي ًَا وؼجی ػشػت تـؼـؼی، متًػظ دمب  ًَا، دمب  کىتشل قبثلفبکتًس  4 ثب حشاستی آػبیؾ  فبکتًسَهب،  ایهه  که

 لجبع میضان فؼبلیت، میضان دیگش فبکتًس 3 ثب فشد آػبیؾ َب آن کىبس دس ي  (Fanger,1973:5)اوذ حشاستی محیظ دَىذٌ تـکیل فبکتًسَب 
 (Van Hoof, 2010: 8) گشدد میمحبػجٍ  ثب کلیٍ ایه فبکتًسَب PMV ؿبخق وتیزتبً کٍ گیشد می قشاس تأحیش ؿخلی تحت ظبساتاوت ي
 50ثهیؾ اص   ،ثهشا  افهشاد   ػهىتی  َب  خبوٍفضبَب   حشاستی دس مىذ  سضبیتمیضان اص عشفی  .اػت ؿذٌ محبػجٍ PPDؿبخق  اص عشیق آن ي

ٍ کٍ  َب خبوٍایه  َب  ثخؾیکی اص  (.Leo Samuel et al,2017,474) اػتدسكذ  ویهبص حشاستهی اوؼهبن سا ثشعهشف      فلهلی  كهًست  ثه
 مىظهًس  ثٍ گیش  رُتوحًٌ  ،ایزبد آػبیؾ حشاستی دس فلل صمؼتبن مىظًس ثٍ َب آن َب  يیظگی تشیه مُم اص کٍ َب َؼتىذوـیهصمؼتبن ،کىىذ می

ایهه   ،عهًسکلی  ثٍ .(56: 1386)ثُبدس  وظاد ي یؼقًثی،  ثًدٌ اػتثکبس سفتٍ دس ثذوٍ،  حوًع ملبل ، ػمق اتبق يَب پىزشٌاثؼبد  ،رزة تبثؾ ثیـتش
دس وظش  PPD ي PMV سيؽ پبیٍ ثش مًسداػتدبدٌسيؽ تحقیق  اػت يخبوٍ ػىتی پشداختٍ  وـیه صمؼتبنپظيَؾ ثٍ ثشسػی آػبیؾ حشاستی 

 اػهبع  ثهش  دسوُبیهت  .اػهت  ؿهذٌ  اوتخهبة ومًوهٍ مهًسد     ػىًان ثٍاص، دس ثبفت قذیم ؿیش ،خبوٍ ػىتی تًلاییدس ایه پظيَؾ  .اػت ؿذٌ گشفتٍ
حیبط مشکض  تىُب دس ػبػبت ظُهش مقهذاس  ثهٍ آػهبیؾ حشاستهی      کٍ  سػذ میثٍ ایه وتیزٍ ، ثیشيوی ثبفضب  دسيوی  PPD ي PMVمقبیؼٍ

% افهشاد اص ؿهشایظ آػهبیؾ    15کمتهش اص   اػهت ي  قشاسگشفتٍوـیه دس تمب  ػبػبت سيص دس حبلت آػبیؾ حشاستی امب فضب  صمؼتبن ؛وضدیک ؿذٌ
 .ثبؿىذ یمحشاستی آن وبساضی 

 پیطیىٍ تحقیق
ٍ  1930مغبلؼهبت آػهبیؾ حشاستهی اص ػهبل      عًسکلی ثٍ .اػت گشفتٍ ؿکل ا  گؼتشدٌدس استجبط ثب آػبیؾ حشاستی تحقیقبت  محققهبن   مًسدتًره

 ٍ   ;Oseland,1962;  herson,1978; Hindmarsh & Macp Humphreys,(Gagge,1969 ؿهذٌ اػهت   قشاسگشفته
1995; Wong et al, 2016; Kotopouleas, 2016; Taleghani et al, 2013). استجبط ثب دس غبلجبً حشاستی آػبیؾ مغبلؼبت 

00Karyono,20 et  Pereira) اػهت  ؿهذٌ  اوزهب   دسع َب  کلاع ،اداسات ،َب خبوٍ ،مبوىذ ،دائم ویمٍ یب دائم ػکبناثب  َب ػبختمبناوًاع 
;014,2al ,Hens et al, 2009 ;Braulio et al, 2016) دي وًع تحقیقبت دس استجبط ثب آػبیؾ حشاستی کىًن بت عًسکلی ثٍاص عشفی ؛

 & Nicol, 1993; Nicol & Roaf, 1996; Kumar) اػت کٍ ایه تحقیقبت ؿبمل، آػبیؾ حشاستی دس فضب  داخلی گشفتٍ اوزب 
2013 ,Suman ;9,200Hens)  فضب  ثبصدس  آػبیؾ حشاستیي (Yang et al,2017 ;2017 ,Drach Kruger &  Tianyu

;2012 ,et al ;,2012Makaremi) ویض ي ثبؿىذ می    ٍ مقبیؼهٍ  سا ثهب یکهذیگش    دس تحقیقبت دیگش، آػبیؾ حشاستی دس فضهب  ثهبص ي ثؼهت
 حبضهش  حبل دس .(,Yan, ;Adewale et al, 2014 ; 2007 Zhu, ;2017 ,et al Wael; 2200 Höppe 2016) اوذ گشدیذٌ

افهشاد    کهٍ اص  Adaptiveي سيؽ تغجیقی یب  PMV  یب مىغقی سيؽ .داسد يرًد سایذ ؿیًٌ دي حشاستی آػبیؾ ثشسػی ػىزؾ ي مىظًس ثٍ
 پظيَـهگشاوی چهًن   تغجیقهی  دسسيؽي َمچىهیه   (,Fanger, 1970 1986; Gagge) اص تهًان  میثًدوذ سا  PMVکٍ آغبصگشان ؿیًٌ

نجمه زنگنه، زهرا برزگر
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(Ogbonna & Harris, 2008; Zaki et al, 2017)  وب  ثشد. تًان میسا  ٍ سيؽ تغجیقهی  ايلیهٍ   صیشػهبخت  PMV سيؽ اصآوزبکه
),Fabbri 2012;  Homod et al, 2013) اػت گشفتٍ اوزب پبیٍ ایه سيؽ  دس ػشاػش رُبن ثش ثؼیبس  تحقیقبتیامشيصٌ  سي اصایه، اػت

;2011 Mors et al,ویبص ي  مبوذگبس  افشاد میضان دلیل ثٍ   مؼکًویَبفضبی مىبػت مؼکه ي عشاح ،دس تحقیقبت مختلف ،اص ػً  دیگش ؛
ٍ  داسوذ تبتلاؽ محققبن َمًاسٌ ي ثًدٌ مًسد اَمیت  ،َب آنثٍ آسامؾ ي آػبیؾ محیغی دس  فشآیىهذ   صمهبن  دس ،آػهبیؾ حشاستهی   ایزهبد  تًرٍ ثه

دس َمچىیه مغبلؼبت دیگش   ؛(Gonzalo et al,2016 Indraganti, 2010 ;)ؿًد  قشاسگشفتٍ مذوظش مؼکًوی َب  ػبختمبنعشاحی 
ایهه   فضهبَب   آن اػت کهٍ ؿهشایظ آػهبیؾ حشاستهی     دَىذٌ وـبن َب آنوتبیذ کٍ  اػت ؿذٌ اوزب  ػىتی َب  خبوٍآػبیؾ حشاستی دس استجبط ثب 

)Ryu et al, ;2015 ,Mousli & Semprini ;Hosseini et al,2016  مغلًة ثًدٌ اػتَمًاسٌ  َب ػبلگزؿت  ثبيرًد َب خبوٍ
2017 ;Dili et al,2010) Jomehzadeh et al, 2009; ٍآػبیؾ دس کبسثش  مؼکًوی، ، ؿذٌ اوزب  َب  ثشسػیثش اػبع  عًسکلی ث

ٍ  مًسدػهىزؾ ثؼیبس   َب  پظيَؾدس  PPDي  PMVثٍ سيؽحشاستی دسيوی ي ثیشيوی  ,Hong et al)  ;2009 اػهت  ؿهذٌ  قشاسگشفته
)2016 al,; Hav2015 Ravikumar, rakash &Pدسيوهی یهب    حشاستهی آػبیؾ  دسصمیىٍ ثؼیبس  َب  پظيَؾ ،دس ایشانَمچىیه  ؛

  ؿهُش فضهبَب   ، ثبؽ، پیبدٌ ساٌ ي ثبصاس ، اداسات،ثیمبسػتبن ،مؼکًویمختلف  َب  کبسثش  دس PPDي  PMVآػبیؾ حشاستی ثیشيوی ثٍ سيؽ
 مب(؛ ا1393 ،مىؾاولبس ؛ 1391،وزدی ؛1389 ثُضاد فش ي مىؼب ، ؛1393،ي َمکبسان حؼیىی ؛1394ثقبیی ي َمکبسان، ) سصیبثی گشدیذٌ اػتاویض 

 مىظًس ثٍلزا  ؛اػت ؿذٌ ياقغ مًسدتًرٍکمتش  PPD ي PMVثٍ سيؽ ػىتی َب  خبوٍدس  ثیشيویي  دسيویفضب  آػبیؾ حشاستی مقبیؼٍ ثحج 
 فضب  دسيوهی  ػىًان ثٍوـیه صمؼتبن فضب ٍ مقبیؼٍ کٍ ث ضشيست داسد مؼکًوی َب  محیظفلل ػشمب، دس ؿشایظ آػبیؾ دس  ي ایزبد اَمیت

 فضب  ثیشيوی پشداختٍ ؿًد. ػىًان ثٍثب حیبط مشکض   ؿًد میکٍ ثیـتشیه ػبػبت سيص دس آن ػپش  
 ومًوٍ مًرد 

 32ٍ ي دسر 29دقیقٍ ؿمبلی ي  36دسرٍ ي  29ػشم رغشافیبیی  ي دس رىًة غشثی کـًس ایشان، دس دس ثخؾ مشکض  اػتبن فبسع ؿیشاص ؿُش
متش  اص ػغح  1670تب  1486دس استدبع  اػت ي ؿذٌ ياقغ دقیقٍ ثبختش  26دسرٍ ي  52دقیقٍ خبيس  ي  37دسرٍ ي  52دقیقٍ رىًثی ي عًل 

 تثٍ تشتی 2014 -1951ثیـیىٍ ي کمیىٍ دمب ػبلیبوٍ ؿُش ؿیشاص اص ػبل  (.135: 1395 فشد، )مضیذ  ي وبسوگی دسیب دس وقبط مختلف ؿُش متغیش اػت
ي  69ثٍ تشتیت  2000-1951 ایه ؿُش اص ػبل وؼجیَمچىیه ثیـیىٍ ي کمیىٍ سعًثت  ؛(Irimo) ثبؿىذ می گشاد ػبوتیدسرٍ  -0/14ي  2/43
 ثبسوذگی ثب تًأ  مؼتذل وؼجتبً يًَا  آة صمؼتبن دس ؿیشاص داسا  اقلیم ویمٍ گش  ي خـک اػت، .(Iran hydrology) ثبؿىذ می دسكذ 19
 .(Weather base) گیشد می قشاس BSk گشيٌ دس ؿُش ایه کًپه ثىذ  دػتٍ دس َمچىیه داسد؛ خـک ي گش  ًَا  اسا د تبثؼتبن دس ي
 

 
 دس خبوٍ تًلایی ؿیشاص ؿذٌ ثشداؿت  ي وقبط وحًٌ اوتخبة ومًوٍ مًسد -1 تلًیش

 
 ؿهُش  کل مؼبحت اص دسكذ 8/2محذيدٌ  ایه ٍک عًس  ثٍداسد،  رب  ؿُش ایه قلت دس َکتبس 360 تقشیجی مؼبحت ثٍ ؿیشاص ؿُش قذیم ثبفت

ػهىتی ایهه     َهب  خبوٍقشاس گشفت، ػپغ اص کل  مذوظشتبسیخی ؿیشاص، محلٍ ػىگ ػیبٌ محلٍ  10دس ایه پظيَؾ اص میبن ، سا دس ثشگشفتٍ اػت
ؿهش    1رهذيل  ؾ حشاستهی کهٍ دس   ثش ایزبد آػهبی  یشگزاستأح َب  یظگیيثب تًرٍ ثٍ  یتدسوُبديسٌ قبربس  دس وظش گشفتٍ ؿذ ي   َب خبوٍمحلٍ، 
 اػت، ومًوٍ مًسد  ایه پظيَؾ اوتخبة ؿذ. ؿذٌ دادٌ

 PPD و PMV مقایسه میزان آسایش حرارتی درونی و بیرونی زمستان‌نشین و حیاط مرکزی در خانه سنتی به روش
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 دس اوتخبة ومًوٍ مًسد  یشگزاستأح َب  یظگیي -1رذيل 

یف
سد

 

  َب  یظگیي
 یشگزاستأح

 قبربس   َب خبوٍ
  َب رجٍُ
 ؿذٌ ػبختٍ

تبلاس  یش گ رُت
 وـیه صمؼتبن

وًع گـًدگی 
 تبلاس

 تؼذاد دسک
 تبلاس

 تؼذاد عجقبت
 خبوٍ

قبثلیت دػتشػی 
 ي ثشداؿت

 - - - - - ػبخت عشف 2 یوً ثىذگبو 1
 - - - - - ػبخت عشف 4 ؿًسیذٌ ؿیشاص  2
 - - - - غشثی -ؿشقی ػبخت عشف 3 حبری ػبلم 3
 - - - لًلا داس رىًثی -ؿمبلی ػبخت عشف 3 مًحذ کبصسيوی 4
 - - َدت دس  اسػی رىًثی -ؿمبلی ػبخت عشف 3 ؿدیؼی اسدکبوی 5
 - ديعجقٍ  دس پىذ اسػی رىًثی -ؿمبلی ػبخت عشف 3 فبعمی وظاد 6
 دػتشع یشقبثلغ یک عجقٍ  دس پىذ اسػی رىًثی -ؿمبلی عشف ػبخت 3 غضىدش  7
 دػتشع قبثل یک عجقٍ  دس پىذ اسػی رىًثی -ؿمبلی ػبخت عشف 3 تًلایی 8

 )میشاث فشَىگی اػتبن فبسع(
 

 حجهت میهشاث فشَىگهی   کهٍ   ػهىگ ػهیبٌ  تبسیخی محلٍ   خبوٍ ػىتی ديسٌ قبربس 33تؼذاد کل ، مًسد  بة ومًوٍاوتخ مىظًس ثٍ، 1رذيل ثب تًرٍ ثٍ 
دس  ؿهذٌ   گشدآيس  َب خبوٍ یشاصغ ثٍ کٍ اوذ ؿذٌ ثش ؿشایظ حشاستی مقبیؼٍ یشگزاستأحيیظگی  6دس ثیه  َب خبوٍایه ي  قشاس گشفت مذوظش ثبؿىذ یم فبسع

وبئهت   كهبلحی، ػؼبدت، ثلیش ، ، فشيؽ الملک، ولش حجیت ؿیشاص ،كجًس ،  ضیبئیبن، ثبثب ثبثبیی،، ومبص  ثیگم، ذمبوىدیگش    َب خبوٍایه رذيل، 
تحلیهل  ویض مًسد  ،حبری مُیب، یذ مؤچی، مکبسٌايری، خلیلی، تکمیلی فشد، محمذ  وظاد، اوزً ،  ،ؿیشمشدصادٌ، مؼتمىذ  ،یمؤمىثیبت پًس، میشصا، 
 رجٍُ 3 دس تؼذد ػبخت یلثٍ دل ،يیظگی ايلدس اثتذا  یعًسکل ثٍ؛ اػتمقبلٍ  ایه حًكلٍ اص خبسد َب آن یتمبميیظگی  رکش زال ؛اوذ قشاسگشفتٍثشسػی ي 

دس . ؿهذ  اوتخهبة  ،َؼهتىذ کٍ داسا  ایهه يیظگهی    خبوٍ 21، َب خبوٍتؼذاد کل اص  کٍ ثًدٌ اػت مذوظش ػبخت عشفٍ ػٍ  َب خبوٍ، دس ایه محلٍ صمیه
 16خبوهٍ،   21دس ایه يیظگهی اص ثهیه ایهه    کٍ  قشاس گشفت مذوظش تش مىبػتثٍ دلیل وًسگیش   وـیهثًدن صمؼتبن رىًثی -بلیؿم رُت، يیظگی دي 

ٍ ي ثهبقی  ویض اوتخهبة  خبوٍ  12تؼذاد  کٍ ثًد مذوظش وـیهصمؼتبن ثًدن داس یاسػ ،يیظگی ػً دس  ،ذگشدیحزف  مبثقیاوتخبة ي خبوٍ  حهزف   َهب  خبوه
ویهض   ثشا  ایهه يیظگهی   کٍ ثًد مذوظش  دس پىذ َب  یاسػثًدن تبلاسَب وؼجت ثٍ َدت دس ،   دس پىذکخشت تؼذاد  یلثٍ دل، ، دس يیظگی چُبس ؿذوذ
تؼهذاد   دس ایه يیظگهی  کٍ قشاس گشفت مذوظش وـیهصمؼتبندي ثشاثش ؿذن استدبع  یلثٍ دلخبوٍ تؼذاد عجقبت  دس يیظگی پىزمؿذ.  اوتخبة خبوٍ 9تؼذاد 
اوتخبة  خبوٍ 1 ،مبوذٌ یثبقخبوٍ  4 میبن اصکٍ  قشاس دادٌ ؿذ مذوظشاص خبوٍ قبثلیت دػتشػی ي قبثلیت ثشداؿت  ،آخشیه يیظگیدس  ي ذؿخبوٍ اوتخبة  4
ػهىتی  خبوٍ  ي دس ایه پظيَؾ مًسد تحلیل قشاس گشفت، ؿذفًق سا ؿبمل  َب  یظگیيکٍ تمب    ا خبوٍتىُب  ،ؿذٌ یبنث َب  یظگیيثب تًرٍ ثٍ  لزا ؛ؿذ
 ثىب وـیه آن دس رجٍُ ؿمبلیتبلاس اكلی یب صمؼتبن اػت. قشاسگشفتٍ رىًثی -ؿمبلیرُت  دس ي متشمشثغ 305مؼبحت  ٍخبوٍ تًلایی ث .اػتیی تًلا
 5داسا  اسػهی  ایهه تهبلاس   َمچىیه ثٍ لحبػ گـًدگی،  ؛اػت متش 50/3استدبع  متش ي 40/3ػشم متش ي  40/5 عًل ٍث متشمشثغ 36/18مؼبحت  ثب

 .اػت آیىٍ گچ ي خـت َمشاٌ ثب تضییىبتآرش،  ،گل کبٌاوذيد  تبلاس ویض ؿبمل، دس ثذوٍثکبس سفتٍ ملبلح ي  اػت متشمشثغ 5/7 خًس یـٍؿػغح  ثبدس  
 ريش تحقیق

 س يآاعلاػهبت ايلیهٍ گهشد    اثضاس  یش گ اوذاصٌ ثب ي میذاویثش اػبع مغبلؼبت  اثتذا کٍ  عًس ثٍ اػت کمی كًست ثٍ ،سيؽ تحقیق ایه پظيَؾ
مهًسد تحلیهل    ،افهشاد  مىهذ   یتسضهب آػهبیؾ حشاستهی ي میهضان     میضان ػىزؾ رُت PPDي  PMV اص سيؽ ثب اػتدبدٌ َب دادٌ، ػپغ ؿذ

یک ؿشایظ محیغی یکؼهبن اػهت کهٍ     دَىذٌ وـبن ي اػت  ا دسرٍ 7 حشاستی احؼبع ثىذ  یمتقؼ یوًػPMV  ؿبخق .اوذ ؿذٌ قشاسگشفتٍ
كهدش دس ایهه مقیهبع     ،متغیهش اػهت  + )گهش (  5/3)ػشد( تهب   -5/3اص  آن دامىٍ تغییشاتي  قشاس داسوذبیؾ % افشاد دس آن دس حبلت آػ80حذاقل 
ثهش مجىهب     ثهًدٌ اػهت ي  دسكهذ افهشاد وبساضهی اص محهیظ حشاستهی    ثیىی یؾپثهشا   PPD ، ؿبخقاػتاحؼبع حشاستی خىخی  دَىذٌ وـبن
 .(Gameiro da Silva, 2013: 4)گشدد یم محبػجٍ PMV  ؿبخق

میهضان   رُت تؼیهیه کٍ  ثبؿىذ میدمب، سعًثت، ػشػت ثبد، دمب  تبثـی، وًع پًؿؾ ي فؼبلیت  تحقیق ؿبملایه  مًسدویبصمتغیشَب   عًسکلی ثٍ
تبلاس اكلی  وقغٍ ػٍدس اعلاػبت دمب ي سعًثت  ، اثتذا(15/09/1395) ػبلػشد سيص  دس یکوـیه خبوٍ تًلایی فضب  صمؼتبن دس حشاستی آػبیؾ
اص ػغح  متش ػبوتی 80دس استدبع  کٍ (2تلًیش ) Data logger TA120دػتگبٌ ثب  (،1تلًیش وـیه( ي یک وقغٍ دس حیبط مشکض  ))صمؼتبن

نجمه زنگنه، زهرا برزگر
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ػهشػت ثهبد ي    متغیهش  گیهش   اوهذاصٌ ػذ  قبثلیت  مىظًس ثٍؿذ ي  گیش  اوذاصٌ (16:30كجح تب  10اص ػبػت )دقیقٍ  30ثٍ فبكلٍ  صمیه قشاس داؿت،
وًع پًؿؾ ي فؼبلیت   َب دادٌَمچىیه  ذ؛ؿ ػبص  یٍؿج Energy Plus 8.6 افضاس وش  يػیلٍ ثٍ اعلاػبتگبٌ مزکًس، ایه دمب  تبثـی ثب دػت

تؼیهیه ؿهذ.    (met) 7/2 تهب  7/0ي اص  (clo) 35/0تب  01/0ثٍ تشتیت اص  ،2رذيل  ثش اػبع ثشا  فضب  صمؼتبن وـیه ي حیبط خبوٍ تًلایی،
فضهب  ثیشيوهی ي    PPDي  PMVوُبیتبً ثٍ مقبیؼٍ ؿبخق متغیشَب  تحقیق محبػجٍ گشدیذ ي  ثشا  کلیٍ PPDي  PMV ؿبخق ،ػپغ
 ی پشداختٍ ؿذ.دسيو

 مختلف ي اسصؽ وبسػبوبیی پًؿبک َب  یتفؼبلآَىگ  -2رذيل 

 
www.uoregon.edu)) 

 

                                                           

                             ثىذ  eZonي  ػبص  یٍؿج -3 تلًیش                                          data logger TA 120 دػتگبٌ -2تلًیش        
          (www.supertronsensing.com)                                                (وـیه خبوٍ تًلاییاتبق صمؼتبن) 
 تحقیق َا  یافتٍ

 3 مشاحل کبس ثهٍ تشتیهت دس  ثٍ وتیزٍ وُبیی،  یبثی دػتي  خبوٍ تًلایی ؿیشاص وـیهفضب  صمؼتبن ثشسػی آػبیؾ حشاستی دس تحلیل ي مىظًس ثٍ
دس مشحلهٍ  ي  Data logger TA120ثب دػتگبٌ  ؿذٌ یش گ اوذاصٌدمب ي سعًثت ػبت اعلادس مشحلٍ ايل، اثتذا  کٍ  عًس ثٍ ثًدٌ اػت؛ مشحلٍ
ثهش   دس مشحلهٍ آخهش،   ي ؿهذٌ   گشدآيس 3دس رذيل  ،Plus 8.6 Energy افضاس وش دس  آمذٌ دػت ثٍاعلاػبت دمب  تـؼـؼی ي ػشػت ثبد دي ، 
 اػت. ؿذٌ پشداختٍ PPDي ؿبخق  PMVمحبػجٍ ؿبخق ثٍ  دس مشاحل قجل، ؿذٌ  گشدآيس  َب دادٌ اػبع

 افهضاس  وهش  تًػهظ  اثتهذا   ،Energy Plus 8.6 افهضاس  وهش  دمب  تـؼـهؼی ي ػهشػت ثهبد دس      َب دادٌمحبػجٍ  مىظًس ثٍلاص  ثٍ رکش اػت کٍ 
Sketch Up  یک  كًست ثٍ ،َب مغبثق عًل ي ػشم مشثًط ثٍ خًد اتبق َش یک اص ي ؿذٌ تشػیم خبوٍ تًلاییپلانThermal Zone  دس

Energy  افهضاس  وهش  پلان ػبختمبن ثٍ دس آخش، ، ػتا  ؿذٌ تؼشیفثش اػبع تؼذاد ي اثؼبدؿبن ثشا  َش اتبق  َب پىزشٌَمچىیه  ي ؿذٌ گشفتٍوظش 
8.6 Plus وُهبیی اوتقهبل حهشاست ملهبلح ثکهبس       یتضهش َمچًن، اعلاػبت آة ي ًَایی ؿُش ؿیشاص،  یبصمًسدواعلاػبت  ي مىتقل گشدیذٌ ؿذ
 افضاس وش ، دس ایه َب آنػشمبیؾ ي گشمبیـی، میضان سيؿىبیی، تؼذاد افشاد ي میضان فؼبلیت ي پًؿؾ   َب ػبمبوٍ، َب پىزشٌي  َبٌ رذاسدس  ؿذٌ گشفتٍ
 .دَذ میمزبيس آن سا وـبن  َب  اتبقوـیه خبوٍ تًلایی ي ثىذ  صمؼتبن Zoneي  ػبص  ؿجیٍ، 3تلًیش  اػت. ؿذٌ یفتؼش
)دمهب، سعًثهت، ػهشػت ثهبد ي دمهب  تـؼـهؼی(       محیغهی    َهب  دادٌچگًوگی تغییشات ، 4تلًیش ي  3 ثب تًرٍ ثٍ رذيل: محیطی  َا دادٌ
وـیه ثٍ صمؼتبن ، دس ػبػبت مختلف دس حیبط مشکض  يEnergy Plus 8.6 افضاس وش ي  Data logger TA120 اص دػتگبٌ آمذٌ دػت ثٍ

 :اػتؿش  صیش 
ثب  ياقغ دس ؛اػت 7/20 الی 1/22، میضان دمب 16 تب 14سػیذٌ ي اص ػبػت  8/23ثٍ  8/17 اص 14 تب 10، دس ثبصٌ صمبوی میضان دمب دس حیبط مشکض 

قشاس  ثیـتشیه میضان خًدَىگب  ظُش دس  ي حشاست خًسؿیذ، دمب  حیبط دس اوذاص  یٍػبمیضان  تبثؾ خًسؿیذ دس ػبػبت مختلف سيص، تغییش صايیٍ

 PPD و PMV مقایسه میزان آسایش حرارتی درونی و بیرونی زمستان‌نشین و حیاط مرکزی در خانه سنتی به روش
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 اػهت  دسكذ 17الی  25، 14 تب 10، دس ثبصٌ صمبوی ، اص عشفی میضان سعًثت دس حیبط مشکض یبثذ یم کبَؾ یذتذس ثٍ ثؼذاصظُشداسد ي دس ػبػبت 
وضدیک ؿذٌ، ثب افضایؾ دمب، ظُش َشچٍ ثٍ َىگب   10ثشخلاف میضان دمب، اص ػبػت کٍ  ثًدٌ اػتدسكذ  24الی  18 ،16تب  14:30دس ػبػبت ي 

مشکض  دس ثبصٌ صمبوی ػشػت ثبد دس حیبط اػت.  یذاکشدٌپسعًثت حیبط افضایؾ  دمب،، ثب کبَؾ ثؼذاصظُشي دس َىگب   یبفتٍ کبَؾمیضان سعًثت 
ٍ  یؾافهضا ثبد ویهض  ػشػت  ،ؿذٌ تش یکوضد ثؼذاصظُشَشچٍ ثٍ ػبػبت  دسياقغ، تغییش داؿتٍ اػت 15/3الی  35/0، اص 16 تب 10 ، دمهب   اػهت  یبفته

ثهب   16تب  15اػت ي اص ػبػت  یبفتٍ یؾافضا 77/25الی  43/18اص ییشات دمبیی ثب افضایؾ تغ، 15 تب 10دس ثبصٌ صمبوی  تـؼـؼی دس حیبط مشکض ،
 سػیذٌ اػت. 38/20کبَؾ دمب ثٍ 
ي  6/27الی  21، 3وقغٍ ، دس 4/27الی  21، 2وقغٍ دس  کٍ  عًس ثٍ .اػتسيثٍ افضایؾ  ،14تب  10دس ثبصٌ صمبوی  وـیه، تغییشات دمبییدس صمؼتبن

دسرهٍ   5/22الهی   25حهذيد   ،16 تب 14:30 دس ػبػبت ایه دس حبلی اػت کٍ تمبمی ایه وقبط اػت؛ تغییش داؿتٍٍ دسر 7/27الی  21، 4وقغٍ دس 
ٍ  کهبَؾ ثب افضایؾ دمهب،   دسكذ 19الی  25، اص وقغٍ ػٍ، دس َش 14-10، دس ثبصٌ صمبوی وـیهان سعًثت دس صمؼتبنمیض داؿتٍ اػت. کبَؾ  یبفته
 وـیه،صمؼتبن وقغٍ ػٍدس َش میضان تغییشات سعًثت  یعًسکل ثٍ افضایؾ داؿتٍ اػت؛ دسكذ 24ثٍ  غٍوق ػٍسعًثت َش ػبػت،  یهاصا پغاػت ي 

 09/0، اص 3، دس وقغهٍ  44/0الهی   11/0اص ، 2، دس وقغهٍ  13:20 تب 10دس ػبػبت  . ػشػت ثبد،ػتتقشیجبً ثٍ یک وؼجت افضایؾ یب کبَؾ داؿتٍ ا
الی  38/0، اص 2وقغٍ دس ػشػت ثبد،  15تب  13:50 ثبصٌ صمبوی ظُش، اصَمچىیه دس  اػت؛ یبفتٍ یؾاافض 41/0الی  08/0، اص 4ي دس وقغٍ  42/0الی 
ٍ ػبػت ػشػت ثهبد دس َهش    یهاصا پغي  یبفتٍ کبَؾ 19الی  31/0، 4ي دس وقغٍ  21/0الی  34/0، 3، دس وقغٍ 23/0 ٍ  ػه مزهذداً افهضایؾ    وقغه
 ٌ اػتوـیه قشاس داسد، کمتش ثًددس فبكلٍ ثیـتش  ثب پىزشٌ صمؼتبنکٍ  4دس وقغٍ  ػت ثبدػش میضان کٍایه اػت  رکش قبثلوکتٍ اػت.  یذاکشدٌپ
، اص 2، دس وقغٍ 13:20 تب 10دس ثبصٌ صمبوی  ،وـیهدس صمؼتبن دمب  تـؼـؼیمیضان ، اػت مًرًد دس پىزشٌ  َب سيصنيرًد  یلثٍ دلوکتٍ ایه  کٍ
اػهت ي دس ػهبػبت    یبفتٍ یؾافضا، 02/27ثٍ  44/20اص  13:50تب  10اص ػبػت  ،4ي دس وقغٍ  41/27ثٍ  71/19، اص 3، دس وقغٍ 58/26ثٍ  12/19

 .اوذ داؿتٍدسرٍ کبَؾ  23ثٍ  25 اص 4ي وقغٍ  22ثٍ  26، اص 3ي  2، وقبط ثؼذاصظُش
 

 دس خبوٍ تًلایی ؿذٌ ثشداؿتمحیغی وقبط   َب دادٌ -3رذيل 
 ثشداؿت صمبن

  َب دادٌ
 محیغی

محل 
 وقغٍ ثشداؿت

16
:0

0
 15

:3
3

 15
:0

3
 14

:2
8

 13
:4

9
 13

:2
3

 12
:5

0
 12

:1
8

 11
:4

5
 11

:1
5

 10
:4

6
 10

:0
8

 

20
.7

 

21
 

21
.6

 

22
.1

 

23
.8

 

23
.5

 

22
.6

 

22
.3

 

21
 

19
.5

 

19
.2

 

17
.8

 

 C0 دمب 

 

 1وقغٍ 
حیبط 
 مشکض 
 

24 19
 

20
 

18
 

17
 

19 20 18 19 21 24 25
 سعًثت 

 %وؼجی
3.

15
 1.

95
 0.

87
 1.

02
 1.

18
 1.

33
 1.

24
 0.

95
 0.

45
 0.

57
 0.

46
 0.

35
ػشػت ثبد  

m/s 

20
.3

8
 24

.7
9

 25
.7

7
 25

.1
9

 25
.4

7
 23

.9
1

 23
.6

8
 21

.9
7

 21
.4

7
 19

.9
2

 19
.2

8
 18

.4
3

 

دمب  
 C0تـؼـؼی

22
.3

 

23
 

23
.2

 

25
.2

 

27
.4

 

27
 

25
.4

 

25 23
.8

 

22
 

21
.1

 

21
 C0 دمب  

 

 2وقغٍ 
صمؼتبن 
 وـیه

24
 

21 22
 

21
 

19
 

20
 

22
 

22
 

23
 

24
 

25
 

25
 سعًثت 

 %وؼجی

0.
61

 0.
33

 0.
23

 0.
27

 0.
38

 0.
44

 0.
43

 0.
29

 0.
20

 0.
24

 0.
19

 0.
11

 

ػشػت ثبد 
m/s 

22
.2

3
 23

.4
6

 24
.1

6
 24

.7
5

 26
.3

4
 26

.5
8

 23
.7

1
 23

.4
9

 20
.8

3
 20

.1
5

 19
.6

9
 19

.1
2

 

دمب  
 C0تـؼـؼی

نجمه زنگنه، زهرا برزگر
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دمب  
 C0تـؼـؼی

 

 
 دس خبوٍ تًلایی ؿذٌ ثشداؿتمحیغی   َب دادٌومًداس  -4تلًیش 

 

دمهب، سعًثهت، ػهشػت ثهبد، دمهب        َهب   دادٌ، محبػجٍ ایه مؼیبس مىظًس ثٍ: وطیه ي حیاط مرکس ستانزم PMV ضاخصمحاسبٍ 
ثشا  َهش یهک اص وقهبط اوتخهبثی محبػهجٍ       PMVمیضان ؿبخققشاس گشفت، ػپغ  PMVمیضان فؼبلیت ي پًؿؾ افشاد دس فشمًل ،تـؼـؼی

 کمی کٍ اػذاد  یعًسکل ثٍاػت.  ؿذٌ دادٌخبوٍ تًلایی دس ػبػبت مختلف وـبن  ؿذٌ ثشداؿتَش یک اص وقبط  PMVمقذاس 4دس رذيل  ذ.یگشد
ِ  دس -1+ ي 1 ثهیه  اػهذاد  ي ؿهًوذ  مهی  وبسضهبیتی  ثشيص مًرت ذ،ىثبؿ -1 اص تش پبییه کمی یب +1 اص ثبلاتش  گیشوهذ  مهی  قهشاس  ػهبیؾ آ محهذيد
 (.73:1380،قیبثکلً)

 PPD و PMV مقایسه میزان آسایش حرارتی درونی و بیرونی زمستان‌نشین و حیاط مرکزی در خانه سنتی به روش
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 وقبط دس ػبػبت مختلف  ؿذٌ محبػجٍ PMVمیضان  -4رذيل   
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 وقبط 8
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 صمؼتبن وـیه 3وقغٍ 
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 صمؼتبن وـیه 4وقغٍ 

 

 -70/0الهی   -27/1، ثٍ تشتیت ثهیه  13تب  10حیبط مشکض ، دس ثبصٌ صمبوی  PMVکٍ ؿبخق  ؿًد یممـبَذٌ  5تلًیش ي  4رذيل  ثش اػبع
ثٍ تشتیهت اص   ویض 16:00تب  14:30دس ثبصٌ صمبوی  اػت، کم ؿذٌ سفتٍ سفتٍثب افضایؾ دمب ي حشاست خًسؿیذ، میضان ایه ؿبخق  ي متغیش ثًدٌ اػت

 PMV، ؿهبخق 14-13:20دس ثبصٌ صمهبوی   امب؛ کىذ یمکٍ ثب کبَؾ دمب ویض ایه ؿبخق اص حبلت آػبیؾ فبكلٍ پیذا  اػت -45/1الی  -67/0
ػمًد  عًس ثٍ، دس حیبط مشکض  تىُب دس ػبػبتی اص سيص کٍ آفتبة یعًسکل ثٍ. اػتحشاستی کٍ دس حبلت آػبیؾ  سػیذٌ اػت -44/0تب  -57/0ثٍ 
د. اص عشفهی  اختلاف داس حشاستی آػبیؾ میضان اػتبوذاسدثب دس دیگش ػبػبت  امب ؛، ایه ؿبخق ثٍ ػغح آػبیؾ حشاستی وضدیک ؿذٌ اػتتبثذ یم

+ متغیهش  51/0+ تهب مهبکضیمم   03/0مًسد، اص میىهیمم   2 رض ثٍ PMVؿبخق  یضانم 15:33 تب 11:15وـیه، دس ػبػبت دس تمبمی وقبط صمؼتبن
سػهیذٌ اػهت، دس    -77/0تب  -61/0اص  PMVوـیه ؿبخقصمؼتبن 3ي  2کٍ دس وقبط  16:00ي  10:45، 10:08ػبػبت  رض ثٍ اػت، ثٍ ػجبستی
وقغهٍ حیهبط مشکهض ، دس     PMVثب تًرٍ ثٍ آوچٍ گدتٍ ؿهذ، ؿهبخق   . اػت -5/0+ ي 5/0 ایه ؿبخق ثیه ،وـیهصمؼتبن دس ثیـتش ػبػبت
 داؿتٍ اػت.دسكذ تدبيت  1/1 تب 1وـیه دس حذيد وقبط صمؼتبن  ثٍ وؼجت ثؼذاصظُشػبػبت كجح ي 

 

 
 وقبط دس ػبػبت مختلف ؿذٌ محبػجPMVٍ ومًداس  -5تلًیش 

 

 دسكذ افشاد وبساضهی  ثیىی یؾپثشا   PPDکٍ ثیبن ؿذ، ؿبخق  عًس َمبن: وطیه ي حیاط مرکس زمستان PPD ضاخص محاسبٍ
 -3، -2، وظش PMVدسكذ افشاد  کٍ ثش اػبع میضان  PPDس ؿبخق . دگیشد یمؿکل  PMVکٍ ثش مجىی ؿبخق  اػتاص محیظ حشاستی 
قهشاس   دس حبلت خىخهی )كهدش(   PMVمیضان  کٍ یدسصمبو، یعًسکل ثٍ .ؿًد یمدسكذ ثیبن  كًست ثٍ، اوذ دادٌ+ ي یب ثیـتش 3+، 2ي یب کمتش ي وظش 
 PMV َب ؿبخق ثش اػبعوقبط کٍ  PPDخق ؿب 5(، دس رذيل 132: 1386)ريالدقبس ،  دَذ یما وـبن % س5حبلت  PPDگیشد، ؿبخق 

 اػت. ؿذٌ دادٌقشاس ، آمذٌ دػت ثٍ 4رذيل دس  ؿذٌ محبػجٍ

نجمه زنگنه، زهرا برزگر
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 ػبػبت مختلفوقبط ثشداؿتی دس  PPDمیضان  -5رذيل 
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 وقبط 8

 مشکض  یبطح 1وقغٍ  39% 31% 32% 16% 17% 15% 12% 9% 14% 16% 32% 48%

 وـیهصمؼتبن 2وقغٍ  15% 16% 14% 7% 5% 5% 7% 8% 5% 5% 8% 18%

 وـیهصمؼتبن 3وقغٍ  13% 11% 9% 5% 5% 5% 8% 10% 6% 5% 6% 15%

 وـیهصمؼتبن 4وقغٍ  11% 7% 5% 5% 7% 6% 7% 12% 7% 6% 5% 12%
 

% متغیهش  17% تهب  39، اص 12:30تب  10:00، دس ثبصٌ صمبوی PPDمیضان ؿبخق  کٍ دس وقغٍ حیبط مشکض  ؿًد یم، مـبَذٌ 5رذيل ثب تًرٍ ثٍ 
 ؿهبخق  14:30تهب   13:00غهٍ، دس ثهبصٌ صمهبوی    %سػیذٌ اػت. ایه دس حبلی اػت کٍ دس ایهه وق 48% ي 32ویض ثٍ  15:00اػت ي پغ اص ػبػت 

PPD ؿبخق  یعًسکل ثٍ. اػت% متغیش 15% تب 9ثًدٌ ي اص  تش مغلًةPPD ثبلاتش اػت، ایه 15کض ، دس اکخشیت ػبػبت سيص اص دس حیبط مش %
وـیه ایه خبوٍ، میضان امب دس صمؼتبن؛ % افشاد دس حیبط مشکض  ایه خبوٍ، اص ؿشایظ حشاستی احؼبع وبسضبیتی داسوذ15ثیؾ اص  کٍثذیه مؼىبػت 

 % متغیش اػت؛12% تب 5، اص 4وقغٍ  % ي دس15% تب 5، اص 3% ي دس وقغٍ 18% تب 5، اص 2، دس وقغٍ 16:00تب  10:00، دس ثبصٌ صمبوی PPDؿبخق
% افهشاد اص ؿهشایظ   15آن اػت کهٍ کمتهش اص    دَىذٌ وـبنکٍ  اػت% 15تقشیجبً کمتش اص  PPDوـیه، مقذاس ثیـتش ػبػبت سيص دس صمؼتبن لزا دس

 .ثبؿىذ یمحشاستی آن وبساضی 
ِ  دسثبؿهىذ   -1+ ي 1 دس ثیه ػهذد  کٍ اػذاد  PMVدس ؿبخق اصآوزبکٍ: فضا  دريوی ي بیريوی PPDي  PMVمقایسٍ   محهذيد
ي  6رذيل لزا ثب تًرٍ ثٍ  ص وبسضبیتی ثیـتش افشاد ثًدٌ اػت؛% ثیـتش ؿًد وـبن ا15َشچٍ ایه ؿبخق اص  PPDي َمچىیه دس ؿبخق  آػبیؾ
امب دس فضب  دسيوی  ؛اػت  شت مىبػتدس ؿشایظ آػبیؾ  PPDي  PMVتىُب دس َىگب  ظُش ؿبخق خبوٍ تًلایی فضب  ثیشيویدس ، 6تلًیش 
 اػت. قشاسگشفتٍ  تش مغلًةآػبیـی دس ؿشایظ  سيص دس تمبمی ػبػبت PPDي  PMVَش دي ؿبخق ،ایه خبوٍ

 

 فضب  دسين ي ثیشين PPDي  PMVمقبیؼٍ میضان  -6رذيل 
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 PMV  1+ و 1بیه- ، PPD  16زیر%  C 
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PMV  1+ و 1بیه-  ، PPD  16زیر% C 
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 وقاط در ساعات مختلف شذه محاسبه PPDومودار  -6تصویر 

 گیر  یجٍوت
اص  آمذٌ دػت ثٍوتبیذ  وـیه،ستی دي فضب  حیبط مشکض  ي صمؼتبندس ایه پظيَؾ ثش مجىی، مقبیؼٍ آػبیؾ حشا ؿذٌ اوزب  َب  یلتحلثش اػبع 
ضان دمب  حیبط مشکض  دس عًل سيص می کٍ دَذ یممحیغی وـبن   َب دادٌوتبیذ حبكل اص  ايل،. دس گب  اوذ ؿذٌ  گشدآيسکلی گب   3دس تحقیق، 
َمچىهیه  ؛ اػهت  ثیـهتش % 2-1دس حهذيد  وؼجت ثٍ حیهبط  وـیه صمؼتبنمیضان سعًثت ي  اػتکمتش  دسرٍ 2دس حذيد وـیه، صمؼتبنوؼجت ثٍ 

حیهبط   دس دمهب  تـؼـهؼی  . اػهت ثهًدٌ  کیلًمتش ثش ػهبػت ثیـهتش    2تب  5/1حیبط مشکض  وؼجت ثٍ صمؼتبن وـیه، حذيد  دس میضان ػشػت ثبد
وـهبن   PMVمحبػهجبت  دس گهب  دي ، وتهبیذ حبكهل اص     .اػتوـیه کمتش دسرٍ، وؼجت ثٍ صمؼتبن 2 -5/1ذيد ػبػبت مختلف ح دسمشکض  

ي دس ثقیٍ ػبػبت اص ایهه مقهذاس    سػیذٌ اػت -44/0تب  -57/0ثٍ  PMV، ؿبخق14-13:20کٍ دس حیبط مشکض ، تىُب دس ثبصٌ صمبوی  دَذ یم
ایهه ثهذیه مؼىبػهت کهٍ      ،اػهت + متغیش 51/0+ تب 03/0مًسد، اص  2 رض ثٍدس اکخشیت وقبط، ایه ؿبخق وـیه، دس صمؼتبن امب؛ ثیـتش ثًدٌ اػت

دس گهب    یتدسوُب، اػت قشاسگشفتٍ ثیـتش دس حبلت آػبیؾ حشاستی  حیبط مشکض ،وؼجت ثٍ وـیه خبوٍ تًلایی دس ایه سيص ػشد، صمؼتبن فضب 
% 15لهزا ثهیؾ اص    ؛% متغیش اػت48% تب 17ثیه میضان ایه ؿبخق دس حیبط مشکض ، کٍ  دَذ یموـبن  PPDػً ، وتبیذ حبكل اص محبػجبت 

کٍ  % متغیش اػت18% تب 5اص  PPDؿبخق  ،کلیٍ ػبػبت ثشداؿتوـیه دس امب دس صمؼتبن؛ ثبؿىذ یمافشاد اص ؿشایظ آػبیؾ حشاستی آن وبساضی 
ایه  ،اوذ ثًدٌوبساضی  وـیهصمؼتبن % افشاد اص ؿشایظ آػبیؾ حشاستی15کمتش اص  کٍص آن اػت حبکی ا%، 15کمتش ثًدن اکخشیت وقبط ایه فضب اص 
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اكًل عشاحی مؼمبس  َمچًن ملبلح ثب ظشفیت حشاستی ثبلا  یش کبسگ ثٍ دَىذٌ وـبنوـیه، فضب  صمؼتبناص آػبیؾ حشاستی دس  میضان سضبیت
رُهت  ض یه ي و مـجک ي سوگی َب  یـٍؿفضب، میضان گـًدگی ي اػتدبدٌ اص  مىبػت ، اثؼبد، ػقف ي کف ثىبَب رذاسٌدس  (...ي گل کبٌ)خـت، آرش، 
دس ثهٍ لحهبػ حشاستهی     ،کٍ مًرت ؿذٌ دس تمبمی ػبػبت سيص وؼجت ثٍ حیبط مشکهض   ثًدٌ اػت دس رجٍُ ؿمبلی حیبط مشکض قشاسگیش  فضب 
دس مؼمهبس  مهذسن امهشيص،     َب آن یش کبسگ ثٍي عشاحی  ش اص ایه اكًلي ؿىبخت ثیـت ثبمغبلؼٍثش ایه اػبع،  قشاس گیشد. ثُتش  محذيدٌ آػبیؾ

دس اقلیم گش  ي ثب تًرٍ ثٍ ایه وکتٍ کٍ ؿُش ؿیشاص  دس آخش گب  ثشداؿت. کبَؾ ملشف اوشط  یظٌي ثٍي  دس رُت ایزبد آػبیؾ حشاستی تًان یم
ي ثشسػهی قهشاس    یهق مًسدتحق دس فلل تبثؼهتبن ایه خبوٍ، یه آػبیؾ حشاستی دس فضب  تبثؼتبن وـکٍ  ؿًد یمپیـىُبد  ،اػت قشاسگشفتٍخـک 
 گیشد.

 مىابع
  ػهبکىبن  حشاستهی  آػهبیؾ  محذيدٌ تؼییه(. 1393) ، ن.یولش الُ ي ،.  مىؾ،اولبس  ٍ ٍ ثُ مىظهًس  ثه  دس داخهل  کیدیهت محهیظ   ػهبص   یىه

 .11 -21، 2، رُبن وقؾوـشیٍ  اداس  کشمبوـبٌ.  َب ػبختمبن
 ،مشکض وـش داوـگبَیتُشان:  .ػىتی ایشان َب  ػبختمبنتًُیٍ ي ػشمبیؾ عجیؼی دس  (.1386) . ، یؼقًثیي  ،.  ثُبدس  وظاد. 
   ،ثشسػی ثًػهتبن َهب  مىتخهت     .ش کبسثشان فضب  ثبص ؿُ حشاستی آػبیؾ تبحیش ضشیت دیذ ثٍ آػمبن دس(. 1389ي مىؼب ، ع. ) ،.ثُضاد فش

 .23-34، 5، ؿُش آسمبن، مؼمبس  ي ؿُشػبص  ؿُش تُشان
 ،وـهشیٍ ًَیهت   دس فضب  ثبص مؼکًوی ػىتی ؿهُش یهضد   حشاستی آػبیؾ محذيدٌ(. 1394) .س، فیبم ي . ، ثمبویبن.،  ، اولبس  .،ح ثقبیی .

 .59- 72 ،23 ؿُش.
 ؿهُش   پیهبدٌ  فضهبَب   محیغهی  آػهبیؾ  ػًامل میکشي اقلیم ثش یشتأحثشسػی  (.1393. )ن ،ثلاویبني  .ؽ ،ػجبػیبن .،  ،ؿؼجبوی .،ا ،یىیحؼ 
 . وـشیٍ مغبلؼبت مذیشیت ؿهُش . (قذع میذان تب تزشیؾ میذان حذفبكل تُشان، ؿُشداس  خیبثبن دس ستیحشا آػبیؾ سػیثش: مًسد  ومًوٍ)
19 ،15-1. 
   ، دمهب  مؼهبدل فیضیًلهًط       َهب  ؿبخق(. تؼییه تقًیم صمبوی مىبػت ثشا  گشدؿگش دس تجشیض ثب اػتدبدٌ اص 1386) .ريالدقبس(PET)  ي

 .129 -141، 62رغشافیبیی.   َب پظيَؾ شیٍوـ .(PMV) ؿذٌ ثیىی یؾپمتًػظ وظشػىزی 
 ًچبح دي .اوتـبسات داوـگبٌ ؿُیذ ثُـتیتُشان:  مؼمبس  َمؼبص ثب اقلیم. دس پىبٌ(. آػبیؾ 1388) .،  یبنساص ر ، 
 ( .  ،1372کؼمبیی ،)ٍمشکض تحقیقبت ػبختمبن ي مؼکه، چبح ايلتُشان:  اقلیمی ایشان.  ثىذ پُى. 
 .تحقیقهبت  وـهشیٍ   .تأحیش تًػؼٍ ؿُش  ي تغییشات کبسثش  ثش ػىبكهش آة ي َهًایی ؿهُش ؿهیشاص ي فؼهب     (. 1395)  . ،فشد ، وبسوگیمضیذ ، ا

 .131-154، 40، 16 ،کبسثشد  ػلً  رغشافیبیی
  َب سيؽثشسػی آػبیؾ حشاستی ثب اػتدبدٌ اص  (.1391) ع..ي وزدی،   .،وزدی، ن  PMV  يPET (  .)مغبلؼٍ مًسد : ثبصاس يکیهل ؿهیشاص 

 .61-70، 1 .بمٍ مغبلؼبت محیغی َدت حلبسفللى
 وـهشیٍ   .(دس مىبعق ػشدػیش )ومًوٍ مًسد : ؿُش اسدثیهل  وـیهصمؼتبن ثشسػی کبسکشد اقلیمی حیبط  (.1390ي حیذس ، ؽ. ) .،َبؿمی، ف

 .139 -154، 6 .وبمٍ مؼمبس  ي ؿُشػبص 
 Adewale, O. A. (2014). Evaluation of urban residential thermal comfort in relation to indoor and 
outdoor air temperatures in Ibadan, Nigeria, Building and Environment, 75,  190-205. 
 ASHRAE Standard 55. (1992). Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy. 
 Dili, A. S., Naseer, M. A., & Varghese, T. (2010). Thermal comfort study of Kerala traditional 
residential buildings based on questionnaire survey among occupants of traditional and modern 
buildings, Energy and Buildings, 42, 11, 21392150. 
 Fabbri, K. (2013). Thermal comfort evaluation in kindergarten PMV and PPD measurement through 
datalogger and questionnaire, Building and Environment, 68, 202-214. 
 Fanger, P.O. (1970). Thermal Comfort: Analysis and Applications in Environmental Engineering, 
Danish Technical Press, Copenhagen. 
 Fanger, P.O. (1973). Assessment of man’s thermal comfort in practice. British Journal of Industrial 
Medicine, 30, 4. 
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