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 چکیذه
َ      ی افشاد اص یه فوبی ػبختِ ؿذُ هبًٌذ یه ثشسػی سًٍذ تخلیِ سد تَراِ هاذیشاى ٍ   اػتبدیَم، ػبلي تئبتش، یاب یاه وادع دسع ًاِ تٌْاب ها

ِ  ًشاحبى ٍ پظٍّـگشاى حَصُ ٓدلِثلىِ هَسد  سػبى اػتّبی ووه ػبصهبى یاه وادع   ی ی هٔوبسی ًیض اػت. دس ایي هٌبلِٔ سًٍاذ تخلیا
هحاَس ٍ ثاب   ؼبصی وبهپیَتشی ثاِ سٍؽ ٓبها   هذلی ثَػیلِ شاسیآهَص دس ؿشایي اهًٌفش داًؾ 42هتش ٍ ثب  12هتش دس  8/7داخلی دسع ثب اثٔبد 

ّابی خاشٍد ٍ رْات وـایذگی     ٓشم دسة خشٍری، تٔاذاد دسة  هٔوبسیهتغیشّبی هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ تبحیش  *Aاػتفبدُ اص الگَسیتن 
دیذ. ًتبیذ ایي ثشسػی هـخق ًوَد واِ  همبیؼِ گشدس دٍاصدُ ػٌبسیَی هختلف ثشسػی ٍ ی وبه  افشاد اص اتبق ثب یىذیگش ثش صهبى تخلیِودع 

ّابی ثیـاتش   ثشسػای  .اػات ثیـتشیي تبحیش دس وبّؾ صهبى تخلیِ هشثَى ثِ تٔذاد دسة خشٍد ٍ ووتشیي تبحیش هشثَى ثِ رْت وـیذگی ودع 
هتغیشّابی هٔوابسی تاشاون رلاَی      ّب ٌّگبهی ثش وبّؾ صهبى تخلیِ تبحیشگزاسًذ وِ ثب اػاتفبدُ اص ػابیش  رْت وـیذگی ودع خق ًوَدهـ
 ّبی خشٍری وبّؾ پیذا وشدُ ثبؿذ. دسة

 
  واژگان کلیذی

 ی رؤیت، تخلیِهحَساهٌشاسی، ودع دسع، هذل ٓبه  یلیِتخ
 
 اػتبد گشٍُ هٔوبسی، داًـگبُ تشثیت دثیش ؿْیذ سربیی، تْشاى، ایشاى)ًَیؼٌذُ هؼئَل( *
 دثیش ؿْیذ سربیی، تْشاى، ایشاىداًـزَی دوتشی هٔوبسی، داًـگبُ تشثیت  **
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 مقذمه
ػابخت تمؼاین   ی حَادث ًجیٔی ٍ حَادث اًؼابى ٍسیؼتی ٍ غیشُ وِ خَد ثِ دٍ دػتِػَصی، حَادث تشث غیش هتشلجِ اص لجی  صلضلِ، آتؾحَاد
ی هٔوبسی ثش اػبع سیضاى حَصًُبهِلزا ًشاحبى ٍ ثشدٌّذ. ي دس آًْب سا هَسد تْذیذ لشاس هیّبی ػبوّب ٍ ربى اًؼبىگشدًذ ّوَاسُ ػبختوبىهی
. دس ایاي هیابى   پشداصًذي حَادث ٍ احشات ًبؿی اص آًْب هیّب ٍ ساّىبسّبیی ثشای پیـگیشی ٍ همبثلِ  ثب ایی ًشحػجبت ػَد ٍ ّضیٌِ ثِ اسائِهحب
ّب دس ؿشایي اهٌشاسی ٍ اًتمبل ػبوٌبى ثِ هٌبًك اهاي سا ثاِ ٌٓاَاى آخاشیي ساّىابس      ی وبه  ػبختوبىسیضاى دس ثؼیبسی اص هَالْ تخلیِثشًبهِ

 ًوبیٌاذ هبًٌاذ  ثاشداسی های  د صیبدی دس صهبى ٍاحذ اص آى ثْشُّبیی وِ افشاّبی تزؤی ٍ وبسثشیدس چٌیي ؿشایٌی تلشف دٌّذ.هذًِش لشاس هی
یبى هحذٍد اص شاد دس رلَی خشٍری ٍ ساّشٍّب ٍ فوبّبی ثب ٓشم ٍ ًشخ رشّبی آهَصؿی ثِ ٓلت تزوْ افدسهبًی ٍ وبسثشی-فوبّبی ثْذاؿتی

ٍ   هـىدت دس ٌّگبم ًشاحی ثشخَسداس ثَدُ چشا وِ تشاون ثبلای رؤیت تشی اّویت ٍ حؼبػیت ثیـ حفاَ   وٌتشل ؿاشایي دس هَالاْ ثحشاًای 
 .(1395 ،ٍ ّوىبساى )ؿوؼیًوبیذ اهٌیت افشاد سا دٍ چٌذاى هی

ّبی اهي دس حذال  ی ولی سػبًذى ػبوٌیي ثِ هَلٔیتی ایوي ثب ایذُهَرَد دس خلَف تٔییي سًٍذ تخلیِ ّبی تئَسیه ٍ تزشثیتوبهی سٍؽ
ی اهي ٍ وبّؾ صهبى تخلیِ هتبحش اص ػِ ٓبه  اػبػی ًَّ خٌاش، سفتبسّابی ارتوابٓی    ػت. ایي دس حبلیؼت وِ سًٍذ تخلیِصهبى ؿى  گشفتِ ا

ه وادع دسع  ّبی هٔوبسی یا دس ایي ًَؿتبس تبحیش ثشخی ٍیظگی .اػتّبی هٔوبسی فوبی حبدحِ دیذُ گیٍ ٍیظػبوٌیي دس ؿشایي اهٌشاسی 
ِ    ت وـیذگی ودع دس تمبث  ثب ٍسٍدیّبی خشٍری ودع ٍ ًیض رْؿبه  تٔذاد ٍ ٓشم دسة اون ی وادع ٍ تاش  ّب ثاش صهابى ًْابیی تخلیا

شایؾ ٍ تَاًذ دس اخز تلویوبت هٌلَة ٍ هَحش دس ًشاحی، ٍیا ایي پظٍّؾ هی رِ ثَدُ اػت. ًتبیذّب هَسد تَرؤیت ایزبد ؿذُ دس رلَی دسة
ّب دس ثشاثش حشیك ٍ وبّؾ خٌشات ربًی ٍ افضایؾ ایوٌی افشاد هاَسد اػاتفبدُ   ىفبُت ػبختوبّبی هشثًَِ رْت حاكدح همشسات ٍ آییي ًبهِ

 لشاس گیشد.
 مبانی نظری 

ثبؿاٌذ لازا پیـاجیٌی،    ُ ثِ كَست وبه  لبث  پیـگیشی ًوای حَادث تشٍسیؼتی ٍ غیش ػَصی،آتؾحَادحی اص لجی  ػی ، صلضلِ،  اص آًزب وِ ٍلَّ
ِ   ّبی ایوي ػبختوبىًبهِ سیضی، ًشاحی ٍ هذیشیت تخلیِثش ّابی اهذادسػابى ٍ ػابوٌیي    ّابی ًشاحابى، هاذیشاى، اسگابى    اص ٍُابیف ٍ دغذغا

ّابی هجتٌای ثاش    ّبی تزشثای هبًٌاذ آصهابیؾ   دس ؿشایي اهٌشاسی هحممبى اص سٍؽ ی افشادثشای دسن ثْتش اص پَیبیی تخلیِ. اػتّب ػبختوبى
 Shahhoseini, Sarvi and) (Shiwakoti et al., 2011: 438) (Shahhoseini and Sarvi, 2017)(Reynolds, 1987)حیَاًابت  

Saberi, 2016: 81) ِهبًَسّبی تخلی ٍ  (Sano, Yajima and Kadokura, 2017: 375) ّب ٍ هذلیب اص سٍؽ   ِ ػابصی  ّابی هختلاف ؿاجی
 )سگشػایَى هاذل   ،(Pelechano and Malkawi, 2008) ، هاذل اتَهبتابی ػالَلی   (Helbing et al., 2002 )   هبًٌذ هذل ًیشٍی ارتوبٓی

Milazzo et al., 1998)   هحاَس ، هاذل ٓبها ( Pelechano and Addler, 2007: 99)  و(Tan and Lin, 2015: 53)  ٍ ُاػاتفبدُ   غیاش
 وٌٌذ.   هی

ػَصی ٍ صلضلِ اص هجبحج هْوی اػت وِ ثبیذ دس ًشاحای فوابّبی آهَصؿای ثاشای     َصاى دس ؿشایي اهٌشاسی هبًٌذ آتؾآههَهَّ اهٌیت داًؾ
دُ اص آصهبیـابت تزشثای ٍ هاذل    ثاب اػاتفب   (Helbing et al., 2003) ّلجیٌا  ٍ ّوىابساى  توویي اهٌیت ربًی افشاد هَسد هدحِِ لشاس گیشد. 

 6.75ی یه ودع دسع ثِ اثٔابد  آًْب دس تحمیك خَد ثِ هٌبلِٔ ی یه ودع دسع سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ.ّبی گبصی فشایٌذ تخلیِ ؿجىِ
 ض ًوَدًذ.ّبی اٍلیِ توشوثش ٍاثؼتگی فوبیی صهبى ثش هَلٔیتداًؾ آهَص پشداختٌذ ٍ  30هتش ثب  5.85هتش دس 

ی اًتخبة هؼیش ٓبثشاى پیبدُ تحت ؿشایي دیذ خاَة ٍ  ی ًحَُثِ هٌبلِٔ (Guo and Wong, 2012: 669)دس تحمیمی دیگش گَ ٍ ّوىبساى  
ػبصی تَػي یه هذل هیىشٍػىَپی پشداختٌذ. دس ایي هٌبلِٔ چٌذیي سفتبس هشثَى ه ػشی آصهبیـبت تزشثی ٍ ًیض ؿجیِدیذ كفش ثب اػتفبدُ اص ی

 ی وبه  ودع هَسد ثشسػی لشاس گشفت.آهَصاى دس تخلیِه  ثیي داًؾٍ تٔب ثِ اٍلَیت هملذ، احش ُشفیت
ِ ِ ثشسػی احشات خلَكیبت فشدی داًؾث (Tang et al., 2015: 49)تبً  ٍ ّوىبساى  ی وادع دسع ثاب دٍ   آهَصاى اثتذایی دس فشایٌذ تخلیا

آهَصاى ثاب  بیذ آًْب ًـبى داد وِ تٔذاد داًؾهٌٌمی ٍ غیشهٌٌمی آًْب تَػي هذل اتَهبتبی ػلَلی پشداختٌذ. ًتخشٍری ثب لحبٍ ًوَدى سفتبسّبی 
 ی فشایٌذ تخلیِ داسد.ای دس ًتیزِّبی غیش هٌٌمی تبحیش لبث  هدحِِسفتبس

آهَصاى اص یه وادع دسع سا ثاب آصهابیؾ ٍ هذلؼابصی هاَسد      ی داًؾفشایٌذ تخلیًِیض  (Zhang and Xu, 2008: 5901)طاً  ٍ ّوىبساى 
 هٌبلِٔ ًوَدًذ. ًِوی دس كف حشوتی افشاد ساربثزبیی ٍ ثیآهَصاى هبًٌذ تغییش ػشٓت، ّبی حشوت داًؾ. آًْب ثشخی ٍیظگیثشسػی لشاس دادًذ

اسماعیل ضرغامی، مهدی ریسمانیان
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ػبصی ًوَدُ ٍ ودع دسع ّوشاُ ثب هَاًْ سا ؿجیِی اتَهبتبی ػلَلی یه ثب اػتفبدُ اص هذل تخلیِ (Liu et al., 2009: 1921)ٍ ّوىبساى  َلی
 آهَصاى دس ؿشایي اهٌشاسی پشداختٌذ.ٍری ثش سفتبس داًؾافشاد دس اًشاف دسة خش تشاونی تبحیش ثِ هٌبلِٔ

ثب اػتفبدُ اص یه هذل اتَهبتبی ػلَلی ثبصًگشی ؿذُ وِ دس آى اًدٓبت هحیٌی ثِ ٌٓاَاى   (Yang et al., 2009: 1583 ) یبً  ٍ ّوىبساى
كذای صً  ّـذاس آتؾ ٍ غیشُ( هٔشفی ؿذُ اػت سًٍذ تخلیِ ) ( ٍ اًدٓبت پَیبی فوبیی ٍ غیشُػبختبس ػبختوبى، فبكلِػتبتیىی )اًدٓبت ا

ِ ی ثذٍى دیاذ ٍ  ایي هٌبلِٔ دٍ ػٌبسیَ ؿبه  تخلیِت هحیٌی هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. دس دس ؿشایي اهٌشاسی سا ثب تَرِ ثِ اًدٓب ثاب  ی تخلیا
 )ای دیگش آًْب دس هٌبلِٔ دٍ ًَّ اًدٓبت دس هَسد سفتبس اًؼبى هَسد هٌبلِٔ لشاس گشفتِ اػت.دیذ دس یه ودع، ثشای ثشسػی تبحیش هتفبٍتی اص 

Yang et al., 2012: 17) ثش سًٍاذ   ػبصی تبحیش اًدٓبت هحیٌی هَرَد دس ًبخَدآگبُ افشادّبی تزشثی ٍ هٌبلٔبت ؿجیًِیض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ
 ثشسػی ًوَدًذ.تخلیِ سا 

داًـزَ ثِ ثشسػی تبحیش هَاًْ هَرَد دس  98داًـگبّی هـتو  ثش ػبصی یه ودع دسع هذلثب  (Zhu and Shi, 2016: 31)طٍ ٍ ّوىبساى 
ت ّب ٍ كٌذلی ّب ثش سًٍذ تخلیِ پشداختٌذ. آًْب دس رشیبى ایي تحمیك دسیبفتٌذ وِ ثشخَسد داًـزَیبى ثب یىذیگش اغلودع ٍ ساّشٍّبی وٌبس هیض

 افتذ ًِ دس رلَی دسة خشٍری ودع.دس هح  تمبًْ ساّشٍّب اتفبق هی
ع دسع اًزبم دادًاذ یاه ػیؼاتن    ّبیی وِ دس یه وددس آصهبیؾ (Georgoudas and Sirakoulis, 2011: 129 )گیَسگذاع ٍ ّوىبساى 

گشدد. گیشی فوبّبیی ثب تشاون ثبلا هیهبًْ اص ؿى  ي پیبدُ ٓو  ًوَدُ ٍی ٓبثشیًوَدًذ وِ دس ًی فشایٌذّبی تخلیِثیٌی وٌٌذُ سا هٌشح پیؾ
 ی هزضا هی ثبؿذ:هشحلِچبسرَة پشداصؽ ایي ػیؼتن ؿبه  چْبس 

پیـاٌْبد   –ّاب د  ِش گشفتي تشاون احتوابلی دس خشٍرای  ی ًضدیه ثب دس ًتخویي هؼیش احتوبلی دس آیٌذُ –ؿٌبػبیی ٍ سدیبثی افشاد ة  –الف  
 ی افشاد حبدحِ دیذُّبی كَتی ٍ ًَسی ساٌّوبفٔبل ًوَدى ػیگٌبل –هؼیشّبی ربیگضیي ًضدیه ٍ آصاد ثشای فشاس اص هح  حبدحِ د 

یذگی وادع ثاش   ّب، ٍ رْت وـّب، ٓشم دسةوبسی یه ودع دسع ؿبه  تٔذاد دسةهٔپبساهتشّبی ثشخی تبحیش  وٌذ تبتدؽ هیایي همبلِ 
ٍ  اثضاس پظٍّؾ ٍ سٍؽ تحمیك، ثحج ٍ ًتیزِ گیاشی ّبی ایي پظٍّؾ ؿبه  ػبیش ثخؾ .سا ثشسػی ًوبیذی داًؾ آهَصاى خلیِفشایٌذ ارشای ت
 اػت. روْ ثٌذی

 روش تحقیق
هحاَس واِ   ّبی ٓبه ع دسع اػتفبدُ گشدیذُ اػت. ػیؼتنؼبصی خشٍد اهٌشاسی اص یه ودهذلهحَس رْت دس ایي پظٍّؾ اص ػیؼتن ٓبه 

ّبیی واِ ؿابه    ػبصی هَلٔیتًبهیذُ ؿذُ ٍ ثشای ؿجیِ ABM (Agent Based Models )ثِ اختلبس  ذًّبی خشدًگش لشاس داسدس ػٌح هذل
 (1399 ،یؼاوبًیبى س ٍ یهشغبه)و  (Bandini, 2006: 686 )و (Wong, 2005: 536 ).گیشدپَیب ّؼتٌذ هَسد اػتفبدُ لشاس هیَٓاه  ٍ ٌٓبكش 

ان ٍ اسصیابثی هحایي سا   ادسػبصی تَاًبیی ی ؿجیِای اص لَاًیي ػبهبى یبفتَِِٓی َٓاه  َّؿوٌذ ثش اػبع هزوولیِهحَس دس هذل ّبی ٓبه 
ّابی  ٔیات هَل ثب هتٌبػت تش ٍ وبّؾ صهبى تخلیِ،دس خلَف اًتخبة هؼیشّبی وَتبُّبی هؼتم  ٍ هٔمَلاًِ گیشیتَاًٌذ تلوینداؿتِ ٍ هی

  .(Treuille, 2006: 1160 )(Feng, 2003: 462 ) هَرَد اتخبر ًوبیٌذ
ػات تَاًابیی   ػبصی دس ایي پظٍّؾ گشدیذُ اوِ هَرت گضیٌؾ ایي هذل رْت ؿجیِ هحَسّبی ٓبه ىی اص خلَكیبت اكلی ٍ هْن دس هذلی

ي ثذاى هٌٔی اػت ای (Ding et al., 2015: 60) یبثذ.بهی اػت وِ چگبلی هحیي افضایؾ هیّبی رذیذ ثِ ٌّگػبصیَٓاه  هؼتم  دس تلوین
 گیاشد وٌاذی كاَست های    تشیي هؼیش ثِ یه هَلٔیت ثب تشاون ثبلا سػیذًذ وِ تخلیِ ثِاگش دس حیي فشاس ٍ اًتخبة ًضدیه وِ افشاد حبدحِ دیذُ
ًبهٌذ. ػبصی، اًٌجبق هیتبسی سا دس ؿجیِتش اهب ثب تشاون ووتش فشاس وٌٌذ. ایي خلَكیت سفتغییش دادُ ٍ اص هؼیشّبی ًَلاًی ثتَاًٌذ تلوین خَد سا

 تَاًذ دس ؿشایي صیش ثؼیبس ػَدهٌذ ٍالْ گشدد:هحَس هیّبی ٓبه ػبصی ثب هذلوِ ؿجیِ هٔتمذ اػت  (Bonabeau, 2002) ثٌبیَ
 ّؼتٌذّبی فیضیىی ٍ سٍاًی گًَبگًَی ثشخَسداس داسای رؤیت اص خلَكیبت ٍ ٍیظگی رؤیت ّبی ًبّوگي، یٌٔی صهبًی وِ افشاد. 
 ُی افشاد هبًٌذ یبدگیشی یب اًٌجبقسفتبسّبی پیچیذ 

هشثاَى ثاِ وا      ثشای دػتیبثی ثِ ایي هٌَِس اص یه الگَسیتن اػتفبدُ گشدیذُ اػت وِ اص اًدٓبت هحلی هشثَى ثِ افشاد ٍ ػبوٌیي ٍ اًدٓبت
. ّوچٌایي هاذل   داسًاذ  پیشاهَى خاَد اًدٓبت ٍ ؿٌبخت وبفی اص فوبیی  ،وِ افشاد ثش ایي اػتًوبیذ. دس ایي هذل فشم ػبختوبى اػتفبدُ هی

اٍلیي خشٍری ٍ یب ّذف هٌبػات تَػاي ّاش    ّب سا تخویي صًٌذ. پغ اص اًتخبة ّب ٍ خشٍریی خَد اص دسةذ وِ افشاد لبدسًذ فبكلِوٌفشم هی
ثاِ   1968 س دس ػابل واِ اٍلایي ثاب    *Aالگَسیتن  (Bladström, 2017) .ؿَدهیهحبػجِ  *Aفشد، هؼیش دػتیبثی ثِ آى ّذف تَػي الگَسیتن 

ِ ثشای یابفتي وان    (Anguelov, 2011) هٌشح گشدیذ Dijkstraی ٌَٓاى الگَسیتن ثْیٌِ گیاشد.  تاشیي هؼایش هاَسد اػاتفبدُ لاشاس های      ّضیٌا
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دس ایي سٍیىاشد   .(Stout, 1997) تَاًٌذ خٌشات هَرَد دس هؼیش، صهبى، فبكلِ یب ّش چیض دیگشی تٔشیف ؿًَذّبی ػفش اص یه هؼیش هی ّضیٌِ
َ گزاسی های صؽستجِ ثٌذی ٍ اس  f(n) = g(n) + h(n)ّش گشُ هَرَد دس هحیي ثش اػبع فشهَل  ِ  f(n)واِ دس آى  د: ؿا ، nی ی گاشُ ّضیٌا

g(n) ٌِی ی سػیذى ثِ گشُّضیn  ٍ h(n) ٌِی ی سػیذى ثِ ّذف اص گشُّضیn  اػتثب دس ًِش گشفتي تخویي اوتـبفی. 
واِ دس دٍ حبلات ثاب     گشفتاِ ؿاذُ اػات    آهاَص دس ًِاش  ًفش داًؾ 42هتش ثب  12هتش دس  7.8اثٔبد  یه ودع دسع ثِدس ػٌبسیَی ًشاحی ؿذُ 

ّبی هازوَس یاه ثابس    گیشد. ّش وذام اص حبلتهَسد ثشسػی لشاس هی (1bرٌَثی )ؿى   -ٍ وـیذگی ؿوبلی (1aغشثی )ؿى  -وـیذگی ؿشلی
  .ؿًَذهیًِش گشفتي دٍ دسة ثشسػی فمي ثب یه دسة دس هلْ ؿشلی ودع ٍ یه ثبس ّن ثب دس

 

 رٌَثی -ؿوبلیوـیذگی  غشثی -وـیذگی ؿشلی 
 EW-A-80 NS-A-80 80ٓشم  یه دسة خشٍد
 EW-B-80 NS-B-80 80ٓشم  دٍ دسة خشٍد

 EW-A-100 NS-A-100 100یه دسة خشٍد ٓشم 
 EW-B-100 NS-B-100 100ٓشم  دٍ دسة خشٍد

 EW-A-120 NS-A-120 120یه دسة خشٍد ٓشم 
 EW-B-120 NS-B-120 120ٓشم  دٍ دسة خشٍد

 وذگزاسی ػٌبسیَّبی هختلف – 1رذٍل 
 

ػشٓت ساُ سفتي ثشحؼت اًَاّ ساُ سفتي، ؿشایي ساُ سفتي، اًَاّ فوبّب ٍ اًاَاّ   (Shi et al., 2009: 1724) هٌبلٔبت ؿی ٍ ّوىبساىثش اػبع 
حبًیاِ   540تاب   -0-دس هحاذٍدُ ی  ٍ صهبى پیؾ اص حشوت ثش حؼت ؿشایي خٌاش   داسدهتش ثش حبًیِ  8/1تب  1/0افشاد هتفبٍت ثَدُ ٍ سًزی ثیي 

ی ٍ اص آًزب وِ ّذف ًْبیی همبیؼِهتش ثش حبًیِ دس ًِش گشفتِ ؿذُ اػت  19/1آهَصاى ت داًؾػشٓت حشوذ. دس ایي پظٍّؾ تَاًذ هتغیش ثبؿهی
. ؿذُ اػتلزا صهبى پیؾ اص حشوت كفش لحبٍ  ی ًتبیذ ًذاسدبى پیؾ اص حشوت تبحیشی دس همبیؼٍِ صه اػتصهبى تخلیِ دس ػٌبسیَّبی هختلف 

ِ   5/0ّب ثاب هیاض رلاَیی    ی هیضاػت. دس ّش چْبس حبلت فبكلِ ؿذُهتش هذل ػبًتی 58/45ای ثِ لٌش ّش فشد ثِ كَست اػتَاًِ ی هتاش ٍ فبكال
ٍ  100، 80ّب ًیض دس ػِ حبلت هختلف ٍ ثاب ٓاشم ّابی    م ؿذُ اػت. اثٔبد دسة خشٍری اًبقهتش فش 5/1هیضّب ثب دیَاسّبی وٌبسی ودع 

اص ایي ثِ ثٔذ   آیذ.ُ دٍاصدُ ػٌبسیَی هختلف ثَرَد هیدس هزوَّ ثب دس ًِش گشفتي ػِ هتغیش هَسد اؿبسوِ اًذ هتش دس ًِش گشفتِ ؿذُػبًتی120
 .ؿًَذؿذُ هـخق هیثب حشٍف اختلبسی ًبهگزاسی 1رذٍل حبلت ّبی هزوَس هٌبثك ثب 

 

                 
 هتش 12*7رٌَثی ٍ اثٔبد -ودع ثب وـیذگی ؿوبلی (b)هتش  7*12غشثی ٍ اثٔبد -ودع ثب وـیذگی ؿشلی (a). پدى ودع 1تلَیش 

 

a 

b 

اسماعیل ضرغامی، مهدی ریسمانیان
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 گیری بحث و نتیجه
یش ػِ پبساهتش اكلی یٌٔای  ٍ تبح ؿَدهیؼبصی ؿذُ اص ودع دسع توشوض هذلدس دٍاصدُ ػٌبسیَی  ؾ ثِ تزضیِ ٍ تحلی  فشایٌذ تخلیِدس ایي ثخ
ؿَد وِ افاضایؾ تٔاذاد   ثیٌی هی گشفت. پیؾّبی خشٍد ٍ رْت وـیذگی ودع هَسد ثشسػی لشاس خَاّذ ّبی خشٍد، تٔذاد دسةٓشم دسة

 ثبؿاذ. ذگی ودع فشم خبكی هتلَس ًویوـی ّبی خشٍری ٍ افضایؾ ٓشم آًْب ثبٓج وبّؾ صهبى تخلیِ گشدد اهب دس خلَف رْتدسة
ّبی ثٔذی هَسد ثحج رْت وـیذگی ودع ثِ تفىیه دس ثخؾّبی خشٍد ٍ ّبی خشٍد، ٓشم دسةی تٔذاد دسةتبحیش پبساهتشّبی ػِ گبًِ

 گیشد. ٍ ثشسػی لشاس هی
تبحیش ثِ ػاضایی دس وابّؾ صهابى تخلیاِ      ّبی خشٍدگشدیذ تٔذاد دسةثیٌی هیّوبًٌَس وِ اص لج  ًیض پیؾ: های خروجتعذاد درب -الف
یبثاذ. ثیـاتشیي وابّؾ صهابى     دسكذ وبّؾ های  47ثِ دسكذ  32ّب اص یه دسة ثِ دٍ دسة صهبى تخلیِ اص دس كَست افضایؾ تٔذاد دسة داسد.

اتفبق افتابدُ ٍ ووتاشیي وابّؾ صهابى      دسكذ 47، ثب ػبًتی هتش 80غشثی ٍ ٓشم دسة -ّبیی ثب رْت ؿشلییٌٔی ودع ES-80تخلیِ دس 
 ( 3)رذٍل ػبًتی هتش سخ دادُ اػت. 100رٌَثی ٍ ثب ٓشم دسة -ّبی ؿوبلییٌٔی ودع NS-100دس تخلیِ 

دسكذی صهبى تخلیِ ؿذُ اػت واِ یاه    66/41تَاى گفت افضایؾ یه دسة خشٍد ثِ ودع ثِ كَست هیبًگیي ثبٓج وبّؾ دس هزوَّ هی
دسكاذی صهابى تخلیاِ     66/42غشثی ثبٓج وابّؾ  -ّبی ؿشلیّب ثلَست هیبًگیي دس ودعف دیگش افضایؾ دسةاػت. اص ًشسلن چـوگیش 

 .اػتدسكذ  66/40رٌَثی اًذوی ووتش یٌٔی -ّبی ؿوبلیي دس حبلیؼت وِ ایي وبّؾ دس ودعاػت ٍ ای ؿذُ
 

 ES-120 ES-100 ES-80 ES وذ ػٌبسیَ

66/42 %47 %45 %36 دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ % 
 NS-120 NS-100 NS-80 NS وذ ػٌبسیَ

66/40 %46 %32 %44 دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ % 

 دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ دس ػٌبسیَّبی هختلف ثب افضایؾ تٔذاد دسة خشٍری – 3رذٍل 
 

 
 ّبی خشٍد ثش صهبى تخلیِتبحیش تٔذاد دسة – 2تلَیش 

 
بی ته لٌگِ ثایي  ّٓشم دسة (1397 ّوىبساى ٍ احوذی) ػبختوبى ایشاىهٌبثك ثب هجحج ػَم همشسات هلی : های خروجعرض درب -ب
هتش هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت ٍ یػبًت 120ٍ  100، 80لزا دس ایي پظٍّؾ ًیض ٓشم خشٍد دس ػِ حبلت  .اػتهتش هتغیش ػبًتی 120الی  80

ایي وابّؾ   .اػت ؿذُثبٓج وبّؾ صهبى تخلیِ افضایؾ ٓشم خشٍد  ؿذهیثیٌی ّوبًٌَس وِ پیؾ. اػتلبث  هـبّذُ  3ًتبیذ آى دس تلَیش
َى ثیـتشیي تبحیش هشثا   .اػتاهب ٌَّص سلن لبث  تَرْی  ثَدُّبی خشٍد ووتش بحیش تٔذاد دسةاگش چِ اص ت وِ اػت % 75/33 ثِ كَست هیبًگیي

 (4)رذٍل.اػتغشثی ثب دٍ دسة خشٍد -ّبی ؿشلیٍ ووتشیي تبحیش هشثَى ثِ ودعغشثی ٍ ثب یه دسة خشٍد ثَدُ -ّبی ؿشلیثِ ودع
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 ES-A ES-B NS-A NS-B ػٌبسیَوذ 
 %34 %36 %26 %39 هیبًگیي دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ

 ّبی خشٍدِ ثب دس ًِش گشفتي ٓشم دسةدسكذ وبّؾ صهبى تخلی – 4رذٍل
 

 
 ّبی خشٍد ثش صهبى تخلیِتبحیش ٓشم دسة – 3تلَیش

 
رٌَثی هَسد همبیؼاِ لاشاس   -غشثی ٍ ؿوبلی-ودع دس حبلت ؿشلی یتغییشات صهبى تخلیِ 4س تلَیشد: تاثیر جهت کشیذگی کلاس -ج

رٌاَثی صهابى   -ّبی ؿاوبلی ؾ حبلت دسًِش گشفتِ ؿذُ رْت ودعدس چْبس حبلت اص ؿؿَد َس وِ دس تلَیش هـبّذُ هی ٌّوبً .گشفتِ اػت
 دس یه حبلت رْت ودع ّیچ تبحیشی دس صهبى تخلیِ ًذاؿتِ ٍ تٌْب دس یه حبلت ،غشثی داسًذ-ی ووتشی ًؼجت ثِ ودع ّبی ؿشلیتخلیِ
 ی ووتشی ثشخَسداسًذ.غشثی اص صهبى تخلیِ-ّبی ؿشلیودع

 یثش صهبى تخلیِ وِ رْت ػبختوبى ّیچ تبحیشی اػتهتش هشثَى ػبًتی 120بی ثب یه دسة ثِ ٓشم ّووتشیي تبحیش رْت ودع، ثِ ودع
% ثبٓاج  46/4 ّبی ثب یه دسة. دس هزوَّ ودعاػتهتش ػبًتی 120ثب دٍ دسة خشٍد ٍ ٓشم  ّبیي تبحیش هشثَى ثِ ودعد ٍ ثیـتشیًذاس

 اًذ.% صهبى تخلیِ سا وبّؾ داد53/1ُّبی ثب دٍ دسة خشٍد ثِ هیضاى اًذ ٍ ودعُوبّؾ صهبى تخلیِ ؿذ
 

 A-80 A-100 A-120 A وذ ػٌبسیَ
2/4 دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ % 2/9 % 0% 46/4 % 

 B-80 B-100 B-120 B وذ ػٌبسیَ

8/2 دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ % - 7/11 % 5/13 % 53/1 % 
  رٌَثی-غشثی ثِ رْت ؿوبلی-دسكذ وبّؾ صهبى تخلیِ دس كَست تغییش اص رْت ؿشلی – 5رذٍل

 
-ّبی ؿوبلیسػذودعهتلَس ؿذ اهب ثِ ًِش هی ی ولی ثیي رْت ودع ٍ صهبى تخلیِتَاى یه ساثٌِحبكلِ اگش چِ ًوی ثب تَرِ ثِ ًتبیذ

ّبی ؿشلی غشثی ثشخَسداس ّؼتٌذ ٍ اگش ودع ثب دٍ دسة خشٍد ٍ ٓشین ّوشاُ ثبؿذ ایي ی ووتشی ًؼجت ثِ ودعرٌَثی  اص صهبى تخلیِ
ى ًوَد وِ ٌّگبهیىِ ودع فمي یه دلی  ایي پذیذُ سا ؿبیذ ثتَاى ایٌگًَِ ثیبثب تَرِ ثِ ثشسػی وٌتَسّبی تشاون . ؿَدتبحیش ثیـتش ّن هی

ٍ دس ًتیزِ تبحیش ؿَد هی دسة خشٍد ٍ ثب ٓشم ون داسد گشفتگی ٍ تشاون دس رلَی دسة خشٍد ثَرَد آهذُ ٍ هبًْ اص رشیبى سٍاى ػبوٌیي
رَد تشاون صیبد ٓذم ٍ ثبؿذ،دس حبلیىِ دس ؿشایٌی وِ ودع هـتو  ثش دٍ دسة خشٍد ثب ٓشم صیبد ؿَد رْت وـیذگی ػبختوبى خٌخی هی 

دس ػٌبسیَّبی  ٍهٔیت تشاون سا دس حبًیِ دٍاصدّن 5تب تبحیش رْت ودع ًوبیبى گشدد. تلَیش خَاّذ ؿذّب ٍ سٍاًی حشوت ػجت دس رلَی دسة
 دّذ.گبًِ ًوبیؾ هیدٍاصدُ
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 تبحیش رْت ودع ثش صهبى تخلیِ – 4تلَیش
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 ی دٍاصدّن پغ اص ؿشٍّ تخلیٍِهٔیت تشاون دس حبًیِ – 5ؿى 

  گیری نتیجه
ِ    ّا ی ػبختوبىاص آًزب وِ تخلیِ ي لازا دس ایا   اػات ثاشداساى اص فواب   ّابی ًشاحابى ٍ هاذیشاى ٍ ثْاشُ    ب دس ؿاشایي اهاٌشاسی یىای اص دغذغا

ِ پظٍّؾ ػِ پبساهتش هٔوبسی تبحیش ٍ هحاَس  آهاَص ٍ ثاب اػاتفبدُ اص هاذل ٓبها      داًاؾ  ًفاش  42ی یاه وادع آهَصؿای ثاب     گزاس ثش سًٍذ تخلیا
-دسةّاابی خااشٍد، ٓااشم گاازاس تٔااذاد دسة. پبساهتشّاابی تاابحیشلااشاس گشفاات ٍ تزضیااِ ٍ تحلیاا  ؼاابصی ٍ هااَسد ثشسػاایهذل *Aالگااَسیتن 

ِ  ّبی خاشٍد، ٍ رْات وـایذگی وادع دس دٍاصدُ ػاٌبسیَی هخت      -ّابی ؿاوبلی  ًـابى داد واِ وادع   ػابصی ٍ ًتابیذ حبكا     لاف ؿاجی
دٌّاذ واِ افاضایؾ    داس ّؼاتٌذ. ًتابیذ ّوچٌایي ًـابى های     هتاش اص ووتاشیي صهابى تخلیاِ ثشخاَس     ػابًتی  120َثی  ثب دٍ دسة ثِ ٓاشم  رٌ

ّ     تٔذاد دسة غشثای ثیـاتش اػات. ٓاشم     -بی ؿاشلی ّا داؿاتِ ٍ ایاي تابحیش دس وادع    ؾ صهابى تخلیاِ   ّابی خاشٍد تابحیش ثؼایبسی دس واب
ِ    وبّؾ صهابى تخلیاِ داسد   ثشّب ًیض تبحیش صیبدی دسة غشثای ٍ ثاب یاه    -ّابی ؿاشلی  ثیـاتشیي تابحیش آى هشثاَى ثاِ وادع      ثاِ ًحاَی وا

ّاب ًؼاجت ثاِ دٍ پابساهتش لجلای      وادع رْات  . اػات غشثای ثاب دٍ دسة خاشٍد    -ّابی ؿاشلی  ٍ ووتشیي تبحیش هشثَى ثِ وادع دسة خشٍد 
ی ثاب ٓاشم ثیـاتش، ثٔلات     یّاب ّابیی ثاب دٍ دسة خاشٍد ٍ دسة   داسا اػات اهاب ایاي تابحیش دس وادع     تبحیش ووتشی دس وابّؾ صهابى تخلیاِ    

ِ -ّاابی ؿااوبلیثاَدُ ٍ دس هزوااَّ واادع ّااب، ثیـااتش ٍراایتاشاون ووتااش دس رلااَی خش  ووتااشی داسًااذ. ًتاابیذ ایااي  یرٌااَثی صهابى تخلیاا
تَاًاذ دس تاذٍیي ٍ یاب ٍیاشایؾ هماشسات هلای       ٍ ّوچٌایي های   تَاًاذ هفیاذ ثبؿاذ   ّابی هـابٍس های   ِٔ ثشای ًشاحبى هٔوبسی ٍ ؿاشوت ٌبله

ّابی تزشثای ًیاض    ؿاَد اص آصهابیؾ  ثیـاتش پیـاٌْبد های    ّابی ثاشای ثشسػای   ػبختوبى ٍ اػاتبًذاسدّبی هشثًَاِ هاَسد اػاتفبدُ لاشاس گیاشد.      
 اػتفبدُ گشدد.
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 ّادی رضایی راد*، لیلا سوالی تاتا احوذی** 

 
 
 
 
 
 
 

 
 چکیذُ

تطیٗ ایٗ تغییرطا،،   یىی اظ ٟٔٓ .ا٘س تغییط ثٛزٜٞبی ا٘ؿب٘ی زض ازٚاض ٔرتّف تبضیری تحت تإثیط فٛأُ ٔرتّف، ٕٞٛاضٜ زض حبَ  اقىبَ ؾىٛ٘تٍبٜ
زض ایٗ تغییط قرىُ   .ٞبی ضٚؾتبیی ثٝ قٟط اؾت ٞبی ٌصقتٝ زض وكٛض ایطاٖ ثٝ نٛض، ّٕٔٛؼ لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛزٜ، تجسیُ ؾىٛ٘تٍبٜ وٝ زض زٞٝ

ٗ  .ا٘س ؾىٛ٘تٍبٞی، ٕٞٛاضٜ فٛأُ ٔرتّفی زذیُ ثٛزٜ فٛأرُ ضا تحرت ترإثیط لرطاض زازٜ ٚ زضخرٝ       ثؿتطٞبی ٔتفبٚ، خغطافیبیی ٚ ثٛیػٜ الّیٓ، ایر
ٔرتّف زض تجسیُ اثطٌصاض فٛأُ  قٙبؾبیی ٚ اضظیبثیایٗ پػٚٞف اظ ٞسف  .ٞب تبثقی اظ قطایظ ٔتفبٚ، ٔحیغی ٚ خغطافیبیی ثٛزٜ اؾت إٞیت آٖ

ثٙسی  فٛأُ ٔؤثط ثط ضٚؾتبٞبیی وٝ زض ؾٝ پٟٙٝ ثط آٖ ثٛزٜ تب ؾقی زض ٕٞیٗ ضاؾتب .ٞبی ٔتفبٚ،ِ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ اؾت ثٝ قٟط زض الّیٓ ٞبضٚؾتب
ٔٛضز قٙبؾبیی لطاضٌطفتٝ ٚ ٔیعاٖ ٘مف ٞط یه اظ  ا٘س ٌكتٝ ُ ظٔبٖ ثٝ قٟط تجسی ٔطٚض ٚ ثٝا٘س  اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٚالـ قسٜزقت، وٛٞپبیٝ ٚ ؾبحّی 

 تحّیّری ٚ ثرطای   -ف اظ ضٚـ تحمیك تٛنریفی خٟت زؾتیبثی ثٝ ٞسف پػٚٞ. لطاض ٌیطز وٕی ؾٙدف ایٗ فٛأُ زض ٞط یه اظ ایٗ ؾٝ پٟٙٝ ٔٛضز
 (Factor Analysisٚ ضٚـ تحّیُ فربّٔی    SPSSٞب ثب ٘طْ افعاض  تحّیُ زازٜ .ٞبی ٔٛضز ٘یبظ اظ ضٚـ پیٕبیكی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت آٚضی زازٜ خٕـ

ٟ٘ربزی ورٝ زض    -٘تبیح پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ثدع فبُٔ ظیطؾبذتی .ا٘دبْ ٌطفت ArcGIS Desktop 10.3ٞب ٘یع ثب ٘طْ افعاض  ٚ تطؾیٓ ٘مكٝ
تطیٗ فبٔرُ زض تجرسیُ زض ضٚؾرتب     ٞط چٟبض پٟٙٝ الّیٕی ثٝ ثقٙٛاٖ فبّٔی وٝ ثیكتطیٗ تإثیط ضا زض تجسیُ ضٚؾتب ثٝ قٟط زاقتٝ ٚ ٘یع ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ

ٞبی الّیٕی ٔتفبٚ،،  ذهٛنی، ذسٔب، اختٕبفی( زض پٟٙٝ فطٍٞٙی، ذسٔب، -قٙبؾبیی قسٜ اؾت، چٟبض فبُٔ زیٍط  التهبزی، ذسٔب، آٔٛظقی
تٛا٘س زض آٔبیف آتی  آٔسٜ ٔی زؾت ٘تبیح ثٝ .ٞب ٔتفبٚ، ثٛزٜ اؾت ٞب ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ثبض فبّٔی قبذم تإثیطا، ٔتفبٚتی زاقتٝ ٚ ٔیعاٖ اثطٌصاضی آٖ

 .ٞبی آٖ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٌیطز اؾتبٖ ٚ ؾىٛ٘تٍبٜ
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  h.rezaeirad@basu.ac.ir .  اؾتبزیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی قٟطؾبظی، زا٘كٍبٜ ثٛفّی ؾیٙب *

 le.babaahmadi@gmail.com .   ضیعی قٟطی، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ٕٞساٖ وبضقٙبؼ اضقس ثط٘بٔٝ **
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