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 چکیده  
ؿٛد وٝ ثٝ ٔیضاٖ  ٞبی ٔؼىٛ٘ی ثّٙذٔشتجٝ ٔلشف ٔی ػبختٕبٖتٛخٟی ثشای تأٔیٗ ٚ حفؼ ؿشایظ ٔحیغی ثشای آػبیؾ حشاستی دس  ا٘شطی لبثُ

ٞب، اثتذا الذأبت عشاحی ثب  خٛیی ا٘شطی دس ػبختٕبٖ ٞبی عشاحی پٛػتٝ ثؼتٍی داسد. ِزا ثشای سػیذٖ ثٝ ٔمبدیش ثبلای كشفٝ صیبدی ثٝ ٔؤِفٝ
ٞبی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ثش ٔلشف  د٘جبَ پبػخ ثٝ پشػؾ چٍٍٛ٘ی تأثیش ٔؤِفٝ ػبصی ؿٛ٘ذ. ایٗ پظٚٞؾ ثٝ تأثیش صیبد ثبیذ تقشیف ٚ ػپغ ثٟیٙٝ

ٞبی ثٟیٙٝ عشاحی پٛػتٝ دس  ا٘شطی ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ثّٙذٔشتجٝ دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه اػت. ثٙبثشایٗ، پظٚٞؾ حبضش ثب ٞذف دػتیبثی ثٝ ٔؤِفٝ
یظ آػبیؾ حشاستی ٚ رخیشٜ ا٘شطی اِٚیٝ )اِىتشیؼیتٝ ٚ ٌبص عجیقی( ٞبی ثّٙذٔشتجٝ دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه پشداختٝ تب ػجت ثشلشاسی ؿشا ػبختٕبٖ

فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسدی دس اكفٟبٖ ا٘تخبة ٌشدیذٜ تب ٔلشف ا٘شطی لجُ ٚ ثقذ اص  ؿٛد. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛس، یه ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ثّٙذٔشتجٝ ٔٛخٛد ثٝ
ٞبی ا٘شطی ٘ـبٖ  ػبصی ٔغبثك ثب ؿجیٝ  ؿٛد. تدضیٝ ٚ تحّیُ مبیؼٝ ٔ DesignBuilderػبصی وبٔپیٛتشی  افضاس ؿجیٝ ػبصی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ثٟیٙٝ

ای وٝ ثشای ثبلا  ٞبی پٛػتٝ دس خٛس تغییشات فشاٚا٘ی دس صٔیٙٝ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٞؼتٙذ. ػٝ ٔؤِفٝ دادٜ اػت وٝ ٞش یه اص ٔؤِفٝ
ٞبی ؿیـٝ ٚ ٔلبِح پٛػتٝ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ دادٜ  س، ٚیظٌیثشدٖ فّٕىشد ا٘شطی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ا٘تخبة ؿذٜ اػت ؿبُٔ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛا

تشی داسد. ٕٞچٙیٗ ٕ٘بی  دسكذ( فّٕىشد ٔٙبػت 50دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٔذَ پبیٝ ) 04/11دسكذ ثٝ ٔیضاٖ  20اػت وٝ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس 
خٛیی دس ا٘شطی وُ سا ثٝ د٘جبَ  تشیٗ كشفٝ ٔتش ثیؾ ٔیّی 10ٔتش ٚ لایٝ ٌبص آسٌٖٛ  ٔیّی 4خذاسٜ ؿفبف ثٝ ضخبٔت  ای ػٝ ای ثب ؿیـٝ پٛػتٝ

داسد. دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٌشْ ٚ خـه پلاػتش ػیٕبٖ فّٕىشد ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔلبِح ٘ـبٖ دادٜ اػت. ایٗ ٔغبِقٝ ػجت عشاحی 
 29دسكذ ثشای ٌشْ وشدٖ ٚ  16دسكذ ثشای ا٘شطی وُ،  5/12تٛخٟی دس ٔلشف ا٘شطی )حذٚد  خٛیی لبثُ ؿٛد ٚ كشفٝ پٛػتٝ ثب وبسایی ثبلا ٔی

 ؿٛد. دسكذی ا٘شطی سٚؿٙبیی اِىتشیىی ٔی 5/2دسكذ ثشای خٙه وشدٖ( ثٝ ٕٞشاٜ داسد. ٕٞچٙیٗ ثبفث افضایؾ 
 واشگان کلیدی  
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 مقدمه
اػت. پیبٔذٞبی  ػبختٝ سٚ خذیذی سٚثٝ ٞبی چبِؾ ثب سا صٔیٗ وشٜ سٚی ثش ثـش ص٘ذٌی اخیش، ػبِیبٖ ٚ ٌزؿتٝ لشٖ ٘یٓ دس صیؼت ٔحیظ ثحشاٖ
 ثٝ دػتیبثی ٔٙؾٛس فؼیّی ثٝ ٞبی ػٛخت اص ٞبی ٘بؿی آِٛدٌی ٚ ا٘شطی ٔٙبثـ اتلاف ٚ كٙقتی، اتٕبْ ٚ ٔبؿیٙی ص٘ذٌی ٞبی سٚؽ اص ٘بؿی

 دس سا ا٘شطی ثٟیٙٝ ٔلشف ٚ ٔحیغی صیؼت ٔؼبئُ ثٝ تٛخٝ سٚص ثٝ سٚصٔشٜ ٚ افضایؾ خٕقیت؛ فٛأّی ٞؼتٙذ وٝ سٚص ص٘ذٌی دس تش آػبیؾ ثیؾ
 ثٝ ػبختٕبٖ ثخؾ دس ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ ایٗ آػبیؾ، ثٝ دػتیبثی ٔٙؾٛس ثٝ وـٛس ایشاٖ، دس اػت. أشٚصٜ دادٜ لشاس پظٚٞـٍشاٖ وبٖ٘ٛ تٛخٝ

 دس اػت. دس استجبط ٔختّفی تأثیشٌزاس ٚ ٔقیبسٞبی فٛأُ ثب ٔؼّٕبً ٔیضاٖ ثٛدٖ ایٗ ثبلا داسد. ثبلایی لشاس حذ دس خٟب٘ی، ٘ؼجت اػتب٘ذاسدٞبی
ٞبی آػبیؾ حشاستی  ٞب دس ٔلشف ا٘شطی ٚ ٔؤِفٝ آٚسی تشیٗ فٗ پٛػتٝ ثٙب یىی اص ٟٔٓ ػبصی دس د٘یبی وٙٛ٘ی، ثّٙذٔشتجٝ ثب افضایؾ ایٗ ساػتب،

ٞب ثیؾ اص حذ  ٘فٛر تبثؾ خٛسؿیذ اص عشیك پٙدشٜ ٞب دس عَٛ سٚص ثٝ دِیُ ٌشٔبی خٛسؿیذی اص عشیك پٛػتٝ ػبختٕبٖ ٚ اػت. ایٗ ػبختٕبٖ
ٌزاس٘ذ. اسائٝ ٔحیظ ص٘ذٌی  ٌیش٘ذ ٚ دس ساحتی ػبوٙبٖ تأثیش ٔٙفی ٔی ٞبی خبسخی ٚ تبثؾ خٛسؿیذ لشاس ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دس ٔقشم تأثیش دٔبی ٌشْ ٔی

اػت وٝ دس كٙقت ػبختٕبٖ ٔـغَٛ ثٝ ٞبی ٔؼىٛ٘ی، یه چبِؾ ثضسي ثشای ٔقٕبساٖ، ٟٔٙذػبٖ ٚ وؼب٘ی  ساحت ثشای ػبوٙبٖ دس ػبختٕبٖ
سٚد وٝ  دسكذ اص وُ ٔلشف ا٘شطی دس وـٛسٞبی تٛػقٝ یبفتٝ سا دس ثش داسد ٚ ا٘تؾبس ٔی 40ٞبی ٔٛخٛد،  . ٔلشف ا٘شطی دس ػبختٕبٖوبس ٞؼتٙذ

. دس خٛأـ (Pérez-Lombard, Ortiz, & Pout, 2008)ٛد اختلبف دٞذ دسكذ ا٘شطی خٟبٖ سا ثٝ خ 67دس ثخؾ ٔؼىٗ،  2030تب ػبَ 
ػشٔبیؾ، تٟٛیٝ ٚ تٟٛیٝ ٞب ثٝ ٌشٔبیؾ،  تٛخٟی اص ٔلشف ا٘شطی دس داخُ ػبختٕبٖ ٚیظٜ دس ٔٙبعك آة ٚ ٞٛایی ٌشْ، ثخؾ لبثُ ٔذسٖ ثٝ

ؿٛد. الذأبت ٔختّفی ثشای  ٞب ٔی ٞبی ا٘شطی ٚ ٘یبص ثٝ تٙؾیٓ دٔب دس ػبختٕبٖ ٔشثٛط اػت؛ وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ دٔبی خٟب٘ی، ٞضیٙٝ 1ٔغجٛؿ
٘شطی دس ػبختٕبٖ؛ وٙٙذٜ ا تٛا٘ذ ثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. ػٝ فبُٔ اكّی تقییٗ حفبؽت اص ا٘شطی ٚخٛد داسد وٝ ٔی

 سیضی )فّٕىشدی ٚ اؿغبَ(، آة ٚ ٞٛا ٚ ٕ٘بی ػبختٕبٖ )پٛػتٝ، ؿىُ ٚ ػبخت ٚ ػبص( اػت. ثش٘بٔٝ
ٞبی وبسآٔذ ا٘شطی  ؿٛد، ثبفث ایدبد ػبختٕبٖ ٌیشی دس ٔشاحُ ٔختّف فشآیٙذ عشاحی وٝ اغّت ٘بدیذٜ ٌشفتٝ ٔی سیضی دلیك ٚ تلٕیٓ ثش٘بٔٝ

ٞب ثب ویفیت ثبلا، ثبیذ سٕٞٙٛدٞبی ٔشثٛط ثٝ آة ٚ ٞٛا سا دس ٘ؾش ٌشفت. دس عشاحی پٛػتٝ ػبختٕبٖ دس  . دس عی فشآیٙذ عشاحی ػبختٕبٖؿٛد ٔی
بی ثیؾ اص حذ ؿٛد. عشاحی حشاستی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ثبیذ دس فضبی داخّی اص ا٘تمبَ ٌشٔ تٛخٟی دیذٜ ٔی ٞبی لبثُ آة ٚ ٞٛای ٔختّف، تفبٚت

 ,Kočí, Kočí)ثٝ خبسج دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛای ػشد ٚ ا٘تمبَ ٌشٔبی ثیؾ اص حذ ثٝ داخُ دس كٛست ٌشْ ثٛدٖ آة ٚ ٞٛا ٔحبفؾت وٙذ 

Maděra, & Černý, 2019) عشاحی پبیذاس پٛػتٝ دس آة ٚ ٞٛای ٌشْ ٘یبصٔٙذ خشیبٖ حشاستی دس خبسج اص ػبختٕبٖ اػت تب اص تغییشات دٔبیی .
ٞبی فبیك ٚ ٘یض  . دس آة ٚ ٞٛای ػشد، ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ لبثّیت(Alalouch, Saleh, & Al-Saadi, 2016)ثبلا دس سٚص ثٝ ؿت ٔحبفؾت ؿٛد 

 ٛد.ؿ  ٞبیی ثشای افضایؾ تبثؾ خٛسؿیذ ٚ خشْ حشاستی پٛػتٝ ػبختٕبٖ تأویذ ٔی اػتفبدٜ اص پٙدشٜ
ٞب، ٕ٘بی  ؿٛد. دس اوثش ػبختٕبٖ ٞب ٚ دسٞب ٔی ٕ٘ب، دیٛاس ثیشٚ٘ی یب چٟشٜ یه ػبختٕبٖ اػت ٚ ٔقٕٛلاً ؿبُٔ فٙبكش عشاحی ٔب٘ٙذ پٙدشٜ

ٞبی اػبػی ثشای عشاحی ٕ٘بی ٌزاسد. اص سٚؽ تش اص ٞش ػیؼتٓ دیٍشی تأثیش ٔی ػبختٕبٖ ثش ثٛدخٝ ا٘شطی ػبختٕبٖ ٚ آػبیؾ اؿخبف آٖ ثیؾ
ا٘ذاص خٛسؿیذ ثشای وٙتشَ  ( ػبی2ٌٝیشی ٚ ٞٙذػٝ ػبختٕبٖ ثشای پبػخ ثٝ ٔٛلقیت خٛسؿیذ؛ ) ( خٟت1ػبختٕبٖ ثب وبسایی ثبلا فجبستٙذ اص: )

( 4یـی؛ ٚ )( اػتفبدٜ اص تٟٛیٝ عجیقی ثشای افضایؾ ویفیت ٞٛا ٚ وبٞؾ ثبسٞبی ػشٔب3ثبسٞبی ٌشٔبیـی ٚ ثٟجٛدی ساحتی حشاستی؛ )
فبیك دیٛاس ثیشٚ٘ی ٚ اػتفبدٜ اص ٘ٛس سٚص   ػبصی خٛیی دس ا٘شطی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای سٚؿٙبیی ٔلٙٛفی، ػشٔبیؾ ٔىب٘یىی ٚ حشاست ثب ثٟیٙٝ كشفٝ

(Aksamija, 2013)ٝٞب ساثظ ثیٗ ٔحیظ داخّی ٚ خبسخی ػبختٕبٖ ٞؼتٙذ ٚ ٔمذاس ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثشای حفؼ ساحتی حشاستی سا  ؛ ٚ أب پٛػت
ؿٛد ٚ یه ٔب٘ـ حشاستی ثیٗ فضبی ٔحلٛس ؿذٜ داخّی ٚ ٔحیظ خبسخی  وٙٙذ. پٛػتٝ ػبختٕبٖ تٛػظ ػبختبس اػىّتی پـتیجب٘ی ٔی تقییٗ ٔی

 ,Bano & Sehgal, 2019; Elotefy, Abdelmagid, Morghany, & Ahmed)ؿٛد  شیك آٖ ا٘شطی حشاستی ٔٙتمُ ٕ٘یاػت وٝ اص ع
2015). 

ٞبی خذیذ، عشاحی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ثٝ سٚؽ پبیذاس اػت  خٛیی ا٘شطی دس تىٕیُ ٚ یب ػبخت ٚ ػبص پشٚطٜ ٞب ثشای كشفٝ یىی اص ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ
(Raji, Tenpierik, & van den Dobbelsteen, 2016)ٝفٙٛاٖ ٔحٛعٝ ثیشٚ٘ی تقشیف ؿٛ٘ذ وٝ  تٛا٘ٙذ ثٝ ٞبی پبیذاس ثب وبسایی ثبلا ٔی . پٛػت

ٔقٙی اػت وٝ  ذاٖدٞٙذ. ایٗ ث ٔحیظ داخّی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ٚ ػلأت ػبوٙبٖ ػبختٕبٖ سا استمب ٔی تشیٗ ٔمذاس ا٘شطی ثشای حفؼ ساحتی  اص وٓ
ٚػیّٝ ػیؼتٓ فقبَ ثٝ  وٙٙذ وٝ فضبی ساحتی سا ثٝ ٞبی ػبختٕب٘ی سا ایدبد ٔی ٞب ػیؼتٓ ٞب كشفبً ٔٛا٘قی ثیٗ دسٖٚ ٚ ثیشٖٚ ٘یؼتٙذ؛ آٖ پٛػتٝ

بَ حشاست اص ٌشد٘ذ. ثب ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ا٘تم  ٞب ٔی تٛخٟی ثبفث وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٔیضاٖ لبثُ دٞٙذ ٚ ثٝ  ٔحیظ خبسخی ػبختٕبٖ 
دسكذ اص  30تٛا٘ذ تب  ػتٝ ػبختٕبٖ ٔی. پٛیبثذ ػبصی فضب وبٞؾ ٔی عشیك پٛػتٝ ػبختٕبٖ، ٘یبص ا٘شطی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای حشاست دادٖ ٚ خٙه

مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری
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ٞب سا  . فّٕىشد پٛػتٝ(Elkadi, 2016; Hausladen, De Saldanha, & Liedl, 2008)وُ ٔلشف ا٘شطی دس یه ػبختٕبٖ سا وبٞؾ دٞذ 
( خٛاف ٔٛاد ٚ 2ا٘ذاص؛ ) ٞبی عشاحی ٔب٘ٙذ پٙدشٜ )خٙغ ؿیـٝ(، ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٚ ػبیٝ ( ٔؤِف1ٝتٛاٖ تحت ػٝ ٔؤِفٝ لشاس داد: ) ٔی

ٞبی  ٌیشی ػبختٕبٖ ٚ ٚیظٌی ٞبی ٔٛلقیت ػبیت ٔب٘ٙذ خٟت ( ٔؤِف3ٝی ٚ ٞٛای فـشدٜ؛ ٚ )ٔلبِح ػبختٕب٘ی ٔب٘ٙذ خشْ حشاستی، فبیك حشاست
 .(Raji et al., 2016)آة ٚ ٞٛا 

دسكذ  40. ثیؾ اص (Kneifel, 2010)وٙذ  ٞب ثٝ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی وٕه ٔی یمبت ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػتفبدٜ اص پٙدشٜتحم
عشاحی، اص ِحبػ  دا٘ٙذ. اخضای پٙدشٜ اص فٙبكش ٟٔٓ حُ خبٔـ ثشای ٔذیشیت پبیذاس ٔی وـٛسٞب ثب آة ٚ ٞٛای ٌشْ، پٙدشٜ سا یه ساٜ

دٞٙذ ٘ٛس عجیقی ٚاسد فضبی داخّی ؿٛد ٚ ا٘تمبَ حشاست ثیٗ داخُ ٚ خبسج ػبختٕبٖ سا  ٞب اخبصٜ ٔی ؿٙبختی ٚ فّٕىشد اػت. آٖ صیجبیی
بْ ٌزاسد. ٍٞٙ وٙٙذ. اخضای پٙدشٜ ثش سٚی ٔیضاٖ ٔلشف وّی ا٘شطی ػبختٕبٖ ٚ ٘یض سفبٜ، ػلأت ٚ ساحتی ػبوٙبٖ تبثیش ٔی پزیش ٔی أىبٖ

دس ٘ؾش  4ٚ ضشیت ا٘تمبَ ثلشی 3(SHGC، ضشیت ٌشٔبیؾ خٛسؿیذی )2ا٘تخبة ٔٛاد ثبیذ خٛاف ؿیـٝ اص لجیُ ٔمبدیش ضشیت ا٘تمبَ حشاست
تٛاٖ ثب  ٞبی ؿیـٝ سا ٔی ثٙذی ؿٛ٘ذ. فضبٞبی ثیٗ لایٝ تش فبیك ٞبی ؿیـٝ ثیؾ تٛا٘ٙذ ثب اػتفبدٜ اص دٚ، ػٝ ٚ یب لایٝ ٞب ٔی ٌشفتٝ ؿٛد. ؿیـٝ

تٛاٖ اص  ٞب ٔی ٞبی آِیبطی پش وشد تب تجبدَ ٌشٔب وبٞؾ یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثشای وبٞؾ ا٘تمبَ ٌشٔبی خٛسؿیذ ثٝ ؿیـٝ ی غیشٔؼتمیٓ یب فبیكٌبصٞب
 ٞبی وٓ ٘ٛس، ثبصتبثٙذٜ یب ػشأیىی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. پٛؿؾ

ٞبی ػبوٙبٖ ثبؿذ.  دس فضب ٚ ا٘ٛاؿ فقبِیت ٞبی ػبوٙبٖ ( ثٟیٙٝ ثبیذ ثش اػبع عشح عجمبتی یه فضب، ٔٛلقیتWWR) 5٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
ٞب ٘ضدیه  ٌشا ثبیذ ثشای فضبیی اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ افشاد ػبوٗ ٔقٕٛلا ثٝ پٙدشٜ تش ٔخلٛكب دس ٕ٘بی خٙٛثی ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس وٛچه

تش دس ساحتی حشاستی ػبوٙبٖ  یٛاس ثبلاتش، ثیؾٞب دٚس ٞؼتٙذ، ٕ٘بٞب ثب ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ د ٞؼتٙذ. أب دس فضبیی وٝ افشاد ػبوٗ ٔقٕٛلاً اص پٙدشٜ
دِیُ اػتفبدٜ ثیؾ اص حذ اص ٔٙبثـ ا٘شطی دس خٟبٖ، ثٝ ؿذت ٔٛسد ا٘تمبد لشاس ٌشفتٝ اػت  ایی ثٝ ٌزاس٘ذ. اػتفبدٜ اص فضبٞبی وبٔلاً ؿیـٝ تبثیش ٔی

(Elkadi, 2016)ثیؾ اص حذ فضبٞبی داخّی ثٝ فّت افضایؾ تبثؾ خٛسؿیذ ثٝ داخُ، ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ ٘یبص ثٝ . ٌشْ ؿذ ٖ
ٞب، پیچیذٜ، ٌشاٖ لیٕت ٚ ٘یبص ثٝ ٍٟ٘ذاسی ثبلا داسد.  ا٘ذاص ثشای وبٞؾ تبثؾ خٛسؿیذ دس ٕ٘بی ػبختٕبٖ ؿٛد. اخشای ػبیٝ تٟٛیٝ ٔىب٘یىی ٔی

ی )ٔمذاس ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثشای اػتخشاج، فشآیٙذ، حُٕ ٚ ٘مُ، ٘لت ٚ ثبصیبفت یب دفـ ٔٛاد( وٝ ٔقٕٛلا دس ا٘تخبة ٔلبِح ثشاػبع اعلافبت ا٘شط
ؿٛد، سٚؽ ٔٙبػت ثشای ثشسػی تأثیشات ٔحیغی اػت. تقبدَ ا٘شطی یه ػبختٕبٖ ثٝ ؿذت ثٝ خٛاف  ٌیشی ٔی ٞش خشْ یب حدٓ ٔٛاد ا٘ذاصٜ

ؿفبف اػت. اخضای ؿفبف پٛػتٝ ػبختٕبٖ ثٝ دِیُ ٔبٞیت  ّی اص فٙبكش ٔبت، ؿفبف ٚ ٘یٕٝٔلبِح پٛػتٝ ثؼتٍی داسد وٝ ؿبُٔ ػٝ ٌشٜٚ اك
تشی ٞؼتٙذ ٚ أىبٖ  ٞب داسای فّٕىشد پیچیذٜ دٞٙذ. آٖ ٔذت ٚ ثّٙذٔذت دس ؿشایظ داخّی ٚ خبسخی پبػخ ٔی ٞب، ثٝ تغییشات وٛتبٜ پٛیبیی آٖ

 شیك اػتفبدٜ ٔٙؾٓ اص خٛسؿیذ، ٘ٛس سٚص، ػبیٝ ٚ تٟٛیٝ داس٘ذ.ٔـبٞذٜ ٚ استجبط ثب ٔحیظ خبسج، فشاٞٓ آٚسدٖ حشاست اص ع
ٞبیی ٘یض دس ٔٛسد تأثیش اػتفبدٜ اص  ٔغبِقبت ٔشثٛعٝ ٔتقذدی دس صٔیٙٝ ٕ٘بٞبی دٚپٛػتٝ دس ٔٙبعك ػشد یب ٔقتذَ ا٘دبْ ؿذٜ اػت، أب پظٚٞؾ

ٞبی ػبدٜ،  ای داسای ؿیـٝ تأثیش وبسثشد ٕ٘بی دٚپٛػتٝ تٟٛیٝ، 2008فٙٛاٖ ٔثبَ، حٕضٜ دس ػــبَ  ثٝؿٛد.  ایٗ ٕ٘بٞب دس دیٍش ٔٙبعك دیذٜ ٔی
ثشسػی  IESVE افضاس ٞبی ٔختّف ػبختٕبٖ اداسی ٞفت عجمٝ ٚالـ دس ٔٙغمٝ ٌشْ ٚ خـه )لبٞشٜ( تٛػظ ٘شْ سٍ٘ی ٚ ا٘قىبػی سا دس خجٟٝ

دیٛاٖ ٔحبػجبت وـٛس )ٚالـ دس ؿٟش تٟشاٖ(، اص (. ٞبؿٕی ٚ دیٍشاٖ، تأثیش وبسثشد ٕ٘بی دٚپٛػتٝ سا دس ػــبختٕبٖ Hamza, 2008وشدٜ اػت )
ا٘ذ وٝ دٔبی فضبی ثیٗ دٚپٛػتٝ دس تبثؼتبٖ  ٞب ٘تیدٝ ٌشفتٝ ا٘ذ. آٖ پلاع ثشسػی وشدٜ افضاس ا٘شطی ٌیشی تدشثی ٚ ٔذِؼبصی دس ٘شْ عشیك ا٘ذاصٜ

وٝ دس اوثش تحمیمبت، فّٕىشد ٕ٘بٞبی  (. ؿبیبٖ روش اػتHashemi et al, 2010دسخٝ اص دٔبی فضبی خبسج ثبلاتش اػت ) 10تب  1ثیٗ 
دٚپٛػتٝ دس فلُ ػشد ػبَ ٕٞٛاسٜ فّٕىشد ٔغّٛثی داؿتٝ اػت، ایٗ دس حبِی اػت وٝ دس فلُ ٌشْ ػبَ، فّٕىشد ٕ٘بی دٚپٛػتٝ ٚاثؼتٍی 

یؾ ٔلشف ا٘شطی ٞبی ٌشْ ثبفث افضا عٛسی وٝ دس الّیٓ دٞذ، ثٝ ؿذیذی ثٝ ٘حٜٛ عشاحی اخضای ٕ٘ب ٚ ٘یض الّیٓ ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ ٔی
پٛػتٝ ػبختٕبٖ ٔشص فضبی لبثُ وٙتشَ داخُ دٞذ.  ٔشٚس دلیك ٔغبِقبت اخیش دس صٔیٙٝ پٛػتٝ ػبختٕبٖ سا اسائٝ ٔی 1خذَٚػبختٕبٖ خٛاٞذ ؿذ. 

سایی ثبلا ٞب ثب وب افتذ. پٛػتٝ ٚ فضبی غیشلبثُ وٙتشَ ثیشٖٚ اػت ٚ دلیمب ٔحّی اػت وٝ ثخؾ صیبدی اص اتلاف ا٘شطی دس ایٗ ثخؾ اتفبق ٔی
ثبیذ خّٛی اثشات ٘بخٛؿبیٙذ ٔحیظ خبسخی ٚ حفؼ ؿشایظ ساحتی ٔحیظ داخّی سا ثب حذالُ ٔلشف ا٘شطی داؿتٝ ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ، ایٗ پظٚٞؾ ثٝ 

ٞبی  ٌیشی ٞبی ؿیـٝ ٚ ٔلبِح دس خٟت ٞبی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ؿبُٔ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ٚیظٌی د٘جبَ پبػخ ثٝ پشػؾ چٍٍٛ٘ی تأثیش ٔؤِفٝ
ٔختّف ثش وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ثّٙذٔشتجٝ دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه اػت. ٘مغٝ ؿشٚؿ پظٚٞؾ، حبكُ ثشسػی ٔٙبثـ ٚ ثیبٖ 

ػبصی ؿذٖ ثٝ سٚؽ  ٌشدد ٚ پغ اص ٔذَ ٞبیی ٔغشح ٔی ثبؿذ. ثش اػبع آٖ، فشضیٝ ٞبی تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ دسثبسٜ ٔٛضٛؿ ٔی ٔختلش پیـیٙٝ
ثٝ  ٌزؿتٝ دٚ دٞٝ عَٛ دس احی پٛػتٝ ػبختٕبٖ ثٝ سٚؽ پبیذاسؿٛ٘ذ. عش ثیّذس آصٔٛدٜ ٔی افضاس دیضایٗ ٚػیّٝ ٘شْ ػبصی ثٝ تدضیٝ ٚ تحّیُ ٚ ؿجیٝ

ٞب ٚ  ٔٙؾٛس ثٟجٛد ساحتی حشاستی دس ػبختٕبٖ ثٝحُ تىٙیىی  فٙٛاٖ یه ساٜ اػت ٚ ثٝ تجذیُ ؿذٜ عشاحی ٔقٕبسی دس اخضای ٟٔٓ اص یىی

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(
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ٞبی ٌؼتشدٜ ٚ  پظٚٞؾ تبصٜ اػت، وٝ ٘یبصٔٙذ ا٘دبْ دس فشكٝ ؿٟشی ٔٛضٛفیٞبی خذیذ  یب ػبخت ٚ ػبص پشٚطٜ خٛیی ا٘شطی دس تىٕیُ ٚ كشفٝ
ٞب دس الّیٓ ٔٙبعك ػشدػیش ثٝ دفقبت ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٝ ٚ تدشثٝ  فّٕىشد ایٗ ٘ٛؿ پٛػتٝثبؿذ.  ٔی ٞبی ٔتفبٚت الّیٓ دس فٕیك

وبسٌیشی عشاحی پٛػتٝ  اكفٟبٖ ثٝ خض ٔقذٚدی ٔغبِقبت ٔٛسدی، ثشسػی خبٔـ ٚ ٔذٚ٘ی دسخلٛف ثٝ ؿذٜ اػت، ِیىٗ دس الّیٓ ؿٟشی ٘ؾیش
ٞبی ثّٙذٔشتجٝ دس الّیٓ ٌشْ ٚ  ٞبی ثٟیٙٝ عشاحی پٛػتٝ دس ػبختٕبٖ دػتیبثی ثٝ ٔؤِفٝ، پظٚٞؾ حبضش ثب ٞذف سٚ ثٙب ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت. اص ایٗ

 ؿٛد. خـه ػجت ٘ٛآٚسی دس ایٗ صٔیٙٝ ٔی
 

 ٞبی ػبختٕبٖ پٛػتٝ صٔیٙٝ ٞبی اخیش دس ثٙذی پظٚٞؾ خٕـ -1خذَٚ 

اثضاس  تبیح٘
 ػبصی ؿجیٝ

  سٚؽ
 ؿٙبػی

ٔقیبسٞبی 
تدضیٝ ٚ 

 تحّیُ
ٞبی  ٔؤِفٝ

٘ٛؿ  ٔذَ پبیٝ پظٚٞؾ
 ػبختٕبٖ

آة ٚ ٞٛا ٚ 
ٔٛلقیت 
 ٔىب٘ی

٘ٛیؼٙذٜ 
)ٞب( ٚ 
 ػبَ

ساٞجشدٞبی ثٟجٛد فّٕىشد حشاستی 
ٞـب ٔـٛثشتش    دیٛاس خبسخی اص پٙدشٜ

 ثٛد٘ذ.

EN
ER

G
Y

-10 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

ٔلشف ا٘شطی  
ػـــــشٔبیؾ 
ــبلا٘ٝ ٚ  ػــــ
حــذاوثش ثــبس  

 ػشٔبیـی

ــشْ   ــبیك، خ ف
حشاستی، ٘ـٛؿ  
ؿیـٝ، ا٘ـذاصٜ  
پٙدشٜ، س٘ـً  
دیٛاس خـبسخی  
ٚ ػــــــبیجبٖ 

 خبسخی

ــی:  ٚالقــــــ
ٞـبی   آپبستٕبٖ

ای  اخــــــبسٜ
ــٛٔی  فٕـــــ
ــذٜ  ــبختٝ ؿ ػ
تٛػـــظ اداسٜ 

 ٔؼىٗ

ٔؼىٛ٘ی
ــٝ   ٘یٕــــــ

ــیشی  ٌشٔؼـ
 ً   )ٞٙــــــ
 وًٙ، چیٗ(

C
heung et al. (2005) 

٘ؼــجت ثٟیٙــٝ ثــشای وــبٞؾ ثــبس 
 اػت. 2: 1ػشٔبیؾ 

E Q
U

EST ٝؿجی 
ػبصی پبسأتشی

 

ٔلشف ا٘شطی 
ــبیؾ ٚ  ٌشٔــ

 ػشٔبیؾ
 ٘ؼجت اثقبد

 ٚالقی/ٔدبصی:
بی ٞ ػبختٕبٖ

ــب   10 ــٝ ث عجم
ٔؼــــــبحت 
٘بخــــــبِق 

ٔتشٔشثـ 6000
ٚ ٘ؼجت اثقـبد  

1:1 

ٔؼىٛ٘ی
ػشٔبی ٘یٕٝ  

ــبس ای ٜ  لــــ
)تٛس٘تــــــٛ، 

 وب٘بدا(

M
cK

een and Fung (2014) 

٘ؼـــجت پٙدـــشٜ ثـــٝ دیـــٛاس دس  
ــٛثی  ــٛد، دس  %25دیٛاسٞــبی خٙ ث

حبِی وٝ ٘ؼجت پٙدـشٜ ثـٝ دیـٛاس    
تش دس دیٛاسٞبی دیٍـش ٘ضدیـه    وٓ
 ثٛد. %10ثٝ 

Energy Plus, N
SG

A
II 

and Pareto front 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

فّٕىشد ا٘شطی 
ــبیؾ،  ٌشٔـــ
ػــــشٔبیؾ ٚ 

 سٚؿٙبیی

تقــــــــذاد،  
ــت،  ٔٛلقیــــ

ــٛؿ ؿــىُ  ٘ ٚ
ٞــب ٚ  پٙدــشٜ

ــخبٔت  ضــــ
ــبی  دیٛاسٞـــ

 تشاؿی ػًٙ

ٚالقی: عجمـٝ  
ــه  اَٚ یــــ

 پٙح ػبختٕبٖ
عجمٝ ثٝ اثقـبد  

 ٔتش4×14×20

فضبی اداسی ثبص
 

ــشْ ٚ  ٌـــــ
ٔقتذَ، ٘یٕٝ 
ٌشٔؼیشی ٚ 
ٔشعـــــٛة، 

لبسٜ ٔشعٛة  
ٚ الیب٘ٛػــی 

 ٔقتذَ

Echenagucia et al. 
(2015) 

ٔلشف ثٟیٙٝ ا٘ـشطی ٔشثـٛط ثـٝ    
اػت. ثٙذی ؿذٜ  یه پٛػتٝ فبیك

ٔتش  5/2ٔتش ثبلاتش ٚ  2/0ٞب  پٙدشٜ
تـش ٞؼـتٙذ ٚ ٞـیا ػـبیٝ      ٌؼتشدٜ

ؿٛد، دس حـبِی   افمی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی
 20وٝ ػبیٝ فٕـٛدی ثـٝ فـشم    

ٔتـش دس دٚ عـشف ساػـت ٚ     ػب٘تی
 ؿٛد. چپ پٙدشٜ ٔـبٞذٜ ٔی

TR
N

SY
/ G

enO
pt 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 
 

ٚسی  ثٟـــــشٜ
ا٘ــــــشطی ٚ 
ساحتی حشاستی 

 ٚ ثلشی

ػبخت دیٛاس ٚ 
ــمف، ٘ــٛؿ   ػ
پٙدشٜ، فـبیك  
دیٛاس ٚ ػمف، 
ضشیت ثبصتبة 
ــمف ٚ  ػـــــ
پٙدشٜ، استفـبؿ  
ــشم  ٚ فــــ
پٙدشٜ ٚ فٕك 

 ثشآٔذٌی

ــبصی:   5/7ٔد
ٔتـش   8ٔتش دس 
ــلاع ــبی  و ٞ
 ٔذسػٝ

ٔؤػؼٝ
 

ــٝ  ٘یٕــــــ
ــیشی  ٌشٔؼـ
ــٛة  ٔشعـــ
)تـــــٛسیٗ، 

 ایتبِیب(

Ferrara (2015) 

مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری
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اثضاس  تبیح٘
 ػبصی ؿجیٝ

  سٚؽ
 ؿٙبػی

ٔقیبسٞبی 
تدضیٝ ٚ 

 تحّیُ
ٞبی  ٔؤِفٝ

٘ٛؿ  ٔذَ پبیٝ پظٚٞؾ
 ػبختٕبٖ

آة ٚ ٞٛا ٚ 
ٔٛلقیت 
 ٔىب٘ی

٘ٛیؼٙذٜ 
)ٞب( ٚ 
 ػبَ

ؿیـٝ ؿفبف دٚخذاسٜ، ٘ؼجت پٙدشٜ 
ٖ  50ثٝ دیٛاس  ٞـبی لبثـُ    %، ػـبیجب

ــه ٚ  ىتشٚوشٚٔی اػــتفبدٜ، ؿیـــٝ اِ
ٔتـشی تٛكـیٝ    ػب٘تی 10ػمف ػجض 

ؿٛد. عشاحی پٛػتٝ ثـب فّٕىـشد    ٔی
ُ  ثبلا ثبفث كشفٝ تـٛخٟی   خٛیی لبثـ

شطی ٔی دس  ٪42ؿٛد وٝ تمشیجبً  دس ا٘
 وُ اػت.

D
esignB

uilder 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ــبی  ثبسٞـــــ
ــبیؾ،  ٌشٔـــ
ػــــشٔبیؾ ٚ 

 سٚؿٙبیی

ــٝ،   ــٛؿ ؿیـ ٘
٘ؼجت پٙدـشٜ  
ــٛاس،   ــٝ دیـ ثـ
ػــــــبیجبٖ ٚ 
ساٞجشدٞــــبی 

 ػمف

ــی:  ٚالقــــــ
 21ػبختٕب٘ی 

 عجمٝ

اداسی
 ٔقتذَ 

 )ّٞٙذ(

R
aji et al. (2015) 

ــب  ثّــٛن ٞــبی ثتــٛ٘ی ٞــٛادٞی ی
آخشٞبیی ثب فبیك یىپبسچٝ ٚ ػمف 
ــب فــبیك خــبسخی   ــی ث آخــشی ثتٙ

ؿـٛد. تغییـشات ٘ؼـجت     تٛكیٝ ٔی
پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ثٟیٙـٝ دس ا٘تخـبة   

ٞبی ػٝ خذاسٜ ثـب پٛؿـؾ    پٙدشٜ
ا٘تخبثی ٚ ػبیجبٖ خـبسخی، تغییـش   

وٙــــذ. پــــزیشؽ ٔــــٛاد  ٔــــی
 25شفبصدٞٙــذٜ اص دٔــبی رٚة یتغی

ٌشاد دس ػٕت داخّی،  دسخٝ ػب٘تی
أىبٖ وبٞؾ ٘یبص ثٝ ػشٔبیؾ دس 

 وٙذ. ٞش ؿٟش سا فشاٞٓ ٔی

D
esignB

uilder/G
enO

pt 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

ــبیؾ   ٌشٔــــ
ــبلا٘ٝ،  ػـــــ
تمبضــــــبی 
ــشطی  ا٘ــــــ
ػــــشٔبیؾ ٚ 
 ساحتی حشاستی

حشاستی خٛاف 
پٛػـــــــــتٝ 
ػـــــبختٕبٖ، 
اػتفبدٜ اص ٔٛاد 
تغییش فبصدٞٙـذٜ  

(PCM ــب ( ثــ
ــبی رٚة  دٔــ
ٔختّـــــــف، 

ــَٛ ــبی  ٔحّ ٞ
خٙــه ػــمف، 
چٙــذیٗ ٔمــذاس 
٘ؼــجت پٙدــشٜ 
ــٛاس ٚ   ــٝ دیـ ثـ
ــی اص  ثشخـــــ

ــتٓ ــبی  ػیؼ ٞ
ػبیجبٖ خبسخی 

 ٚ داخّی

ٔدــــــبصی: 
ػـــــبختٕب٘ی 
یه عجمٝ، ثٝ 
ؿـــــــــىُ 
ــتغیُ ٚ  ٔؼــ
ٔؼــــــبحت 
خــــــــبِق 
ػـــــبختٕبٖ 
ٔغجٛؿ تمشیجـبً  

 ٔتشٔشثـ 140

ٔؼىٛ٘ی
ــٝ  ای  ٔذیتشا٘

ــذ،  )ٔبدسیـــ
٘یغ، ٘بپُ ٚ 

 آتٗ(

A
scione et al. (2016) 

٘ؼجت پٙدـشٜ ثـٝ دیـٛاس ثٟیٙـٝ اص     
اػت. ٘ؼجت پٙدـشٜ   ٪45تب  30٪

ثٝ دیٛاس ٔغّٛة ثشای آة ٚ ٞٛای 
)خٙٛة( اػـت ٚ ثـشای    ٪60ػشد 

)خٙــٛة(  ٪20آة ٚ ٞــٛای ٌــشْ 
 اػت.

Energy Plus 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ــبی  ثبسٞـــــ
ــبیؾ،  ٌشٔـــ
ػــــشٔبیؾ ٚ 

 سٚؿٙبیی

٘ؼجت پٙدـشٜ  
 ثٝ دیٛاس

ٔدبصی: ٞفت 
ــب  ــٝ ثــ عجمــ

 9/45ٔؼبحت 
ٔتش ٚ  4/14× 

ــف   ــبؿ و استف
 ٔتش 7/2عجمٝ 

اداسی
 

ــٝ  ٘یٕــــــ
ــیشی  ٌشٔؼـ
ــٛة  ٔشعـــ
)تٛسیٙـــــٛ، 
ایتبِیب(، لـبسٜ  
ــٛة  ٔشعـــ
ــّٛ ،  )اػــــ
ــشٚط(،  ٘ـــــ
ــی  الیب٘ٛػــ
)فشا٘ىفٛست، 
إِٓـــــبٖ( ٚ 
ٌـــــــــشْ 

ــٝ ای  ٔذیتشا٘
 )سْ ٚ آتٗ(

G
oia (2016) 

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(
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اثضاس  تبیح٘
 ػبصی ؿجیٝ

  سٚؽ
 ؿٙبػی

ٔقیبسٞبی 
تدضیٝ ٚ 

 تحّیُ
ٞبی  ٔؤِفٝ

٘ٛؿ  ٔذَ پبیٝ پظٚٞؾ
 ػبختٕبٖ

آة ٚ ٞٛا ٚ 
ٔٛلقیت 
 ٔىب٘ی

٘ٛیؼٙذٜ 
)ٞب( ٚ 
 ػبَ

ــب ٞــبی  فــشْ ػــبختٕبٖ وـــیذٜ ث
ٞبی ثضسي ِقبة دس ٕ٘ـبی   لؼٕت
تش ٚ ػبیجبٖ ٔٙبػت، ثبصدٜ  عٛلا٘ی

ــٝ   ــجت ثـ ــبلاتشی ٘ؼـ ــشطی ثـ ا٘ـ
ٞــبی خٕـــ ٚ خــٛس ثــب  ػــبختٕبٖ

ٞـبی ؿیـــٝ وٛچـه یــب    لؼـٕت 
 ٔتٛػظ داس٘ذ.

Energy Plus 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

دٔــبی ٞــٛای  
داخُ خب٘ـٝ ٚ  
ــبی  ثبسٞـــــ
ػــــشٔبیؾ ٚ 

 ٌشٔبیؾ

ــت ــشی  خٟ ٌی
فشْ ػبختٕبٖ 

٘ؼــــــجت  ٚ
 پٙدشٜ ثٝ دیٛاس

ٔدبصی: حدٓ 
10×10×10 

 ٔتش

- 
لبسٜ ٔشعٛة 
)ِیٛثّیب٘ــــب، 
ــّٛ٘ی ٚ  اػــ

 اٍّ٘ؼتبٖ(

K
ošir et al. (2016) 

ــت    ــی پبو ــٛة عشاح ــذَ ٔغّ ٔ
ــب  ٞضیٙــٝ  ٪41ػــبختٕبٖ اداسی ث

وٕتــش اص ٞضیٙــٝ عــشح اكــّی    
پیـٟٙبد ؿـذٜ تٛػـظ ٔقٕـبساٖ ،    
یه عشح پبوـت ػـبختٕبٖ لبثـُ    

 لجَٛ سا اسائٝ دادٜ اػت
TR

N
SY

/ N
SG

A
-II ٝؿجی 

ػبصی پبسأتشی: چٙذ ٔتغیشٜ
 

فّٕىـــــــشد 
ــی ٚ  حشاستـــ

خــٛیی  كــشفٝ
 دس ٞضیٙٝ

تقذاد پٙدـشٜ،  
عَٛ پٙدـشٜ،  
فشم پٙدشٜ، 
ــٝ  ــٛؿ تختـ ٘ـ
آفتبثٍیش، عَٛ 
تختٝ آفتبثٍیش، 
ٔلبِح ؿیـٝ 
پٙدشٜ، ٔلبِح 
دیٛاس، ٔلـبِح  
ــمف ٚ  ػـــــ
ــشدٜ  ٔلــبِح پ

 ای ؿیـٝ

ٔدبصی: یـه  
ػـــــبختٕبٖ 
اداسی دساستفبؿ 

 ٔتشی 30

اداسی
ــیشی   ٌشٔؼـ

ــبیی  دسیــــ
 )تبیٛاٖ(

Lin et al. (2016) 

ــذاوثش     ــشای ح ــٝ ث ــی ثٟیٙ عشاح
خــٛیی دس ٔلــشف ا٘ــشطی  كــشفٝ
ثٙـذی   ٔتش فـبیك  ػب٘تی 15ؿبُٔ 

ثشای دیٛاسٞب ٚ ػمف، یـه ِقـبة   
سٍ٘ی ا٘تخبثی دٚخذاسٜ وٓ ا٘شطی 

 ٔتش ػبیجبٖ ثٛد. ػب٘تی 100ٚ 

D
esignB

uilder 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ــٝ ٚ  تدضیــــ
تحّیــــــــُ 
ــی ٚ  حشاستـــ

  ٞضیٙٝ

، تٛدٜ Uٔمذاس 
حشاستــــــی، 

SHGC  ٚ
 ٘فٛر ٞٛا

 ٚالقی:
 ٚیلا ٔقِٕٛی

ٔؼىٛ٘ی
ــشْ ٚ   ٌـــــ

ــٛة  ٔشعـــ
ــمظ،  )ٔؼـــ

 فٕبٖ(

A
l-Saadi and A

l-Jabri 
(2017) 

اص ٘ؾش آة ٚ ٞـٛای ٌشٔؼـیشی ،   
ــّقی    ــت ضـ ــبختبسٞبی ٞــ ػـ
ــبَ آٖ   ــٝ د٘جـ ــذتشیٗ ٚ ثـ وبسآٔـ
ــتغیُ    ـــ ٚ ٔؼ ــبختبسٞبی ٔشث ػ

ٚ  2: 1ثٟیٙـٝ  ثٛد٘ذ. ٘ؼـجت اثقـبد   
 ٪30٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ثٟیٙـٝ  

ثٛد. خٟت پٙدشٜ ثٟیٙـٝ خٙـٛة ٚ   
 ؿٕبَ اػت.

D
esignB

uilder 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ٔلشف ػبلا٘ٝ 
 ا٘شطی

ؿىُ، ٘ؼـجت  
ــبد،  اثقـــــــ

ٌیـشی ٚ   خٟت
٘ؼجت پٙدـشٜ  

 ثٝ دیٛاس

ٚالقـــــــی/  
ٔدــــــبصی: 
ــٝ   ــی ثـ صٔیٙـ
ٔؼــــــبحت 

ٔتــش  60،000
ٔشثـ ثـیؾ اص  

 عجمٝ 40

اداسی
 

ٔقتــــــذَ 
)آٔؼــتشداْ ، 

 ّٞٙذ(،
ــیش  ٌشٔؼـــ

 ٝ ٔقتـذَ   ٘یٕـ
)ػـــــیذ٘ی، 
ــتشاِیب( ٚ  اػـ
ــیشی  ٌشٔؼـ

 )ػٍٙبپٛس(

R
aji et al. (2017) 

مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ha

ft
he

sa
r.

11
.4

1.
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

25
60

2.
14

01
.1

1.
41

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                             6 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/hafthesar.11.41.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1401.11.41.7.9
https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1776-en.html


75

14
01

یز 
پای

م/ 
ده

یاز
ل 

سا
م/ 

یک
ل و

چه
ه  

مار
  ش

ار 
ص

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

اثضاس  تبیح٘
 ػبصی ؿجیٝ

  سٚؽ
 ؿٙبػی

ٔقیبسٞبی 
تدضیٝ ٚ 

 تحّیُ
ٞبی  ٔؤِفٝ

٘ٛؿ  ٔذَ پبیٝ پظٚٞؾ
 ػبختٕبٖ

آة ٚ ٞٛا ٚ 
ٔٛلقیت 
 ٔىب٘ی

٘ٛیؼٙذٜ 
)ٞب( ٚ 
 ػبَ

ٞب  دیٛاس، ػمف ٚ پٙدشٜ Uٔمبدیش 
ــت   ــٝ تشتی  69/1ٚ  20/0، 18/0ث
ــبدیش  ــٛد. ٔم ــٛاس،  Uث ــٛة دی ٔغّ
، 26/0ٞب ثٝ تشتیت  ػمف ٚ پٙدشٜ

24/0 ،69/1 

TR
N

SY
S

 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی: چٙذ 

ٔتغیشٜ
 

ثبس ٌشٔـبیؾ،  
ثبس ػـشٔبیؾ،  
ــی  اسصؽ فقّـ
خــــــــبِق 

(NPV) 

٘ـــٛؿ دیـــٛاس، 
 ػمف ٚ ؿیـٝ

ــٝ  ٚالقــی: خب٘
یه عجمـٝ دس  

 1980ػـــبَ 
ــذٜ  ــبختٝ ؿ ػ
اػــــت، ثــــب 

 9×12ٔؼبحت
ٔتشٔشثــــــ ٚ 

 ٔتش 3استفبؿ 

ٔؼىٛ٘ی
ــیشی   ٌشٔؼـ

٘ـٛ،    )دّٞـی 
 ٞٙذ(

Shandilyaand Streic er 
(2017) 

ٔلشف ثٟیٙٝ ؿـبُٔ یـه دیـٛاس    
تٛخبِی، ؿیــٝ دٚخـذاسٜ   ػیٕب٘ی 

 400وٓ ا٘شطی ٚ ثشآٔذٌی افمـی  
 ٔتش ثٛد. ٔیّی

Ladybug and 
H

oneybe 
 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

٘ـــــٛس سٚص ٚ 
 ٔلشف ا٘شطی

ؿــىُ پــلاٖ، 
٘ؼجت پٙدـشٜ  
ــٛاس،   ــٝ دیـ ثـ
ٔلبِح دیـٛاس،  
ٔلبِح ؿیـٝ 

 ٚ ػبیجبٖ

ــبصی:  ٔدـــــ
ــبختٕبٖ  ػــــ

 عجم12ٝاداسی 
 ٔتش(50×  40)

اداسی
وٛیش خـه  

ــبٞشٜ،  )لــــ
 ٔلش(

Toutou and 
A

bdElrahm
a (2017) 

وبٞؾ تمبضبی ا٘شطی ٌشٔبیــی  
عٛس ٔتٛػظ دس پٙح ػبَ ٌزؿتٝ  ثٝ

دسكذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػـبَ   4تمشیجب 
دسكذ ثب  15اَٚ ٚ تفبٚت ثیؾ اص 

ــبی   ــضایؾ تمبض ــذ. اف ــبَ خذی ػ
دسكـذ   4ا٘شطی ػشٔبیـی حـذٚد  

ــتٝ.    ــبَ ٌزؿ ــٙح ػ ــشم پ دس ف
دسكـذ ا٘ـشطی    15تـب   12وبٞؾ 

ثــشای ٌشٔــبیؾ ٚ ٔلــشف ؿــذٜ 
دسكذ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص  20افضایؾ 

 ثشای ػشٔبیـی

D
B

 uses EP dynam
ic sim

ulation 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ــبی  تمتضــــ
ــشطی  ا٘ــــــ
ــبیؾ ٚ  ٌشٔــ

 ػشٔبیؾ

اثشات ٌشٔبیؾ 
خٟــــــــب٘ی، 
ــٝ  ٔدٕٛفــــ

ــبی  دادٜ ٞــــ
ــف آة ٚ  ٔختّ
ٞـــــــٛایی ٚ 
اػــــــتفبدٜ اص 

ــبی  سٚؽ ٞـــ
ٔختّف اسصیبثی 
ـــــــــشطی  ا٘

 ػبختٕبٖ

ــٝ  ٚالقــی: خب٘
ــٝ دٚ  عجمــــ

ٔـــــــــذسٖ 
ٔؼــــــتغیُ 

ــىُ )  4/11ؿ
 ×35/16 

 ٔتشٔشثـ(

ٔؼىٛ٘ی
٘ـٛؿ آة ٚ   8 

پـشاي،   ٞٛا/
ــٛسی  خٕٟــ

 چه

K
očí, Jan K

očí, V
áclav M

aděra, Jiří 
Č

erný, R
obert/ 2019 

ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ یب اػتفبدٜ 
ٞــبی اِىتشٚوشٚٔیــه ٚ  اص پٙدــشٜ

ــب  ــب ت دسكــذ  57/35ػــبیش اثضاسٞ
یبثــذ. اخــتلاف ثــیٗ  وــبٞؾ ٔــی

ػبصی ٚ ٘تبیح ٚالقی حـذالُ   ؿجیٝ
ــذاوثش  6/1 ــذ  22/6ٚ حــ دسكــ

 ثیٙی ؿذٜ اػت. پیؾ

- 

 ؿجیٝ
ػبصی پبسأتشی

 

ٔلشف ا٘شطی 
 ػبلا٘ٝ

ــأثیش  تــــــــ
ٞـــبی  پٙدـــشٜ

ىتشٚوشٚٔیه  اِ
(EC ـــٛاؿ (، ا٘

ٞـــبی  ؿیــــٝ
ٔختّـــــــف، 
ــبختٕبٖ  ػــــ
ِٚتبئیــــه  فتٛ
ــٝ  یىپبسچـــــ

(BIPV ٚ )
ػیؼــــــــتٓ 
شطی  ٔذیشیت ا٘
ــبختٕبٖ  ػــــ

(BEMS) 

ــبصی:  ٔدـــــ
 ٖ  اداسیػبختٕب
 ثّٙذٔشتجٝ

اداسی
 

ــبعك  ٔٙــــ
ــف آة  ٔختّ
ــٛایی  ٚ ٞـــ

 ایشاٖ

Fathi Soheil &
 K

avoosi A
llahbakhsh/ 2021 

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ha

ft
he

sa
r.

11
.4

1.
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

25
60

2.
14

01
.1

1.
41

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

af
th

es
ar

.ia
uh

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                             7 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/hafthesar.11.41.7
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1401.11.41.7.9
https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1776-en.html


7676

14
01

یز 
پای

م/ 
ده

یاز
ل 

سا
م/ 

یک
ل و

چه
ه  

مار
  ش

ار 
ص

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

  روش تحقیق
آٚسی،  ػبصی وبٔپیٛتشی ثٝ خٕـ ٌیشی اص ؿجیٝ ای اػت. ػپغ ثب ثٟشٜ پظٚٞؾ حبضش اص ِحبػ ٞذف تحمیمی وبسثشدی ٚ ٘ٛؿ ٔغبِقٝ آٖ وتبثخب٘ٝ

تحّیّی اػت. ٔتغیش ٚاثؼتٝ  -ٞب ٚ پبػخٍٛیی ثٝ ػٛالات تٛكیفی ؿٛد. سٚؽ ثشسػی فشضیٝ ٞب پشداختٝ ٔی دادٜثٙذی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ  عجمٝ
ٚ ٔلبِح پٛػتٝ   ٞبی ؿیـٝ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ٚیظٌیٞبی ٔؼىٛ٘ی ثّٙذٔشتجٝ اػت ٚ ٔتغیش ٔؼتمُ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی دس ػبختٕبٖ

ٚػیّٝ  ػبصی ثٝاثضاس ایٗ پظٚٞؾ، ؿجیٝ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  1عشح وّی سٚؽ ا٘دبْ پظٚٞؾ حبضش دس ٕ٘ٛداس  ٞبی ثّٙذٔشتجٝ اػت. ػبختٕبٖ
ٞبیی اص لجیُ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس،  ٞبی ػبختٕبٖ تحت تأثیش ٔؤِفٝ فّٕىشد پٛػتٝ اػت وٝ( Design Builder)ثیّذس  افضاس دیضایٗ٘شْ

ػبصی ا٘شطی اػت )ٔفیذی  سٚص ٔذَ افضاسٞبی ٔقتجش ٚ ثٝ ثیّذس یىی اص ٘شْ افضاس دیضایٗ ٌیشد. ٘شْ شاس ٔیٚ ٔلبِح ٔٛسد ثشسػی ل  ٞبی ؿیـٝ ٚیظٌی
( وٝ ٔلبسف ٔختّف ا٘شطی دس ػبختٕبٖ ٘ؾیش ا٘شطی ٌشٔبیـی، ػشٔبیـی، 1395؛ حبفؾی، صٔشدیبٖ، ٚ تحلیّذٚػت  1392ؿٕیشا٘ی ٚ دیٍشاٖ 

وٙذ ٚ دس ٟ٘بیت، ٔلشف ا٘شطی  ػبصی ٔی كٛست دیٙبٔیه ٔذَ ضات ٔىب٘یىی ٚ اِىتشیىی سا ثٝسٚؿٙبیی، آة ٌشْ ٔلشفی، تٟٛیٝ ٚ ػبیش تدٟی
افضاس ا٘شطی پلاع ثٛدٜ وٝ  ػبصی ایٗ ٘شْ دٞذ. ٔٛتٛس ؿجیٝ ٞب سا دس لبِت خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب ٕ٘بیؾ ٔی ػبلا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ حتی سٚصا٘ۀ ػبختٕبٖ
دٞذ وٝ اثضاس  ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔی. (ASHRAE 2012ٚ ٔٛسد تأییذ ٚالـ ؿذٜ اػت ) تٛػقٝ یبفتٝ 2011تٛػظ ثخؾ ا٘شطی آٔشیىب دس ػبَ 

 ,Bano & Sehgal)ای ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت  عٛس ٌؼتشدٜ دسكذ( ثٝ 13ثیّذس ) دسكذ( ٚ ػپغ دیضایٗ 34پلاع ) ػبصی ا٘شطی ؿجیٝ

2018; Nguyen, Reiter, & Rigo, 2014) .ْافضاس  ٞبی صیبدی افتجبسػٙدی ؿذٜ ٚ ٘تبیح، دلت ٘شْ ثیّذس دس پظٚٞؾ ػبصی دیضایٗ افضاس ؿجیٝ ٘ش
 W. Stec)ثٝ ٘تبیح ٔزوٛس اػتٙبد وشدٜ اػت ا٘ذ. ثٙبثشایٗ، پظٚٞؾ حبضش ثب ٞذف فذْ تىشاس،  ٞبی خشٚخی سا ٌضاسؽ وشدٜ ٚ پبیبیی ٚ سٚایی دادٜ

& A. Van Paassen, 2003;  حبفؾیet al., 1395;  غیبئیet al., 2013).  

 
 عشح سٚؽ پظٚٞؾ -1ٕ٘ٛداس 

 

 سازی سناریوهای ضبیه
ػٙبسیٛ تقشیف ؿذٜ اػت. دس اثتذا، ٔذِی ؿجیٝ ثٝ  56دس ایٗ پظٚٞؾ، ثب تٛخٝ ثٝ چٟبس خجٟٝ ػبختٕبٖ ٚ دٚ فلُ ػشد ٚ ٌشْ، ٔدٕٛفبً    

ٔتشٔشثـ ٚ  28728ٔتش ا٘تخبة ؿذٜ اػت. صیشثٙبی فضب  4عجمٝ ٚ ػمف تخت ثب استفبؿ وف ثٝ وف عجمبت ػبختٕبٖ  15ػبختٕبٖ ٔٛخٛد ثب 
وٙذ ٚ  كٛست ؿیجذاس حشوت ٔی ٞب دس لؼٕت پبییٗ اص ٞٓ ٔدضا ثٛدٜ ٚ دس ٚخٜٛ ٔختّف ثٝ ثبؿذ. ثذ٘ٝ اكّی ثشج شٔىقت ٔیٔت 92914حدٓ فضب 

 50ؿٛ٘ذ. ػغح پٙدشٜ ثٝ خٛاػتۀ عشاح ٚ ثشای تأٔیٗ دیذ ٔٙبػت دس حبِت ٔشخـ  چٟبس ثّٛن اص آٖ دس عجمبت فٛلب٘ی ثٝ یىذیٍش ٔتلُ ٔی
ٔتش، استفبؿ پبیٝ  5ٔتش، فبكّٝ ٞش پٙدشٜ ثش سٚی ٕ٘بی ػبختٕبٖ  50/1دٞٙذ. استفبؿ پٙدشٜ  تـىیُ ٔی خذاسٜ سا ػغح وُ ٔؼبحت دسكذ اص

ثبؿذ.  ٔی 10ٞب اص خٙغ آِٛٔیٙیْٛ تشٔبَ ثشیه ٔتش ٚ فٕك پٙدشٜ كفش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ لبة پٙدشٜ 8/0پٙدشٜ اص پبیٝ ثّٛن 
 2دٜ ؿذٜ اػت. خٛاف ٔٛاد ػبختٕب٘ی ٚ ػبختبس فیضیىی پٛػتٝ ثٙب دس ایٗ ٔذَ دس خذَٚ٘ـبٖ دا 1ٞٙذػٝ ؿٕبتیه ػبختٕبٖ دس تلٛیش 

 خلاكٝ ؿذٜ اػت.

 ٞب حُتشویجی اص ساٜ

 ثٟتشیٗ ساٜ حُ ثٟتشیٗ ساٜ حُ ثٟتشیٗ ساٜ حُ

 ٌشٔبیؾ / ػشٔبیؾ / سٚؿٙبیی / ا٘شطی

 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘ٛؿ ٔلبِح ٘ٛؿ پٙدشٜ

 ٔذَ افتجبسػٙدی

 تحّیُ ٚ ثشسػی افتجبسػٙدی

 ٔذَ پبیٝ ؿذٜ ٌیشی ٞبی ا٘ذاصٜ دادٜ

مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری
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 ثیّذس( )دیضایٗ ٞٙذػٝ ؿٕبتیه ػبختٕبٖ -1تلٛیش 

 

 دخضئیبت ػبختٕبٖ ٔٛخٛ - 2خذَٚ
 ٔـخلبت ٘ٛؿ خذاسٜ

 ٔتش ػًٙ ٔشٔشیت اػّت ػب٘تی 2ٔتش ٔلات/  ػب٘تی 3ٔتش فْٛ ثتٗ/  ػب٘تی 10ٔتش داَ ثتٙی/  ػب٘تی 15 وف
 ٔتش ٌا ثشي ٔیّی12ٔتش داَ ثتٙی/  ػب٘تی 15 ػمف

ٔتش ثتٗ  ػب٘تی 10(/ پبُ٘ داخّی: GFRCٔتش ثتٗ ٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ ) ػب٘تی 2ای؛ پبُ٘ خبسخی:  ٕ٘بی پٛػتٝ دیٛاس خبسخی
 ٔتش ٌا ثشي ٔیّی 12اػتبیشٖ دا٘ؼیتٝ/  ٔتش فْٛ پّی ػب٘تی 5اتٛولاٚ ؿذٜ/ 

ٔتش(/ پبُ٘ خبسخی،  ٔیّی 10ٔتش(، ِٕیٙیت ؿذٜ/ لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ) ٔیّی 4ٔتش/  ٔیّی 4پبُ٘ داخّی، دٚخذاسٜ، ؿفبف ) پٙدشٜ
 ٔتش(، ثذٖٚ ِٕیٙیت ٔیّی 6خذاسٜ، سٍ٘ی ) ته

 (Thermal Breakآِٛٔیٙیْٛ تشٔبَ ثشیه ) لبة پٙدشٜ
 دسكذ 50 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس

 

ٔٙؾٛس آصٔبیؾ تأثیش  ٕ٘بی ػبختٕبٖ دس چٟبس خٟت ؿٕبَ، خٙٛة، ؿشق ٚ غشة اص خٙغ ؿیـٝ اػت، دس ادأٝ ثٝ دسكذ اص 50دس ٚضـ ٔٛخٛد، 
غیش اص ٔذَ ثب ٘ؼجت پٙدشٜ   (. ث2ٝدسكذ( ٘یض ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ اػت )تلٛیش 100ٚ  90، 80، 70، 60، 40، 30، 20، 10ػٙبسیٛ ) 9٘ؼجت پٙدشٜ، 

 10(، U=1/23 W/m²Kٔتش ثتٗ ٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ ) ػب٘تی 2دیٍش ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، دیٛاس خبسخی اص دسكذ، ثشای ٔمبدیش  100ثٝ دیٛاس 
 U=0/7ٔتش ٌا ثشي ) ٔیّی 12( ٚ U=0/03 W/m²Kاػتبیشٖ دا٘ؼیتٝ ) ٔتش فْٛ پّی ػب٘تی 5(، U=0/18 W/m²Kٔتش ثتٗ اتٛولاٚ ؿذٜ ) ػب٘تی

W/m²K.تقشیف ؿذٜ اػت ) 
 

 

 
 ثیّذس( )دیضایٗ ٞٙذػٝ ؿٕبتیه ػبختٕبٖ ثب ا٘ٛاؿ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس -2تلٛیش 

 
تٛا٘ذ ثٝ ثش ٔیضاٖ  وٙٙذ ٚ ٔی ٞب تٛخٝ ٔی ٞبی ؿیـٝ ٚ ٘ٛؿ ؿیـٝ اص فبوتٛسٞبی ٟٕٔی اػت وٝ عشاحبٖ ثٝ آٍٖٞٙبْ عشاحی پٙدشٜ تقذاد لایٝ

ت ٚاثؼتٝ اػت. . فّٕىشد حشاستی پٙدشٜ اػبػبً ثٝ ضشیت ا٘تمبَ حشاس(Hassan & Al-Ashwal, 2015)٘ٛس ٚ ٌشٔبی دسیبفت ؿذٜ تأثیش ثٍزاسد 
ٞبی ٚیظٜ ثشای وٙتشَ  تش، اػتفبدٜ اص سٚوؾٞبی ؿیـٝ ثیؾدس ؿشایظ ٔختّف آة ٚ ٞٛایی اص عشیك ٚػبیُ ٔختّف اص خّٕٝ اضبفٝ وشدٖ لایٝ

 ,Al-Saadi)یبثذ  اؿقٝ خٛسؿیذ ٚ پش وشدٖ ؿىبف ثیٗ دٚ لایٝ ثب ٌبص سػب٘بی حشاستی وٓ ٔب٘ٙذ آسٌٖٛ یب وشیپتٖٛ فّٕىشد ؿیـٝ ثٟجٛد ٔی

50           %                          40                                     %30                                       %20                                       %10% 

100                                    %90                                   %80                  %                    70                                   %60% 

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(
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2006; Carmody, Selkowitz, Lee, Arasteh, & Willmert, 2004) ٝٔتشی دٚخذاسٜ ثذٖٚ  ٔیّی 6. دس ٔذَ پبیٝ، پٙدشٜ ثب دٚ لایٝ ؿیـ
(. اص 3 ٔتشی ِٕیٙیت ػبختٝ ؿذٜ اػت )تلٛیش ٔیّی 4ٞب ثب دٚ لایٝ ؿیـٝ  وٝ دس ػٙبسیٛٞبی خذیذ، یىی اص خذاسٜ ِٕیٙیت ػبختٝ ؿذٜ حبَ آٖ

تٛاٖ ثٝ اػتحىبْ ثبلاتش ٚ خزة اؿقٝ تٛػظ ػبختبس ؿیـٝ اؿبسٜ وشد وٝ ٔب٘ـ اص تغییش سً٘ فشؽ ٚ ٔجّٕبٖ داخّی فضب  ٔضایبی ِٕیٙیت وشدٖ ٔی
ٞبی ٚسٚدی ثشای  دادٜ 4فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، دس تلٛیش  ؿیـٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ  ٞبی ػبصی ٔؤِفٝ ذَػٙبسیٛٞبی ٔ 3ؿٛد. دس خذَٚ ٔی

 ثیّذس ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. افضاس دیضایٗ دس ٔحیظ ٘شْ Dٔـخلبت ؿیـٝ دس ػٙبسیٛ 
 

 
 ػبختبس ؿیـٝ ٔذَ پبیٝ )ساػت(، ػبختبس ؿیـٝ پیـٟٙبدی )چپ( -3 تلٛیش

 

 ٞبی ؿیـٝ ػبصی ٔؤِفٝ ػٙبسیٛٞبی ٔذَ -3خذَٚ
 ٞبی ؿیـٝ ٚیظٌی

ضشیت ا٘تمبَ 
 حشاست

(W/m²-K) 

ا٘تمبَ حشاست 
 خٛسؿیذی

ٜ، ؿفبف ) ٜ، سٍ٘ی ) ٔتش(/ پبُ٘ خبسخی، ته ٔیّی 10ٔتش(/ لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ) ٔیّی 4ٔتش/  ٔیّی 4ػٙبسیٛ پبیٝ: پبُ٘ داخّی، دٚخذاس  44/0 09/1 ٔتش( ٔیّی 6خذاس
 74/0 67/5 ٔتش( ٔیّی 10خذاسٜ، ؿفبف ) ته: Aػٙبسیٛ 
 30/0 67/5 ٔتش( ٔیّی 10خذاسٜ، سٍ٘ی ) : تهBػٙبسیٛ 
 60/0 40/2 ٔتش( ٔیّی 6ٔتش(، لایٝ ٞٛا ) ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6: دٚخذاسٜ، ؿفبف )Cػٙبسیٛ 
 16/0 40/2 ٔتش( ٔیّی 6ٔتش(، لایٝ ٞٛا ) ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6: دٚخذاسٜ، سٍ٘ی )Dػٙبسیٛ 
 70/0 55/2 ٔتش( ٔیّی 10ٔتش(، لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ) ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6: دٚخذاسٜ، ؿفبف )Eػٙبسیٛ 
 39/0 55/2 ٔتش( ٔیّی 10ٔتش(، لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ) ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6: دٚخذاسٜ، سٍ٘ی )Fػٙبسیٛ 
 44/0 09/1 ٔتش( ٔیّی 10خذاسٜ، ؿفبف )  ٔتش(/ پبُ٘ خبسخی، ته یّیٔ  6ٔتش(/ لایٝ ٞٛا ) ٔیّی4ٔتش/  ٔیّی 4خذاسٜ، ؿفبف ) : پبُ٘ داخّی، دGٚػٙبسیٛ 
 44/0 09/1 ٔتش( ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6خذاسٜ، ؿفبف )  ٔتش(/ پبُ٘ خبسخی، دٚ ٔیّی 6ٔتش(/ لایٝ ٞٛا ) ٔیّی 10خذاسٜ، ؿفبف ) : پبُ٘ داخّی، تهHػٙبسیٛ 
 46/0 71/1 ٔتش( ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6ٔتش(، لایٝ ٞٛا ) ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6ٔتش/  ٔیّی 6: ػٝ خذاسٜ، ؿفبف )Iػٙبسیٛ 
 51/0 81/0 ٔتش( ٔیّی 10ٔتش/  ٔیّی 10ٔتش(، لایٝ ٌبص آسٌٖٛ  ) ٔیّی 4ٔتش/  ٔیّی 4ٔتش/  ٔیّی 4: ػٝ خذاسٜ، ؿفبف )Jػٙبسیٛ 

 

 
 ثیّذس دیضایٗافضاس  دس ٔحیظ ٘شْ Dٞبی ٚسٚدی ثشای ٔـخلبت ؿیـٝ دس ػٙبسیٛ  دادٜ -4یش تلٛ

مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری
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ٔتش ثـتٗ   ػب٘تی 10(، GFRC( )U=1/23W/m²Kٔتش ثتٗ ٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ ) ػب٘تی 2پظٚٞؾ، ٔلبِح دیٛاس خبسخی ػبختٕبٖ اص   دس ایٗ
ــٛولاٚ ؿــذٜ ــی ػــب٘تی 5(، U=0/18 W/m²K) 10ات ــْٛ پّ ــش ف ــش ٌــا ػــب٘تی 2/1( ٚ U=0/03W/m²Kاػــتبیشٖ دا٘ؼــیتٝ ) ٔت ــشي  ٔت ث

(U=0/4W/m²Kٜتـىیُ ؿذ ) دیتیُ اخشای ثـتٗ ٔؼـّح ثـٝ اِیـبف ؿیــٝ ٚ پلاػـتش        5دٞذ. دس تلٛیش  اػت وٝ ػٙبسیٛ پبیٝ سا تـىیُ ٔی
 ػیٕبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 

        
 ( )ساػت(؛ ٚ پلاػتش ػیٕبGFRCٖدیتیُ اخشای ثتٗ ٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ ) -5ش تلٛی

 

ؿـٛد تـب ثتٛا٘ٙـذ تـٛاٖ ثـبِمٜٛ خـٛد سا ثـشای تىٕیـُ ا٘ـشطی ٔـٛسد ثشسػـی             ٔـی پٛػتٝ خبسخی ػبختٕبٖ ثب ا٘ـٛاؿ ٔختّـف ٔلـبِح خـبیٍضیٗ     
لشاس دٞٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙـٛؿ ٔلـبِح ٚ ثقضـبً ضـشیت ا٘تمـبَ حشاستـی ٚ سفتبسٞـبی فیضیىـی ٔــبثٝ ٔلـبِح، دس ایـٗ پـظٚٞؾ ثـٝ اػـتفبدٜ اص               

 ٝ ٝ        ٔلبِح ٔقَٕٛ ٚ ٔتذاَٚ پٛػـت ٝ   وـٝ لبثّیـت تغییـش ٚ ثؼـظ دادٖ ثـٝ ٕ٘ٛ٘ـ سا ٘یـض داؿـتٝ ثبؿـذ، ثؼـٙذٜ ؿـذٜ اػـت. ثـٝ ایـٗ          ٞـبی ٔــبث
ــب ) ػــب٘تی 20ٔٙؾــٛس،  ــش آخــش ٕ٘ ــت ) ػــب٘تی U=1W/m²K ،)30ٔت ــش ػــًٙ ٌشا٘ی ــش پلاػــتش ػــیٕبٖ  ػــب٘تی U=2/9W/m²K ٚ )5ٔت ٔت

(U=0/72W/m²K دس ادأــٝ ػــٙبسیٛٞبی ٔــذ6َ( دس ٘ؾــش ٌشفتــٝ ؿــذٜ اػــت )تلــٛیش .) ٝٞــبی ٔلــبِح ػــبختٕبٖ ٘ـــبٖ دادٜ  ػــبصی ٔؤِفــ
 (.4ؿذٜ اػت )خذَٚ

 

 
 ثیّذس( )دیضایٗ ٞٙذػٝ ؿٕبتیه ػبختٕبٖ ثب ا٘ٛاؿ ٔلبِح ػبختٕبٖ -6 تلٛیش

 

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(
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 ٞبی ٔلبِح ػبختٕبٖ ػبصی ٔؤِفٝ ٞبی ٔذَ ػٙبسیٛ -4 خذَٚ
ضخبٔت  ٔلبِح ٘ٛؿ خذاس

(m) 
سػب٘ؾ حشاستی 

(W/m²-k) 
ٌشٔبی ٚیظٜ 

(J/kgK) ( چٍبِیkg/mᶾ) 

دیٛاس 
 خبسخی

 02/0 23/1 840 2200 (GFRCٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ )ػٙبسیٛ پبیٝ: ثتٗ 
 1920 840 72/0 2/0 : آخش ٕ٘بAػٙبسیٛ 

 2700 896 9/2 3/0 : ػًٙ ٌشا٘یتBػٙبسیٛ 
 1860 840 72/0 5/0 : پلاػتش ػیٕبCٖػٙبسیٛ 

 

فبیك حشاستی ٚ ثشٚدتی كٛست ٌشفتٝ اػت. دس فٙٛاٖ  ای ٚ دیٛاس پیشأٛ٘ی ثٝ ػبصی، یه ثشسػی ٔیذا٘ی خٟت اػتفبدٜ ٕ٘بی پٛػتٝ دس وٙبس ؿجیٝ
 800دلیمٝ، یه ػٕت دیٛاس تحت ؿقّٝ ٔؼتمیٓ ثب حشاستی حذٚد  60ٔتش ثٝ ٔذت تمشیجی  ػب٘تی 8ایٗ آصٔبیؾ، ثتٗ اتٛولاٚ ؿذٜ ثٝ ضخبٔت 

(. 7ٌشاد تدبٚص ٘ىشد )تلٛیش  ٘تیدسخٝ ػب 40ٌشاد لشاس ٌشفتٝ ؿذ. ٔـبٞذات ٘ـبٖ داد وٝ دسخٝ حشاست ػٛی دیٍش ثّٛن ٔزوٛس اص  دسخٝ ػب٘تی
دٞٙذٜ فّٕىشد ایٗ ٔلبِح دس لغـ حذاوثش پُ حشاستی دس پٛػتٝ ٕ٘ب ٚ دیٛاسٞبی پیشأٛ٘ی اػت. ٔحلَٛ دس ٞؼتٝ ٔشوضی  دس ٚالـ، ایٗ ٘ـبٖ

 وبس سفتٝ اػت. دیٛاسٞبی پیشأٛ٘ی دس ٔیبٖ پبُ٘ خبسخی ثتٗ ٔؼّح ثٝ اِیبف ؿیـٝ ٚ لایٝ داخّی ٌا ثشي وٙبف ثٝ
 

   
 فٙٛاٖ فبیك حشاستی ٚ ثشٚدتی ای ثٝ آصٔبیؾ ٔیذا٘ی ٕ٘بی پٛػتٝ -7تلٛیش 

 های تحقیق   یافته
ؿٛد. افذاد روشؿذٜ دس ٕ٘ٛداسٞب تٛكیف  اثتذا ثٝ ثشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ پغ اص آٖ ثٝ تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘تبیح حبكُ اص پظٚٞؾ پشداختٝ ٔی

ثب ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ دس ؿشایظ فیٙی ٘جٛدٜ ٚ ٘جبیذ خبیٍضیٗ آٖ ٌشدد. پبسأتشٞبی ٔتقذدی ثش  وّٕی ا٘شطی ػبختٕبٖ اػت ٚ لبثُ لیبع
دخیُ اػت؛ اص ایٗ سٚ ٔلشف ا٘شطی یه ػبختٕبٖ دس ؿشایظ ٚالقی دس ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ٔـبثٝ ٕٔىٗ اػت ثیؾ اص ٔمبدیش  ٔلشف ا٘شطی

تأثیش ایٗ پبسأتشٞب خغبیی دس ٘تبیح  ػبصی دس تٕبْ ٔٛاسد ا٘دبْ ؿذٜ یىؼبٖ اػت، یٝٞبی اِٚیٝ ٚ ٔفشٚضبت ؿج خبیی وٝ دادٜ روشؿذٜ ثبؿذ. اصآٖ
 .وٙذ ایدبد ٕ٘ی

 نمونه مورد مطالعه
ٞبی ٔؼىٛ٘ی پضؿىبٖ آثـبس  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ایٗ پظٚٞؾ، ثشج

ٞبی آثـبس ٚ ؿٟیذ  ( وٝ دس ٔحُ تلالی اتٛثب8ٖاػت )تلٛیش 
لٛچب٘ی ٚ حبؿیٝ ػجض وـٛسی، دس ٔدبٚست ٔیذاٖ ثضسي ؿٟیذ 

سٚد دس الّیٓ ٌشْ ٚ خـه اكفٟبٖ ثب عَٛ خغشافیبیی  صایٙذٜ
دسخٝ ؿٕبِی ٚ  47/32دسخٝ ؿشلی ٚ فشم خغشافیبیی  67/51

 9ثبؿذ ٚالـ ؿذٜ اػت. تلٛیش  ٔتش اص ػغح دسیب ٔی 1550استفبؿ 
ٔٛلقیت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ، اػتبٖ اكفٟبٖ، دس ٔشوض ایشاٖ سا 

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی
    

 
 

 ٞبی ٔؼىٛ٘ی پضؿىبٖ آثـبس ثشج -8تلٛیش 
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 ٔٛلقیت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ، اػتبٖ اكفٟبٖ، دس ٔشوض ایشاٖ -9تلٛیش  

 
ثّٛن ػبختٕب٘ی  4ٞضاس ٔتشٔشثـ دس  80تمشیجی عجمٝ ثب صیشثٙبی  15ای  ٞضاس ٔتشٔشثـ ؿبُٔ ٔدٕٛفٝ 15ایٗ ػبختٕبٖ دس صٔیٙی ثٝ ٚػقت 

 120ثٙذی  ٞبی ػبختٕب٘ی ایٗ پشٚطٜ، اص ٔذَٚ (. دس تٕبْ ثّٛن10ٌشدد )تلٛیش ٞب ثٝ اختلبس ٔقشفی ٔی فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یىی اص ثّٛن ثبؿذ. ثٝ ٔی
 ٜ اػت.ٞبی ػشتبػشی ٚ ٔٙمغـ اػتفبدٜ ؿذ ٔتش دس استفبؿ دس تٕبْ لؼٕت ػب٘تی 175ٔتش دس فشم ٚ  ػب٘تی

 

         
 

 

     
 ٞب ٕ٘بیؾ ػبیت پلاٖ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پلاٖ -10تلٛیش 

 
ٝ ٞـب دس لؼـٕت پـبییٗ اص ٞـٓ ٔدـضا ثـٛدٜ ٚ دس ٚخـٜٛ ٔختّـف          ای عشاحی ؿذٜ وٝ ثذ٘ـٝ اكـّی ثـشج    فشْ وّی ثٙب ثٝ ٌٛ٘ٝ كـٛست ؿـیجذاس    ثـ

ٞـبی ٔؼـىٛ٘ی پضؿـىبٖ     ٕ٘ـبی ثـشج   11ؿـٛ٘ذ. تلـٛیش   وٙـذ ٚ چٟـبس ثّـٛن اص آٖ دس عجمـبت فٛلـب٘ی ثـٝ یىـذیٍش ٔتلـُ ٔـی          حشوت ٔـی 
 7ػــبختٝ ثــتٗ ٔؼــّح ثــٝ اِیــبف ؿیـــٝ ٞــبی پــیؾ دٞــذ. پٛػــتٝ ػــبختٕبٖ تشویجــی اص پب٘ــُ آثـــبس سا دس چٟــبس خجٟــٝ ٔختّــف ٘ـــبٖ ٔــی

 ػبیت

 ٔیذاٖ

ؿٟیذ لٛچب٘ی   

 ٔدتٕـ ثضسي

تدبسی   

 ٔدتٕـ

ٔؼىٛ٘ی   

Block A Block B 

Block C 

Block Dw 

Block De 

بررسی نقش عناصر پوسته بنای بلندمرتبه در کاهش مصرف انرژی )نمونه موردی: برج‌های مسکونی پزشکان آبشار اصفهان(
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(GFRCــ ــٝ س٘ــً اػــتخٛا٘ی ٔتٕبی ــٛولاٚ ؿــذٜ ( ث ــٝ وــشْ، ثــتٗ ات ٌــشدد، فــْٛ  وــٝ ثبفــث وــبٞؾ تّفــبت حشاستــی ٚ ثشٚدتــی ٔــی  8ُ ث
ٗ         پّی ٝ     ثـب پشٚفیـُ پٙدـشٜ    9ٚاَ اػـتبیشٖ دا٘ؼـیتٝ ٚ ٌـا ثـشي اػـت. ٕٞچٙـیٗ ٕ٘ـبی وـشتی ٞـبی دٚخـذاسٜ    ٞـب اص خـٙغ آِٛٔیٙیـْٛ ٚ ؿیــ

 ٝ ٔتـش حفـشٜ ٞـٛا )ٌـبص آسٌـٖٛ(       ٔیّـی  10ثبؿـذ وـٝ    خـذاسٜ سٍ٘ـی ثـذٖٚ ِٕیٙیـت ٔـی      ٞـبی تـه   ؿفبف ِٕیٙیت ؿذٜ دس پبُ٘ داخّی ٚ ؿیــ
ٛ  ٚ ػـیٙٛپتیه  ایؼـتٍبٜ ٞٛاؿٙبػـی   ثـیٗ دٚ لایـٝ اػـت. ثـشای اسائـٝ اعلافـبت آة ٚ ٞـٛایی وبٔـُ، اعلافـبت ٞٛاؿٙبػـی اص            ثـبلای  خـ

 اكفٟبٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.
 

 
 ٞبی ٔؼىٛ٘ی پضؿىبٖ آثـبس سا دس چٟبس خجٟٝ ٔختّف ٕ٘بی ثشج -11 تلٛیش

   بحث
خذاسٜ ؿفبف ثب لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ ٘فٛر ٞٛا ثبفث وبٞؾ تمبضبی ا٘شطی ٌشٔبیـی ٚ  تٛخٝ ثٝ یبفتٝ ٞبی تحمیك، ؿیـٝ ػٝثب 

دسكذ، ثبفث تقبدَ ٔٙبػت ثشای وبٞؾ ٌشٔب دس تبثؼتبٖ ٚ افضایؾ ٌشٔبی  20ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس حذٚد  ا٘شطی ػشٔبیـی ٔی
اص ِحبػ ثبس ٌشٔبیـی ٚ ػشٔبیـی، پٛػتٝ خبسخی ػبختٕبٖ ثب پلاػتش ػیٕبٖ ثبفث ثش ایٗ،  فلاٜٚ ؿٛد. شٔب دس صٔؼتبٖ ٔیخٛسؿیذی ٚ ا٘تمبَ ٌ

 8ثٙبثشایٗ دس ٔدٕٛؿ، ٔذَ ٔغّٛة داسای ٚیظٌیٟبی ٔـخق ؿذٜ دس خذَٚ . وبٞؾ ٚ افضایؾ ٔلشف ا٘شطی دس صٔؼتبٖ ٚ تبثؼتبٖ ؿذٜ اػت
خٛیی ثبلا دس ٔلشف ا٘شطی  سٚد پتب٘ؼیُ كشفٝ ش ٞضیٙٝ ٞبی اِٚیٝ اخشا وبٔلاً التلبدی ٘جبؿذ، أب ا٘تؾبس ٔیٔی ثبؿذ. ایٗ ٔذَ ٕٔىٗ اػت اص ٘ؾ

ٔیّی ٔتش ٚ لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ٚ پلاػتش  4دسكذ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ثب ػٝ خذاسٜ ؿیـٝ  20فشاٞٓ ٕ٘بیذ. ثش ایٗ اػبع، تغییشات ٔزوٛس ؿبُٔ 
ٛخٛد( افٕبَ ؿذٜ ٚ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٔدذد ثشاٚسد ؿذ.   ٔمبیؼٝ ٘تبیح ػٙبسیٛٞبی پیـٟٙبدی ثب ٔذَ ػیٕبٖ سٚی ٔذَ پبیٝ )ػبختٕبٖ ٔ

دسكذ وبٞؾ ا٘شطی  5/16خذاسٜ ؿفبف ثب لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ٚ ٔذَ ٔغّٛة  ٞب وبٔلا لبثُ تٛخٝ ٞؼتٙذ. ؿیـٝ ػٝ دٞذ تفبٚت پبیٝ ٘ـبٖ ٔی
دسكذ ٔٙدش ثٝ  20ت ثٝ ٔذَ پبیٝ ٘ـبٖ داد. ثب ایٗ حبَ، خبیٍضیٗ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس دسكذ وبٞؾ ا٘شطی ػشٔبیـی سا ٘ؼج 29/3ٌشٔبیـی 
 5(. ٕ٘ٛداس 9دسكذ وبٞؾ یبفت )خذَٚ  5/12دسكذی ٔلشف ا٘شطی سٚؿٙبیی اِىتشیىی ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٔلشف ا٘شطی وُ  4/2افضایؾ 

ثٝ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ٘ٛؿ پٙدشٜ ٚ ٔلبِح پٛػتٝ ٔغّٛة  تفبٚت ٞبی ٔزوٛس ثیٗ ٔذَ ٔشخـ ٚ ٔذَ پیـٟٙبدی ثٝ تفىیه تفبٚت ٔشثٛط
 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی

 تشویت ٟ٘بیی پبسأتشٞبی ػبختٕبٖ ٚ ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ ساٞجشدٞبی یىپبسچٝ -8 خذَٚ
 ٔتش( ٔیّی 10ٔتش(/ لایٝ ٌبص آسٌٖٛ ) ٔیّی 4ؿفبف ) -خذاسٜ ػٝ ٞبی ؿیـٝ ٚیظٌی

 دسكذ 20 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
 پلاػتش ػیٕبٖ پٛػتٝٔلبِح 

 
 خٛیی ٌشٔبیؾ، ػشٔبیؾ، سٚؿٙبیی ٚ ا٘شطی وُ ثشای ػٙبسیٛ خذیذ ٚ ٔذَ ٔشخـ ٔمبیؼٝ ٘تبیح كشفٝ -9 خذَٚ

ٔلبِح 
 ا٘شطی وُ سٚؿٙبیی ػبِیب٘ٝ ػشٔبیؾ ػبِیب٘ٝ ٌشٔبیؾ ػبِیب٘ٝ پٛػتٝ

 ٘ٛؿ
وُ 
 حشاست
(kWh) 

ٌشٔبیؾ/ 
تٟٛیٝ 
 ٔغجٛؿ

(Wh/m2) 

دسكذ 
 ثٟیٙٝ

 ػبصی 
(%) 

وُ 
 حشاست
(kWh) 

ػشٔبیؾ/ 
تٟٛیٝ 
 ٔغجٛؿ

(Wh/m2) 

دسكذ 
 ثٟیٙٝ

 ػبصی 
(%) 

وُ 
 حشاست
(kWh) 

سٚؿٙبیی/ 
تٟٛیٝ 
 ٔغجٛؿ

(Wh/m2) 

دسكذ 
 ثٟیٙٝ

 ػبصی 
(%) 

شطی  ا٘
وُ 
 ٔٙجـ

دسكذ 
 ػبصی ثٟیٙٝ

(%) 
 - 87/272 - 11369 326627 - 13965 1123402 - 13337 1072837 ٔذَ پبیٝ
 %5/12 76/238 %-4/2 11645 308820 %3/29 9868 732723 %95/13 11076 822444 ٔذَ خذیذ
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 تدضیٝ ٚ تحّیُ ا٘شطی ٚ ٔمبیؼٝ ػٙبسیٛٞبی ا٘تخبة ؿذٜ ثٟیٙٝ ٚ عشاحی ٔشخـ -5 ٕ٘ٛداس

 
دس ٔمبیؼــٝ ٚ تحّیــُ یبفتــٝ ٞــبی پــظٚٞؾ حبضــش ثــب پظٚٞـــٟبی لجّــی، ٘تــبیح لبثــُ تــٛخٟی ثذػــت آٔــذ. پظٚٞـــی ٔـــبثٝ ٚ دس آة ٚ   

ــٛاس   ٞــٛای ٔقتــذَ، ؿیـــٝ ــٝ دی ــظٚٞؾ Raji et al, 2015دسكــذ تٛكــیٝ ؿــذٜ اػــت ) 50ؿــفبف دٚخــذاسٜ ٚ ٘ؼــجت پٙدــشٜ ث (. دس پ
دیٍشی دس آة ٚ ٞٛای ٔقتـذَ، ثـبس غبِـت دس خٟـت ایدـبد آػـبیؾ حشاستـی، ثـبس ٌشٔبیــی ثـٛدٜ ٚ ثٟتـشیٗ ا٘ـذاصٜ ٘ؼـجت ػـغح پٙدـشٜ                

ٝ 35ثٝ دیـٛاس،   ٕٞچٙـیٗ اثقـبد ٚ خـٙغ پٙدـشٜ تـأثیشات لبثـُ تـٛخٟی ثـش وـبٞؾ          ثبؿـذ.   تـشیٗ ٘ـٛؿ ؿیــٝ، دٚخـذاسٜ ػـبدٜ ٔـی       % ٚ ثٟیٙـ
ــٝ دیــٛاس ای  (. ٕٞچٙــیٗ دس ٔغبِقــ1395ٝٔلــشف ا٘ــشطی ٚ ایدــبد آػــبیؾ حشاستــی داؿــتٝ اػــت )ػــّیٕب٘ی ٚ ٞــذایتی،   ٘ؼــجت پٙدــشٜ ث

ــشد    ــٛای ػ ــشای آة ٚ ٞ ــٛثی ث ــٝ خٙ ــٛة دس خجٟ ــشْ   ٪60ٔغّ ــٛای ٌ ــشای آة ٚ ٞ ــت )  ٪20ٚ ث ــذٜ اػ ــضاسؽ ؿ ٌGoia, 2016.)  دس
ــیٓ ٔقتــذَ ٚ ٔشعــٛة،   ــٛاس  ثشسػــی یــه ػــبختٕبٖ ٔؼــىٛ٘ی دس الّ ــٝ دی دسكــذ، ثشاػــبع اػــتب٘ذاسدٞب، اص  22ٔیــضاٖ ٔؼــبحت پٙدــشٜ ث

  ٗ ــأٔیٗ سٚؿــٙبیی ٔٙبػــت اػــت )ٔحؼــ ــشطی ٚ ت ــضاٖ ٔلــشف ا٘ ٔغبِقــٝ دیٍــشی دس ؿــٟش  ٕٞچٙــیٗ .(1396صادٜ ٚ ٕٞىــبساٖ،  خٟــت ٔی
تـش اص افــضایؾ ا٘ـشطی ٌشٔبیــی آٖ ٌـضاسؽ وــشدٜ      غٝ افـضایؾ ػــغح پٙدـشٜ ثـیؾ   تٟـشاٖ، افـضایؾ ٔیـضاٖ ا٘ـشطی ػشٔبیـــی سا ثـٝ ٚاػ ـ     

اػــت. ٕٞچٙــیٗ ا٘ــذاصٜ پٙدــشٜ یىــی اص فــٛأّی اػــت وــٝ دس الّــیٓ ؿــٟش تٟــشاٖ، دس فلــَٛ ٌــشْ، دس ٔمبیؼــٝ ثــب فلــَٛ ػــشد، تــأثیش   
 (.1393صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌزاسد )ؿشیه تشی ثش ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی ٔی ثیؾ

 HVACٌیـشی، ٘ـٛؿ ٚ اثقـبد ػـبخت ٚ ػـبص ٚ ػیؼـتٓ        ای ٕٞچٙـیٗ ثؼـتٍی ثـٝ ٔىـبٖ ػـبختٕبٖ، آة ٚ ٞـٛا، خٟـت        فّٕىشد ٕ٘بی پٛػتٝ
ٝ 2014داسد )یــضدی صاد،  ــٝ ای عیــف ٌؼــتشدٜ (. ادثیــبت ٔٛخــٛد دس ٔــٛسد ٕ٘ــبی پٛػــت ٞــب، ٘ؼــجت  ٞــبی ٔختّــف، ٔب٘ٙــذ ػــبیجبٖ ای اص خٙج

ٌیـشد. دس ٘تیدـٝ    تٝ، تدضیـٝ ٚ تحّیـُ خشیـبٖ ٞـٛا ٚ ٔجبحـث ا٘ـشطی ٚ تٟٛیـٝ عجیقـی سا دس ثشٔـی         پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ٘ٛؿ ؿیــٝ، ٔتشیـبَ پٛػ ـ  
 ٞبیی ثب دسكذٞبی ٔتفبٚت أشی عجیقی اػت.  اػتخشاج ٘تبیح ٚ خشٚخی

 گیری   نتیجه
 ٝ خــه، ٔـٛسد   ٞـبی پٛػـتٝ ثـش ٔلـشف ا٘ـشطی ػـبختٕبٖ ٔؼـىٛ٘ی ثّٙذٔشتجـٝ ٔٛخـٛد دس آة ٚ ٞـٛای ٌـشْ ٚ             دس ایٗ پظٚٞؾ تأثیش ٔؤِفـ

ٝ  ثشسػی لشاس ٌشفت. ثب اػتفبدٜ اص ؿجیٝ ٞـبی ؿیــٝ ٚ    ای ٘مـؾ ػـٝ ٔؤِفـٝ پٛػـتٝ ثٙـب ؿـبُٔ ٘ؼـجت پٙدـشٜ ثـٝ دیـٛاس، ٚیظٌـی            ػبصی سایب٘ـ
   ٝ ٝ   ٞـب ٘ــبٖ داد، ثـیؾ    ٔلبِح پٛػتٝ ثشسػـی ؿـذ. یبفتـ دسكـذ )ثـٝ    20خـٛیی ا٘ـشطی ثـشای ٔـذَ ثـب ٘ؼـجت پٙدـشٜ ثـٝ دیـٛاس           تـشیٗ كـشف

دسكــذی ا٘ــشطی سٚؿــٙبیی اِىتشیىــی سا ثــٝ د٘جــبَ داسد.  5/2افتــذ. أــب افــضایؾ  جت ثــٝ ٔــذَ پبیــٝ( اتفــبق ٔــیدسكــذ ٘ؼــ 04/11ٔیــضاٖ 
ٓ   ٔیّـی  10ٔتـش ٚ لایـٝ ٌـبص آسٌـٖٛ      ٔیّـی  4خـذاسٜ ؿـفبف ثـٝ ضـخبٔت      ػٝ  ٕٞچٙیٗ ٔذَ ثب پٙدشٜ اص ؿیـٝ تـشیٗ ٔلـشف ا٘ـشطی     ٔتـش وـ

اص ٔٙؾـش ٔلـشف ا٘ـشطی، پلاػـتش ػـیٕبٖ فّٕىـشد ثٟتـشی ٘ؼـجت ثـٝ ػـبیش            وُ سا ثٝ د٘جبَ داسد. دس ؿشایظ آة ٚ ٞـٛایی ٌـشْ ٚ خــه ،   
ٝ   پزیشی ٚ تٙٛؿ اخشایـی(. دس ٟ٘بیـت اػـتفبدٜ ٕٞضٔـبٖ اص اػـتشاتظی      ثش ؿىُ  ٔلبِح داسد )فلاٜٚ ٝ      ٞـبی ثـ خـٛیی   دػـت آٔـذٜ ٔٙدـش ثـٝ كـشف

ٝ   5/12ٚ  95/16، 3/29دس ٔلشف ا٘شطی ٔقـبدَ   ؿـٛد. ایـٗ ٘تـبیح     ــی ٚ ا٘ـشطی وـُ ٔـی    تشتیـت ثـشای ا٘ـشطی ػشٔبیــی، ٌشٔبی     دسكـذ ثـ
ٓ    أٔت ٝ         ثش اص الّیٓ ٌشْ ٚ خـه ؿٟش اكفٟبٖ ثـٛدٜ ٚ احتٕـبلا ٘تـبیح دس الّـی ٞـب ثـشای    ٞـبی دیٍـش ٔتفـبٚت خٛاٞـذ ثـٛد. ٕٞچٙـیٗ ایـٗ یبفتـ
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ٖ  ،دػــت آٔــذٝ ٞــبی خــبف آٖ ثــ ػـبختٕبٖ ٔٛخــٛد ٚ ٚیظٌــی  ٞــبی دیٍــش اص خّٕــٝ ثــب فــشْ ٚ ٞٙذػــٝ ٚ  وــٝ ٕٔىـٗ اػــت ثــشای ػــبختٕب
 ـ    ٞـبی ثقـذی ثـشسٚی ػـبیش ٚیظٌـی      ؿـٛد پـظٚٞؾ   ٌیشی ٔتفبٚت وٕی ٔتغیـش ثبؿـذ. پیــٟٙبد ٔـی     تخٟ ثیش سٚی أٞـبی پٛػـتٝ ٚ ٕٞچٙـیٗ ت

 آػبیؾ حشاستی ٚ ثلشی تٕشوض وٙٙذ. 

 ها نوضت پی
1. HVAC 
2. U-Value 
3. Solar Heat Gain Coefficient 
4. visual Transmittance 
5. window-to-wall ratio 

6. Building Envelope Optimization 
7. Glass Fiber Reinforced Concrete 
8. Autoclaved Aerated Concrete 
9. Curtainwall 
10. Thermal Break 
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مجتبی جانقربان، شهاب کریمی‌نیا، مریم فرخی، مهسا جعفری

 ّای سٌتی گیزی حیاط خاًِتثییي تزّن کٌص عَاهل اقلیوی ٍ فزٌّگی در ضکل
 1ضْز ّوذاى

 ****قذم ، ًیلَفز ًیک***، هحسي دٍلتی**، ژالِ صاتزًژاد*تْارُ هزیٌاًیاى

 
 
 
 
 
 

 چکیذُ
ٔقٙٛی ٚ سفبیت ػّؼّٝ ٔشاتت، دٞذ ٚ ثش اػبع ٘یبصٞبی ٔبدی ٚ داس ػٙتی، حیبط ٞؼتٝ حیبتی خب٘ٝ سا تـىیُ ٔیٞبی حیبطدس اٍِٛی خب٘ٝ

ٞبی فىشی ٘ؾبْ خب٘ٛادٜ، ثش فٛأّی چٖٛ رغشافیب ٚ الّیٓ، ارتٕبؿ ٚ فشًٞٙ، ثیٙؾ تأحیشا٘ٛاؿ حیبط ػٙتی ؿىُ ٌشفتٝ اػت. ٔغبِقٝ دس صٔیٙٝ 
 ٞبایٗ خب٘ٝ دٞٙذ.ىیُ ٔیداس ػٙتی تـٞبی حیبطٞبی ؿٟشٞبی تبسیخی ایشاٖ سا خب٘ٝثخؾ فٕذٜ ثبفتسػذ. ػبختبس اثٙیٝ، ضشٚسی ثٝ ٘ؾش ٔی

ٔحیغی ٚ فشٍٞٙی  تأحیشٞذف اكّی ایٗ پظٚٞؾ، ؿٙبخت ٞب حبئض إٞیت اػت. دس ٔقشم تخشیت لشاس داس٘ذ، ِزا ٔغبِقٝ ثش وبِجذ حیبط
إٞیت  تشیٗ فضبی خب٘ٝ )تبلاس( ٚ ٚسٚدی دس ٔقٕبسی ٔؼىٛ٘ی ٔٙغمٝ ػشد ٚ خـه ٕٞذاٖ اػت.ٞبی ػٙتی حیبط داس دس ساثغٝ ثب اكّی خب٘ٝ

داس ػٙتی ٕٞذاٖ ثخـی اص ٞٛیت تبسیخی ٔقٕبسی وـٛس ٞؼتٙذ. ِزا حفبؽت ٚ اٍِٛ ثشداسی، آٟ٘ب ٔٛسد ٞبی حیبطخب٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ اػت وٝ
 سٚ٘ذ،ٞبی فؼیّی ثٝ ؿٕبس ٔیوٙٙذٌبٖ فٕذٜ ا٘شطیثب تٛرٝ ثٝ ٌؼتشدٌی الّیٓ ػشد دس ایشاٖ، تٛرٝ ثٝ عشاحی ثٙبٞب وٝ اص ٔلشف ثبؿذ.تٛرٝ ٔی

ٞبی أشٚصی ٘یض ٔٛسد تٛرٝ لشاس رٟت حفؼ فشًٞٙ ٚ تحمك آٟ٘ب دس خب٘ٝاص دٞٙذ. ٕٞچٙیٗ  وبٞؾسا  ا٘شطی ای اص ٔلشفتٛا٘ذ ثخؾ فٕذٜٔی
دس ایٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ تحّیُ ٔحتٛایی ٚ ثب وٕه ٘ؾشیٝ دادٜ ثٙیبد اص سٚؽ وذٌزاسی ثبص، ٔحٛسی ٚ ا٘تخبثی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس . ٌیش٘ذٔی

ٚ تحّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای تِٛیذ ٔقٙب ثٝ تشتیت اسائٝ ٚ تٛكیف دس وذٌزای ثبص، ٔمبیؼٝ ٚ تحّیُ اص عشیك وذٌزاسی ٔحٛسی ٚ تجییٗ اٍِٛ اص تزضیٝ 
اػت. دس سٚؽ وٕی اص  تٛأٔبٌٖیشد. ساٞجشد ایٗ ٔمبِٝ دس ٔشحّٝ تحّیُ ٚ داٚسی، سٚؽ وٕی ٚ ویفی ٌزاسی ا٘تخبثی كٛست ٔیعشیك وذ

ٚ دس سٚؽ ویفی اص ٔغبِقبت  ثٙذی الّیٕی ایشاٖپٟٙٝٚ ٔغبِقبت  55ولایٕت وب٘ؼبِتٙت، ٔذَ آػبیؾ حشاستی اؿشی افضاس الّیٕی  ٘شْ
ٞبیی وٝ تقذاد ٔبٜػبِٝ،  40دٞذ وٝ دس ثشسػی تغییشات الّیٕی دس یه ثبصٜ صٔب٘ی حذٚد اٞٓ ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی ای اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. وتبثخب٘ٝ

ٞب ثبیذ تذاثیش ٌشٔبیـی ٚ ػشٔبیـی ا٘ذیـیذ ثٝ ػٕت ثیـتشیٗ ٔذت خٛد ػیش وشدٜ ٞبیی وٝ دس آٖٜ وٕتش ٚ ٔبٜؿشایظ آػبیؾ دس آٖ ثشلشاس ثٛد
ٞبی ٌیشی اٍِٛ ٔقٕبسی خب٘ٝٞبی ٔقٕبسی ایشا٘ی، فٙبكش فشًٞٙ ػبص دس ؿىُٞب سا دس حٛصٜ فشًٞٙ ؿبُٔ ؿیٜٛٔؤِفٝدٚ دػتٝ وّی اػت. 
ٞبی دسٍٚ٘شای لبربسی ٚ اِتمبعی ٚضقیت ؿٛد ٌٛ٘ٝبی دػتیبثی ثٝ اٞذاف الّیٕی ٞٓ ٔـبٞذٜ ٔیدس ساػتدا٘ذ. ٔی ٔؤحشداس ػٙتی حیبط

 تأحیشٞب ٚ ٞبی خٛسؿیذی، ٔحبفؾت دس ثشاثش رشیبٖ ثبدٞبی ٘بٔغّٛة دس تبلاسٞب ٚ ٔٛلقیت لشاسٌیشی ٚسٚدیتشی اص ٘ؾش دسیبفت تبثؾٔغّٛة
 ٞب سا داس٘ذ.رشیبٖ ثبد دس حیبط

 ٍاژگاى کلیذی 
 لّیٓ، فشًٞٙ، حیبط، خب٘ٝ، لبربس، پّٟٛی، ٕٞذاٖ.ا
 
ٌیشی حیبط ٔشوضی ٔقٕبسی ٔؼىٛ٘ی دس الّیٓ ػشد ٚ تجییٗ ثشٞٓ وٙؾ فٛأُ الّیٕی ٚ فشٍٞٙی دس ؿىُ»ایٗ ٔمبِٝ ثشٌشفتٝ اص سػبِٝ دوتشی ٍ٘بس٘ذٜ اَٚ ثب فٙٛاٖ  -1

 ػْٛ ٚ ٔـبٚسٜ ٍ٘بس٘ذٜ چٟبسْ دس دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ وشد، دا٘ـىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذػی اػت. ثٝ سإٞٙبیی ٍ٘بس٘ذٜ دْٚ ٚ «ٞبی ػٙتی ٕٞذاٖ(خـه )ثب ٔغبِقٝ خب٘ٝ
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 n_nikghadam@azad.ac.ir.                                ایشاٖ ٚاحذ تٟشاٖ رٙٛة، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، تٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ٞٙش ٚ ٔقٕبسی، ٌشٜٚ ٔقٕبسی، دا٘ـیبس ****
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Investigating the role of high-rise building shell elements  
in reducing energy consumption  

(Case study: Isfahan Pezeshkan Abshar' residential high-rise buildings) 
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Introduction: people consume considerable energy to provide and maintain environmental conditions 
for thermal comfort in high-rise residential buildings, which largely depends on the shell design 
components. Therefore, to achieve high values of energy saving in buildings, design measures with high 
impact must be defined and then optimized. This research seeks to answer the question of how the 
components of the building shell affect the energy consumption of high-rise residential buildings in a 
hot and dry climate. 
Methodology: The current research aims to achieve the optimal components of the shell design in high-
rise buildings in hot and dry climates to establish thermal comfort conditions and primary energy storage 
(electricity and natural gas). For this purpose, the article selected an existing high-rise residential 
building as a case study in Isfahan to compare energy consumption before and after optimization using 
Design Builder computer simulation software. 
Results: The analysis according to the energy simulations has shown that each of the components of the 
shell is suitable for various changes in reducing the energy consumption of the building. The three 
components selected to enhance the energy performance of the building shell include window-to-wall 
ratio, glass properties, and shell materials. The results have shown that the window-to-wall ratio of 20% 
is 11.04% better than the base model (50%). Also, the shell facade with 4 mm thick transparent triple-
paned glass and 10 mm argon gas layer leads to the maximum total energy saving. In hot and dry 
weather conditions, cement plaster has indicated better performance than other materials. 
Conclusion: This study results in the design of a high-performance shell and significant savings in 
energy consumption (about 12.5% for total energy, 16% for heating, and 29% for cooling). It also 
increases the energy of electric lighting by 2.5%. 
Keywords: high-rise building, shell elements, energy consumption, Isfahan city. 
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Introduction: This research aimed to introduce architectural factors, influence students' perception of 
school climate and have a great effect on students' achievement academically, mentally, and physically, 
the problem of high school students is their unwillingness for learning and passes their time in an 
educational setting. School connectedness affects students' mental health and decreases absenteeism and 
anxiety, also can improve students' collaboration in- class activities. 
Methodology: The method of research was both qualitative and quantitative via SPSS and AMOS soft 
wares. The SEM technique was used to determine the correlation between the physical environment and 
school climate. The minimum sample of 104 was determined by G.power software. In this study, 180 
accessible samples of volunteer girl students from three high- schools in Gorgan city were used. Scales 
which used named "The six-factor school building checklist" "with factors namely, context, massing, 
social space, interface, way finding and comfort and what's happening in this school? From the students' 
perspective, for assessing school climate. Tests of normality, multiple regression, and Pearson 
correlation were used to determine normality and the effects of factors and their variables. 
Results: According to R=0.82, there was a strong correlation between the physical environment and 
school climate from the Students' perception, and via considering R Square (R2=0.68), the 68percent of 
school climate was determined by physical environment as the independent variable. According to 
structural equation modeling, reported that physical environment had a direct total effect of 0.93 on 
school climate, which shows that the six-factor checklist scale is appropriate to determine school 
climate, and the school connectedness with the regression weight of 0.86 reported as the most influential 
factor to determine school climate. Regarding attained results, five factors respectively, social space 
(Beta weight=0.36), interface (Beta weight=0.22), massing (Beta weight=0.18), way finding (Beta 
weight=0.15), and comfort (Beta weight=0.10) significantly affected students' perception of school 
climate, but the context factor had a slight effect on students' perception of school climate and it was not 
statically meaningful. 
Conclusion: From the results, concluded that the first factor for improving school climate is school 
connectedness enhancement and the first factor for improving the physical environment is considering 
social spaces in an educational setting. Providing small group spaces related to a classroom setting, 
students access to teachers' office for better interaction out-of-class times and teachers' support, providing 
the spatial experience for students from the main entrance to the classroom, variation in the mass of 
building and clarity of function in building mass are some variables that can enhance students' perception 
of school climate and school connectedness. Building scale concerning site scale had a slight effect on 
school climate from the students' perception and can be ignored. The comfort factor and its variables, such 
as individual control of heat and controlling classroom noise level, were not the priority but should be 
applied before planning and designing. School building mass design and its placement at a suitable 
distance from the major streets are one of the noise level control methods for the educational setting. 
Keywords: School climate, Architectural factors, Connectedness, School, SEM  
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