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 اس استفازه با تابستان فصل زر ضهزی باس فضاهای زر حزارتی آسایص بزرسیتحلیل 
 1 (آباز ذزم کنار روز راه پیازه: مورزی )مطالعه PPD ضاذص

 
  **مقسم  اسلامی علی ،*منجشی  محمس نور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  چکیسه

 ـ زض اؾرت  ٌطز٤رسٜ  ٔغرط   وبِجس٢ فٛأُ وٙبض زض قٟط٢ ٞب٢ فضب و٥ف٥ت زض ٟٔٓ فٛأُ اظ ٤ى٣ فٙٛاٖ ثٝ حطاضت٣ آؾب٤ف ثحث أطٚظٜ  ٚالر
 قٟط٢ ثبظ فضبٞب٢ زض ٌٛ٘بٌٖٛ فٛأُ تأث٥ط ز٥ُِ ٝث أب .قٛز تٛخٝ آٖ ثٝ ثب٤ؿت٣ ٚ ثٛزٜ ٟٔٓ قٟطٚ٘ساٖ اؾتفبزٜ ثطا٢ قٟط٢ فضبٞب٢ و٥ف٥ت

ٗ  ٚ تكر٥م زقٛاض٢ ٔٛخت ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض ٔسٖٚ ٔجب٣٘ وٕجٛز ٚ اؾت ٌصاضتأث٥ط وبضثطاٖ حطاضت٣ آؾب٤ف ض٢ٚ ثط وٝ  زض ال٥ّٕر٣  ٥٘بظٞرب٢  ترأ٥ٔ
ٝ  قٟط٢، ضاٜ پ٥بزٜ فضب٢ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثحث ٌطفتٗ ٘ؾط زض ثب حبضط پػٚٞف .اؾت ٌطز٤سٜ عطاحبٖ ثطا٢ قٟط٢ ٔحسٚزٜ ٤ه  ثطضؾر٣  ثر

 اظ ٚ پطزاذتٝ اؾت، ٌطز٤سٜ ٚالـ الافلان فّه لّقٝ حط٤ٓ زض ٚ آثبز ذطْ قٟط پػٚٞف ا٤ٗ زض وٝ ٘ؾط ٔٛضز ٔحسٚزٜ زض ٔح٥غ٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ فٛأُ
ْ ٝ ثر  حطاضتر٣  آؾرب٤ف  ٞرب٢  قربذم ٤ىر٣ اظ   ثطضؾ٣ ثٝ aا٢ٛ٘ ٔت افعاض ٘طْثب اؾتفبزٜ اظ  ا٢ ضا٤ب٘ٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ تى٥ٙه وبضثطز عط٤ك  زضنرس  ٘رب

ٝ  قرٛز  ٔر٣  ٔكررم  آٔرسٜ  زؾرت ٝ ثر  ٘تب٤ح ثطضؾ٣ وٝ زض پطزاظز ٣ٔ قسٜ عطاح٣ ضاٜ پ٥بزٜ ٔؿ٥ط ٔرتّف ٘مبط زض bقسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٘بضضب٤ت٣  ور
ٝ  زضذتبٖ، ٚخٛز ضاٜ، پ٥بزٜ فطو ض٢ٚ، پ٥بزٜ ؾبفت ضاٜ، پ٥بزٜ حطوت ٔؿ٥ط خٟت ا٘تربة ٘ؾ٥ط فٛا٣ّٔ ٗ  آة ٚ ؾرب٤  ٞرب٢  ٤ٚػٌر٣  ثطذر٣  ٕٞچٙر٥
 .اؾت ثٛزٜ ٌصاضتأث٥ط حطاضت٣ آؾب٤ف ٥ٔعاٖ زض پٛقف ٘طخ فقب٥ِت، ٘طخ ٔتبث٥ِٛه، ٘طخ ٘ؾ٥ط وبضثطاٖ

 واصگان کلیسی 
 PPD تبثؿتبٖ، آثبز، ذطْ حطاضت٣، آؾب٤ف ،ضاٜ پ٥بزٜ
 
ثٝ ضإٞٙب٣٤ « (ٌلاَ) آثبز ذطْ ضٚزوٙبض :آؾب٤ف ثط تأو٥س ثب قٟط٢ ضاٜ پ٥بزٜ ث٥ٟٙٝ ا٢ٍِٛ تق٥٥ٗ»اضقس ٍ٘بض٘سٜ زْٚ ثب فٙٛاٖ  ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ پب٤بٖ -1

 اؾت. زظفَٛ قبپٛض خٙس٢ ٍ٘بض٘سٜ اَٚ زض زا٘كٍبٜ نٙقت٣
 monjezi@jsu.ac.ir                                                   .ا٤طاٖ زظفَٛ، ،زا٘كٍبٜ نٙقت٣ خٙس٢ قبپٛض ،ٔقٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢زا٘كىسٜ  ،قٟطؾبظ٢ٌطٜٚ  ٤بضاؾتبز *

  )٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ( .ا٤طاٖ زظفَٛ، ، زا٘كىسٜ ٔقٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢، زا٘كٍبٜ نٙقت٣ خٙس٢ قبپٛض،وبضقٙبؼ اضقس عطاح٣ قٟط٢ **
alieslamimoghadam@yahoo.com 

تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان 
با استفاده از شاخص PPD )مطالعه موردی: پیاده‌راه رود کنار خرم‌آباد(1

نورمحمد منجزی*، علی اسلامی مقدم**

تاریخ دریافت مقاله: 1400/9/1
تاریخ پذیرش مقاله: 1401/11/6
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 مقسمه
 چٟطٜ ثٝ چٟطٜ ز٤ساضٞب٢ افعا٤ف ثبفث وٝ ٔثجت اثطات اظ .ثبقس قٟط ثط ٔتٙٛف٣ ٔثجت اثطات ثؿتط تٛا٘س ٣ٔ ٔغّٛة قٟط٢ ثبظ ٚ ف٣ٕٔٛ فضب٢
 ضٚزٞرب  حبق٥ٝ زض ِعٚٔبً وٝ ٞؿتٙس ٞب ضاٜ پ٥بزٜ اظ ا٢ ٌٛ٘ٝ ضٚزوٙبضٞب .اؾت اختٕبف٣ تقبٔلات افعا٤ف اثط ا٤ٗ پ٥بٔس .ٞؿتٙس ٞب ضاٜ پ٥بزٜ قٛز ٣ٔ ٔطزْ
َ  عج٥قت ثب آٟ٘ب ٕٞدٛاض٢ ٚ ذبل خغطاف٥ب٣٤ ٔٛلق٥ت ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ .٥ٌط٘س ٣ٔ قىُ  ثرب  ٞرب٢  ضاٜ پ٥ربزٜ  ٌرطٜٚ  زض ضا ضٚزوٙبضٞرب  ضٚزذب٘رٝ،  ؾر٥ب

 فضربٞب٢  ٞرب٢  ٤ٚػٌر٣  اظ ز٤ٍرط  ٤ىر٣  ٔتفربٚت  حطورت  ؾطفت ٚ پ٥بزٜ ٚ ؾٛاضٜ ٌطٜٚ زٚ زض قٟطٚ٘ساٖ حضٛض .زٞس ٣ٔ لطاض ٔرهٛل و٥ف٥بت
 ٍٕٞر٣  ٔتٙرٛؿ  ضٍٟ٘رب٢  ٚ فرطٚك  پط ٘ٛض ٚ ٚؾ٥ـ ا٘ساظ چكٓ ٔتطاوٓ، ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٘طْ، أتسازٞب٢ ٔلا٤ٓ، ٘ؿ٥ٓ ٔٙقغف، عج٥قت .اؾت ضٚزوٙبض
 اظ قرٟط٢  ٔتٙٛؿ فضبٞب٢ و٥ف٥ت افعا٤ف ٔٛضٛؿ .ضؾس ٣ٔ وٕبَ حس ثٝ ٔطزْ ٔرتّف ٞب٢ ٌطٜٚ حضٛض ثب وٝ آٚضز ٣ٔ ثٛخٛز ضا ا٘طغ٢ پط فضب٣٤
ً  تقبُٔ ٚاؾغٝ ثٝ ٥٘ع ضٚزوٙبضٞب .اؾت ثٛزٜ ٔغط  تٛخٝ لبثُ ا٢ ٔؿئّٝ فٙٛاٖ ثٝ ٕٞٛاضٜ قٟط٢ عطاحبٖ ٘ؾط ٖ  ٔحر٥ظ  تٍٙبتٙر  ٚ ؾربذت  ا٘ؿرب

 ٤ره  زض قٟطٚ٘ساٖ پ٥ٛؾتٝ حضٛض ٚ ث٥كتط ٚض٢ ثٟط أىبٖ ٚ قٟط وبضثطز٢ فضبٞب٢ ز٤ٍط ثٝ فضبٞب ا٤ٗ اِحبق ثطا٢ ٔٙبؾت ٔح٣ّ ثىط عج٥قت
 آؾب٤ف وٝ ضؾس ٣ٔ ٘ؾط ثٝ أب اؾت تٛخٝ لبثُ وبض٢ ضٚزوٙبضٞب ثط ٌصاضتأث٥ط فٛأُ ٕٞٝ تق٥٥ٗ اٌطچٝ .زاض٘س ضا ٔٙبؾت ٔح٥غ٣ و٥ف٥ت ثب فضب٢
 فضرب٢  ا٤دربز  ثرطا٢  حطاضتر٣  آؾرب٤ف  اظ ثطذرٛضزاض٢  ٚ ٔطزْ حضٛضپص٤ط٢ ٥ٔعاٖ ث٥ٗ تقبز٣ِ ضاثغٝ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ .ثبقس ٔؤثطتط ثؿ٥بض حطاضت٣
 فرٛا٣ّٔ  قرٙبذت  ٚ قٟط٢ ضاٜ پ٥بزٜ ٔؿ٥ط زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثطضؾ٣ ثب پػٚٞف ا٤ٗ زض .ثبقس زاقتٝ ٔؤثط٢ ٘مف تٛا٘س ٣ٔ قٟط٢ ثبظ ٚ ف٣ٕٔٛ

 ضطٚضت ا٤ٗ ٚ زاض٘س ضا آٖ اظ اؾتفبزٜ ثٝ تٕب٤ُ قٟطٚ٘ساٖ وٝ ٤بفت زؾت قٟط٢ فضب٢ ثٝ ٥ٔتٛاٖ زاض٘ستأث٥ط ثبظ فضب٢ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثط وٝ
 ث٥ٗ ضا تأث٥ط ث٥كتط٤ٗ وٝ اؾت فٛا٣ّٔ ٤بفتٗ ٔٙؾٛض ثٝ ضٚزوٙبض ٞب٢ ضاٜ پ٥بزٜ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثطضؾ٣ ٥٘ع آٖ اظ ٞسف ٚ ثٛزٜ پػٚٞف ا٤ٗ ا٘دبْ
 ٥ٔرسا٣٘  ٞب٢ ثطضؾ٣ .قٛز ٣ٔ فضبٞب ا٤ٗ زض حضٛضپص٤ط٢ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ثبفث ٟ٘ب٤ت زض ٚ آٚضز ٣ٔ ثٛخٛز قٟط٢ ثبظ فضبٞب٢ زض ٔح٥ظ ٚ ا٘ؿبٖ

 .ٌصاض٘رس تأث٥ط ضٚزوٙربض  فضرب٣٤  و٥ف٥ت افعا٤ف زض ال٣ٕ٥ّ فٛأُ ظٔطٜ زض «تبثف» ٚ «زٔب» ٔب٘ٙس فٛا٣ّٔ وٝ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ آثبز ذطْ ضٚزوٙبض زض
ٗ  پرػٚٞف  ا٤ٗ زض ان٣ّ ؾٛاَ ثبقس ٔٛثط ٔح٥ظ اظ افطاز حطاضت٣ ٘بضضب٤ت٣ ٥ٔعاٖ ثط ٥ٔتٛا٘س ٔتغ٥ط زٚ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ زض تغ٥٥ط ثغٛض٤ىٝ ُ  ٤ربفت  فٛأر
ٗ  ٘ؾرط  زض ثب ٔٙؾٛض ٥ٕٞٗ ثٝ .اؾت ضٚزوٙبض فضبٞب٢ ٔب٘ٙس قٟط٢ ثبظ فضبٞب٢ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثط ٌصاضتأث٥ط ٔح٥غ٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ  فرٛا٣ّٔ  ٌرطفت
 .وٙس تق٥٥ٗ ضا ٌصاض٢تأث٥ط ا٤ٗ ٥ٔعاٖ زاضز ؾق٣ تبثف ٚ زٔب ٔب٘ٙس

ٝ  اظ :پژضوهص  ی پیطینه ْ  پػٚٞكرٟب٢  خّٕر ٖ  قرسٜ  ا٘درب ٖ  ٔر٣  قرٟط٢  ثربظ  فضربٞب٢  زض حطاضتر٣  آؾرب٤ف  پ٥طأرٛ ٝ  ترٛا  ثرب  پػٚٞكر٣  ثر
 Ahmed-Ouameur and) ) فٕررط احٕررس ٚ پرربت٤ٛٗ تٛؾررظ وررٝ «ضٚٞررب پ٥رربزٜ ثرربظ فضرربٞب٢ زض حطاضترر٣ آؾررب٤ف ٚ الّرر٥ٓ ذررطز» فٙررٛاٖ

Potvine ,2007، قرٟط٢  ٔرتّرف  فضربٞب٢  ثطضؾر٣  ٞسف ثب  ٝ ٝ  ض٢ٚ ثرط  وب٘ربزا  وجره  زض حطاضتر٣  آؾرب٤ف  قرطا٤ظ  اضظ٤ربث٣  ٔٙؾرٛض  ثر  ؾر
ٓ  ٔٙغمٝ ثٛؾتبٖ، ثبظ فضب٢ ٝ  ٚ تدربض٢  ٔترطاو ٝ  ثّٙرس  ٘بح٥ر ْ  قرٟط٢  ٔطتجر ْ  قرس،  ا٘درب ٗ  زض .ثرطز  ٘رب  ٔٛضفِٛرٛغ٢  ٞرب٢  قربذم  پرػٚٞف  ا٤ر
ٓ  ترّررُ،  ثّٙرس٢،  ٚ پؿت٣ لج٥ُ اظ قٟط٢ ٗ  ٚ ؾرجع  فضرب٢  اث٥ٙرٝ،  ترطاو ٝ  ال٥ّٕر٣  ٔتغ٥طٞرب٢  ٕٞچٙر٥ ٝ  ٔٙؾرٛض  ثر  حطاضتر٣  آؾرب٤ف  ٔحبؾرج
ٝ  ٚ ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ ٝ  ثرب  پرػٚٞف  ٘ترب٤ح  .ٌطز٤رس  ٔحبؾرج ٝ  زض ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ٔمب٤ؿر ٖ  ٔرصوٛض  فضرب٢  ؾر ٝ  زاز ٘كرب ٓ  افرعا٤ف  ثرب  ور  اث٥ٙرٝ،  ترطاو
 .٤بثس ٣ٔ وبٞف ٔٛثط زٔب٢ ؾجع، فضب٢ تطاوٓ افعا٤ف ثب ٚ افعا٤ف ٥٘ع ٔٛثط زٔب٢
ٓ  زض ث٥ط٣٘ٚ ٔح٥ظ حطاضت٣، ضاحت٣ اضظ٤بث٣" فٙٛاٖ ثب ا٢ ٔمبِٝ زض  Setaih et al)،3102) ٕٞىبضاٖ ٚ ؾتب٢ ْ  ٘رٛاح٣  زض قرٟط٢  ض٤رعال٥ّ  ٚ ٌرط
 افرعا٤ف  ثرطا٢  پرص٤ط  زؾرتطؼ  ٞرب٢  ضٚـ ٤بفتٗ پػٚٞف ا٤ٗ ٞسف .پطزاذتٙس فطثؿتبٖ ٔس٤ٙٝ قٟط زض ضٚ پ٥بزٜ ٤ه ٔٛضز٢ ثطضؾ٣ ثٝ ،"ذكه
 زٔب٢ قبذم اظ حطاضت٣ آؾب٤ف ٔحبؾجٝ ثطا٢ پػٚٞف ا٤ٗ .ثٛز ذكه ٚ ٌطْ قٟط٢ ٞب٢ ض٤عال٥ّٓ ثبظ فضب٢ زض فبثطاٖ حطاضت٣ آؾب٤ف ؾغح
ٝ  ترأث٥ط   Middel et al)، 3102) ٕٞىبضاٖ ٚ ٥ٔسَ .اؾت وطزٜ اؾتفبزٜ ض٤ٕٗ ثط٘بٔٝ اظ آٖ تح٥ُّ ثطا٢ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٔقبزَ  آؾرب٤ف  ثرط  ؾرب٤
ٖ  حطاضت٣ آؾب٤ف ثط ضا زضذتبٖ ٚ ؾب٤جبٟ٘ب تأث٥ط ٔمبِٝ ا٤ٗ .وطز٘س ثطضؾ٣ آض٤عٚ٘ب ا٤بِت تٕپ٣ قٟط زض ضا ث٥ط٣٘ٚ حطاضت٣  ٔطورع  ٤ره  زض قرٟطٚ٘سا
َ  لبثُ ضاحت٣ زأٙٝ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘تب٤ح .اؾت وطزٜ اضظ٤بث٣ فهُ چٟبض زض ٚ ؾبِٝ ٤ه زٚضٜ عَٛ زض پ٥بزٜ فبثط ٝ  1/19 لجرٛ  ؾرب٘ت٥ٍطاز  زضخر
ٓ  ذطز ٘مكٝ اظ اؾتفبزٜ ٔٛضز زض ا٢ ٔغبِقٝ Fabbri and Gaspari) ،3102)  فبثط٢ ٚ ٌبؾپبض٢ ازأٝ زض .اؾت ثٛزٜ  ثرطا٢  ثربظ  فضرب٢  زض الّر٥

 ا٘ر٢ٛ » افعاض ٘طْ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ثب آظٔب٤ك٣ ٘ؿرٝ ٤ه زض قٟط٢ ثرف ٤ه ٥ٔىطٚٔتط٢ ؾبظ٢ ٔسَ آظٔب٤ف ٞسف ثب قٟط٢ ثبظؾبظ٢ ٚ عطاح٣
ٖ  زضٖٚ فضرب٢  زض حطاضتر٣  آؾرب٤ف  ثٝ ٔقغٛف (1388؛ح٥سض1378،٢پٛضز٣ٕٟ٤،) ا٤طاٖ زض ٔٛخٛز ٔغبِقبت اوثط .زاز٘س ا٘دبْ «ٔت ٝ  ٚ ؾربذتٕب  ثر

 .ا٘س پطزاذتٝ ثبظ فضب٢ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثٝ (1386 عبٞجبظ، ؛1382 ل٥بثىٜٛ،) ٔقسٚز٢ ٔغبِقبت .اؾت ثٛزٜ ا٘طغ٢ ٔهطف وبٞف ٔٙؾٛض
 تقط٤ف حطاضت٣ آؾب٤ف اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛض ثٝ ٔرتّف ٞب٢ ٔح٥ظ زض ا٘ؿبٖ ثسٖ ا٘طغ٢ تقبزَ ثطآٚضز خٟت ٔتقسز٢ ٞب٢ ٔسَ ٌصقتٝ ٞب٢ زٞٝ زض

 Fobelets&Gagge0823،.(Fanger) (، 0892) ٞؿتٙس اعطاف ٔح٥ظ ثبظتبة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ ِٔٛفٝ ٥ٌط٘سٜ ثط زض ٞب٢ ٔسَ ا٤ٗ .اؾت قسٜ

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم
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 زض ٣ٕٟٔ ٘مف قٟط٢، ٞب٢ ٔح٥ظ زض ٚ تبثؿتبٖ زض وٝ ٞؿتٙس ٥٘ع تبثك٣ ٔتٛؾظ زٔب٢ قبُٔ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ ِٔٛفٝ ثط فلاٜٚ ٞب ٔسَ اوثط
 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا وٙٙسٜ احبعٝ ٔح٥ظ ٚ قرم ٤ه ٥ٔبٖ تبثك٣ ٔجبزِٝ ض٢ٚ ٔح٥ظ اظ تبثك٣ ا٘طغ٢ اثط زٔب ا٤ٗ .زاضز ا٘ؿبٖ ثسٖ ٌطٔب٣٤ تقبزَ

 .(33 ،1388 زِفب٣٘، ٚ ٘ػاز ح٥سض٢)
 ٍ٘بٜ ٤ه زض پ٥ك٥ٙٝ -1 خسَٚ

٤ٛ٘ؿٙسٌب٤ٖٛ٘ؿٙسٜ ٤ب  ؾبَ ٞب٢ ان٣ّ پػٚٞف٤بفتٝ   
2007 (Ahmed-Ouam eur and 

Potvin، 2007(  ٤بثس تطاوٓ اث٥ٙٝ، زٔب٢ ٔٛثط ٥٘ع افعا٤ف ٚ ثب افعا٤ف تطاوٓ فضب٢ ؾجع، زٔب٢ ٔٛثط وبٞف ٣ٔثب افعا٤ف. 

2013 ( 2013، Setaih et al ( 
ٞب٢  پص٤ط ثطا٢ افعا٤ف ؾغح آؾب٤ف حطاضت٣ فبثطاٖ زض فضب٢ ثبظ ض٤عال٥ّٓ ٞب٢ زؾتطؼ ٤بفتٗ ضٚـ

 قٟط٢ ٌطْ ٚ ذكه

2016 ( 2016 ،(Middel et al 
ؾب٤جبٟ٘ب ٚ زضذتبٖ ضا ثط آؾب٤ف حطاضت٣ قٟطٚ٘ساٖ زض ٤ه ٔطوع فبثط پ٥بزٜ زض عَٛ زٚضٜ  تأث٥طا٤ٗ ٔمبِٝ 

 1/19زٞس وٝ زأٙٝ ضاحت٣ لبثُ لجَٛ  ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ .٤ه ؾبِٝ ٚ زض چٟبض فهُ اضظ٤بث٣ وطزٜ اؾت
 .ؾتزضخٝ ؾب٘ت٥ٍطاز ثٛزٜ ا

2017 ( 2017، (Fabbri and 
Gaspari 

اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ذطز ال٥ّٓ زض فضب٢ ثبظ ثطا٢ عطاح٣ ٚ ثبظؾبظ٢ قٟط٢ ثب ٞسف ا٢ زض ٔٛضز  غبِقٝٔ
٥ٌط٢ اظ ٘طْ افعاض  ؾبظ٢ ٥ٔىطٚٔتط٢ ٤ه ثرف قٟط٢ زض ٤ه ٘ؿرٝ آظٔب٤ك٣ ثب ثٟطٜ آظٔب٤ف ٔسَ

 .ا٘دبْ زاز٘س «ا٢ٛ٘ ٔت»
 ٕبٖ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٔهطف ا٘طغ٢زضٖٚ ؾبذت ٔغبِقٝ ا٢ ٔقغٛف ثٝ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ (٣ٕ1378، قٟطاْ،٥)پٛضز٤ٟ 1378
 زضٖٚ ؾبذتٕبٖ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٔهطف ا٘طغ٢ ٔغبِقٝ ا٢ ٔقغٛف ثٝ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ (1388)ح٥سض٢،قب٥ٞٗ، 1388
 ثطضؾ٣ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ ثبظ (1382)ل٥بثىٜٛ، ظٞطا،  1382
 ثطضؾ٣ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ ثبظ (1386)عبٞجبظ، ٔٙهٛضٜ،  1386
 .ٞب٢ قٟط٢، ٘مف ٣ٕٟٔ زض تقبزَ ٌطٔب٣٤ ثسٖ ا٘ؿبٖ زاضز زٔب٢ ٔتٛؾظ تبثك٣ زض تبثؿتبٖ ٚ زض ٔح٥ظ (33، 1388٘ػاز ٚ زِفب٣٘،  )ح٥سض٢ 1388

 (1389)ثٟعازفط ٚ ٔٙقبْ,  1389

 ٚ "تبثك٣ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ "ثب "آؾٕبٖ ثٝ ز٤س ضط٤ت"ٕٞجؿت٣ٍ  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ پػٚٞف ٞب٢ ٤بفتٝ
 ضاثغٝ ا٤ٗ زض .اؾت ال٣ٕ٥ّ ٔتغ٥طٞب٢ ؾب٤ط ثب "آؾٕبٖ ثٝ ز٤س ضط٤ت" ٕٞجؿت٣ٍاظ  ث٥ف وط٢ٚ، زٔب٢
 .ٌطزز٣ٔ ٔؿتم٥ٓ نٛضت ثٝ "تبثف زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ" ٤فافعا ٔٙدط ثٝ "آؾٕبٖ ثٝ ز٤س ضط٤ت" ٤فافعا
 فضبٞب٢ ذّك زض وٙٙسٜ تق٥٥ٗ ٘مك٣"آؾٕبٖ ثٝ ز٤س ضط٤ت"٥ٔعاٖ  ثٝ تٛخٝ ا٥ٕٞت اؾبؼ، ا٤ٗ ثط

 .زاضز ؾبَ ٌطْ فهَٛ زض حطاضت٣ آؾب٤ف اظ٘ؾط ٔغّٛة

)ٔحٕٛز٢, لبض٣ ظازٜ, ٚ ٔٙقبْ,  1389
1389) 

ٚ فٛأُ ف٥ع٤ى٣ ٔح٥ظ قبُٔ ضط٤ت ز٤س ثٝ آؾٕبٖ، ٥ٔعاٖ  "زٔب٢ ٔقبزَ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣"ثب ٔمب٤ؿٝ 
٣ ٞب٤ قٙبؾب٣٤ ٚ پ٥كٟٙبز آؾب٤ف حطاضت٣ ؾب٤ٝ، فبنّٝ تب ؾبذتٕبٖ، ٔق٥بضٞب٢ عطاح٣ ٔؤثط زض تحمك

 .ائٝ ٌطز٤سٜ اؾتاض ض٤ٚىطز ال٣ٕ٥ّثب ٕبض٢ فضبٞب٢ ثبظاضتمب٢ ٔق خٟت

 (1392)ح٥سض٢ ٚ ٔٙقبْ,  1392
ٞب٢ حطاضت٣ زاضا٢ زلت ثبلاتط٢ ثطا٢ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط قبذم PETا٘س وٝ قبذم ٞب ٘كبٖ زاز٤ٜبفتٝ
ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ پػٚٞف ضاثغٝ آؾب٣٘ ثطا٢  ،ث٣ٙ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ ثبظ اؾتپ٥ف

 .اؾت قسٜ ٥٥ٗتقثطا٢ فضب٢ ثبظ ؾبوٙبٖ تٟطاٖ  PETٔحبؾجٝ 
 

  روش تحقیق
 ، آة ؾغٛ  اظ اؾتفبزٜ ثب آثبز ذطْ وٙبض ضٚز قٟط٢ ضاٜ پ٥بزٜ وبضثطاٖ حطاضت٣ آؾب٤ف زض ٔح٥غ٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ فٛأُ ثطضؾ٣ ٞسف ثب حبضط پػٚٞف
 ثبظ ٞب٢ فضب زض حطاضت٣ آؾب٤ف ٔغبِقبت پ٥ك٥ٙٝ ثطضؾ٣ اظ پؽ . اؾت قسٜ ت٥ٟٝ ضاٜ پ٥بزٜ ٔؿ٥ط زض فٕٛز٢ ٞب٢ ؾب٤جبٖ ٚ چٙبض زضذتبٖ ؾب٤ٝ

 ٤ه وٝ PPD قبذم اؾت، حطاضت٣ آؾب٤ف حٛظٜ زض ٔمبلات، اظ اؾتفبزٜ ٔتٖٛ، ٔغبِقٝ قبُٔ ٚ ا٢ وتبثرب٘ٝ ٔغبِقبت ثط ٔجت٣ٙ وٝ قٟط٢،
 حطاضت٣ احؿبؼ ٥ٔعاٖ ثط قسٜ ا٘تربة پبضأتطٞب٢ تأث٥ط تح٣ّ٥ّ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٚ قس ا٘تربة ثٛزٜ حطاضت٣ آؾب٤ف زض ٔقتجط قبذم
 ا٘ؿب٣٘ فٛأُ ٚ ٔح٥غ٣ پبضأتطٞب٢ ثٝ ٘ؿجت تب زٞس ٣ٔ اخبظٜ حطاضت٣ آؾب٤ف ثطضؾ٣ زض تح٣ّ٥ّ ضٚـ .اؾت ٌطفتٝ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز افطاز
 اظ اؾتفبزٜ ٚ ٔتغ٥طٞب ٥ٔعاٖ زض تغ٥٥ط ثب ٚ زاقت تط٢ ٚاضح ته٤ٛط افطاز حطاضت٣ احؿبؼ ثب فٛأُ ا٤ٗ وٙف ا٘سض ٚ حطاضت٣ آؾب٤ف ثط ٔٛثط

 ٚضق٥ت ٞؿتٙس حطاضت٣ آؾب٤ف ٔٙبؾت ٘ب قطا٤ظ زض وبضثطاٖ وٝ ٔؿ٥ط اظ ٘مبع٣ زض Envi met ال٣ٕ٥ّ افعاض ٘طْ عط٤ك اظ ؾبظ٢ قج٥ٝ تى٥ٙه
  .اؾت قسٜ ٔكرم 1 ٕ٘ٛزاض زض قسٜ  ٌطفتٝ وبض ثٝ پػٚٞف ضٚ٘س .وطز ا٤دبز ضا ٔٙبؾج٣

                                 

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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 پػٚٞف ضٚ٘س -1 ٕ٘ٛزاض

  نظزی مبانی
 پطزاذتٝ ثبظ فضب٢ زض حطاضت٣ آؾب٤ف ثط ٌصاضتأث٥ط ٞب٢ قبذم ٔقطف٣ ٚ آٖ ا٘ٛاؿ ٚ حطاضت٣ آؾب٤ف ازث٣ ثطضؾ٣ ثٝ پػٚٞف اظ لؿٕت ا٤ٗ زض

 .اؾت قسٜ
 زضخٝ) ٞب ال٥ّٓ ذطز ٚ پٛقبن فقب٥ِت، ؾغٛ  وطز، تقط٤ف ٔح٥ظ اظ ضضب٤ت احؿبؼ ؾبز٣ٌ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا حطاضت٣ آؾب٤ف :حزارتی آسایص
 ؾطٔب٢ ٤ب ٌطٔب احؿبؼ اظ ٘بق٣ آؾب٤ف فسْ ٔقٕٛلاً .ٞؿتٙس حطاضت٣ آؾب٤ف زض ٌصاضتأث٥ط ان٣ّ فٛأُ اظ( ثبز ٞٛا، ضعٛثت ٞٛا، حطاضت
 وٙس ٣ٔ تغ٥٥ط ضٚظ عَٛ زض زٔب وٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ثٝ .ثبقس ثسٖ ثب ٔح٥ظ زٔب٢ تفبٚت ٤ب ٘بذٛاؾتٝ وٛضاٖ ٤ه اظ ٘بق٣ تٛا٘س ٣ٔ وٝ اؾت اظحس ث٥ف

 .ثبقس ٣ٔ پ٤ٛب فطآ٤ٙس ٤ه ٌطٔب٣٤ تقبزَ ثٝ ضؾ٥سٖ
 ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚالـ، زض أب ثبقس، وٙٙسٜ ٥ٌح اثتسا زض اؾت ٕٔىٗ حطاضت٣ ٞب٢ قبذم ظ٤بز تقساز ٚخٛز: حزارتی آسایص های ضاذص
 .ٞؿتٙس تمؿ٥ٓ فملا٣٘ ٚ تدطث٣ ٞب٢ قبذم زؾتٝ زٚ زض آٟ٘ب ٔكتطن

 

 (1398 ح٥سض٢، ٚ ٔد٥س٢) حطاضت٣ آؾب٤ف ٞب٢ قبذم ٔقطف٣ - 2 خسَٚ
 قبذم تدطث٣ (WCIf)قبذم ثبز ذٙه، (HOPe)ضعٛثت زٔب٢ فبُٔ، (RTd)زٔب٢ ثطآ٤ٙس،  (ETc)زٔب٢ ٔؤثط

 ث٥ٙر٣ پر٥ف ، ((SEThزٔرب٢ ٔرؤثط اؾرتب٘ساضز   ، (PPD) قرسٜ  ث٣ٙ٥ زضنس ٘بضضب٤ت٣ پ٥ف، (HSIg)قبذم اؾتطؼ ٌطٔب٣٤
 قبذم فملا٣٘ (PMVi )ث٣ٙ٥ زٔب٢ پ٥ف، ٔتٛؾظ ٘ؾط

 

 ٔح٥غ٣ قطا٤ظ زض وٝ افطاز اظ ثعضي ٘ؿجتب ٌطٜٚ ٤ه حطاضت٣ ضأ٢ ٘بضضب٤ت٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض (PPD):ضسه بینی پیص نارضایتی زرصس
 احؿبؼ وٝ ٌطٜٚ اظ افطاز٢ تقساز ث٣ٙ٥ پ٥ف .زاضز لطاض ٔتٛؾظ ٔمساض ا٤ٗ اعطاف زض افطاز اظ ٤ه ٞط ضأ٢ أب .وٙس ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ف ضا زاض٘س لطاض ٔكبثٝ
 .زظ تر٥ٕٗ ضا آٖ PMV عط٤ك اظ تٛاٖ ٣ٕ٘ وٝ زاضز ؾعا٣٤ ثٝ اضظـ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض ٥٘ع زاض٘س ؾطٔب ٚ ٌطٔب

ضاٜ، ٔهبِح ورف ، ٚخرٛز زضذتربٖ زض    ض٢ٚ، فطو پ٥بزٜضاٜ، ؾبفت پ٥بزٜپ٥بزٜ ضاٜ: خٟت ٔؿ٥ط حطوت پ٥بزٜتق٥٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔؿ٥ط 
 ٔؿ٥ط، ؾب٤ٝ ٚ آة

 ٚظٖ، خٙؿ٥ت، ٘طخ ٔتبث٥ِٛه قرم، ٘طخ پٛقف لس، تق٥٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ وبضثطاٖ: ؾطفت پ٥بزٜ ض٢ٚ، ؾٗ،

 ازث٥بت ٔٛضٛؿ 

 خٕـ آٚض٢ اعلافبت ا٥ِٚٝ ٥ٔسا٣٘

افعاض ضاٜ زض ٘طْؿ٥ط پ٥بزٜٔسِؿبظ٢ ٔ
Envi met 

ؾبظ٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘دبْ قج٥ٝ
 ٔتغ٥طٞب٢ ٔح٥غ٣

 آؾب٤ف حطاضت٣ ٚخٛز ٘ساضز آؾب٤ف حطاضت٣ ٚخٛز زاضز ثطضؾ٣ ٘تب٤ح قج٥ٝ ؾبظ٢

زضثط٘بٔٝ  PPDٔحبؾجٝ قبذم  ضاٜانلاحبت زض عطاح٣ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ
 Biometخب٘ج٣ 

ثبظآؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢   

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم
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PPD ز٥ُِ ثٝ وٝ افطاز اظ زضنس٢ و٣ٕ ث٣ٙ٥ پ٥ف ثطا٢ اؾت قبذه٣ 
 .زاض٘س ٘بضضب٤ت٣ اثطاظ ٌطٔب ٤ب ؾطٔب احؿبؼ

 

 ذ٣ّ٥ احؿبؼ قبُٔ حطاضت٣ ٘بضضب٤ت٣ ا٣ِّّٕ، ث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ اؾبؼ ثط
 تدطثر٣  ٞرب٢  زازٜ ض٢ٚ اظ .اؾرت  ؾرطز٢  ذ٣ّ٥ ٚ ؾطز٢ ٌط٣ٔ، ٌط٣ٔ،
ٓ  PMV ثطحؿرت  قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٘بضضب٤ت٣ زضنس ٤ب PPD ٕ٘ٛزاض  ضؾر
ٖ  ضا بضٖرٔتم ٣رٔٙحٙ ٤ه ٚ اؾت، قسٜ ٝ  زٞرس  ٔر٣  ٘كرب ٝ  ور  5 آٖ و٥ٕٙر
 سٚزٜررر ٔح زض ضا PPD سررر ح 7730 عٚرا٤ر  ب٘ساضزراؾتر  .اؾرت  سررزضن
5/0> PMV > 5/0- نرٛضت٣  زض .وٙس ٣ٔ ٔقطف٣ زضنس 10 ثطاثط  ٝ  ور

ٖ  ٔر٣  ضا PPD قبذم ثبقس، ٔقّْٛ PMV ٔمساض ٝ  اظ ترٛا  ظ٤رط  ٢ ضاثغر
 .(1392،41ا٥ٔسٚاض، ٚ ٔقطفت)ظز تر٥ٕٗ

 

PPD = 100 -95×                                  
ٗ  ثٝ  ٝ  زض ٔعثرٛض،  ٞرب٢  ضٚـ اظ اؾرتفبزٜ  ثرب  تطت٥رت  ا٤ر  ٚ عطاحر٣  ٔطحّر

ٖ  ٔر٣  قرٛز  ؾبذتٝ ثٙب٣٤ آ٘ىٝ اظ لجُ ٗ  ترٛا ٝ  ظز ترٕر٥ ٗ  ٘ؾرط  اظ قرسٜ  عطاحر٣  ثٙرب٢  آ٤رب  ور ٖ  اؾرتفبزٜ  آؾرب٤ف  قرطا٤ظ  ترأ٥ٔ  ٔرٛضز  وٙٙرسٌب
ٝ  ٌرعاف،  ٞرب٢  ٞع٤ٙٝ نطف اظ لجُ ثٙبثطا٤ٗ .ذ٥ط ٤ب ٥ٔكٛز ٚالـ لجَٛ ٖ  ٔر٣  ضاحتر٣  ثر  اظوٕر٣  اؾرتفبزٜ  ثرب  .ٕ٘رٛز  انرلا   ضا ضرقف  ٘مربط  ترٛا

 اظ اؾررتفبزٜ ٚالررـ زض .ٕ٘ررٛز تح٥ّررُ ٚ تدع٤ررٝ حرربوٓ، ض٤بضرر٣ لررٛا٥٘ٗ اؾرربؼ ثررط ٥٘ررع ضا ٞررب و٥ف٥ررت تررٛاٖ ٔرر٣ و٥فرر٣ پبضأتطٞررب٢ وررطزٖ
ٖ  وٕر٣  ٔقٙر٣  ثٝ آؾب٤ف ٞب٢ ٔسَ ٝ  زؾرت٥بث٣  خٟرت  زض .اؾرت  افرطاز  حطاضتر٣  احؿربؼ  ورطز ٗ  ثر ٖ  وٕر٣  ٤قٙر٣  ٞرسف،  ا٤ر  احؿربؼ  ورطز

ٝ  اؾت لاظْ حطاضت٣، ٝ  حطاضتر٣  آؾرب٤ف  ٞرب٢  قربذم  ور ٝ  قرٛ٘س،  تقط٤رف  زلرت  ثر ٝ  ٘حر٢ٛ  ثر ٗ  ور  حطاضتر٣  احؿربؼ  ث٥ربٍ٘ط  قبذهرٟب  ا٤ر
  .ثبقٙس افطاز

 زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٛا، زٔب٢: زاضز ٚخٛز ا٘ؿبٖ حطاضت٣ آؾب٤ف ثط ٌصاضتأث٥ط ٔح٥غ٣ ٔتغ٥ط چٟبض(PPD): ضاذص بز گذارتأثیز متغیزهای
 فٛأُ ا٤ٗ .فقب٥ِت ؾغح ٚ پٛقف ٘طخ: ٌصاضز ٣ٔ تأث٥ط حطاضت٣ آؾب٤ف ثط قره٣ ٔتغ٥ط زٚ ا٤ٗ، ثط فلاٜٚ .ثبز ٚظـ ؾطفت ٚ ضعٛثت تبثك٣،
 ت٥ِٛسقسٜ ٌطٔب تقبزَ ٔثبَ فٙٛاٖ ثٝ ٌصاض٘س، ٣ٔ تأث٥ط ا٘ؿبٖ ثسٖ حطاضت٣ تقبزَ ثط ٞب آٖ ظ٤طا زاض٘س ا٘ؿبٖ حطاضت٣ آؾب٤ف ثط تٛخ٣ٟ لبثُ تأث٥ط
 اعطاف، ٔح٥ظ ثب ا٘ؿبٖ ثسٖ حطاضت تجبزَ زض .(Fanger, 1970) تجر٥ط ٚ تبثف ٕٞطفت، عط٤ك اظ ضفتٝ اظزؾت ٌطٔب ٚ ٔتبث٥ِٛه فطآ٤ٙس تٛؾظ
 ا٘تربة ٔح٥ظ ثب تغبثك ثطا٢ ٞب ا٘ؿبٖ وٝ اؾت فب٤م٣ پٛقف، ٘ٛؿ .وبٞس ٣ٔ ٔح٥ظ ثب ثسٖ ؾغح تٕبؼ اظ ٚ ضٚز ٣ٔ ثكٕبض ٔٛثط٢ فبُٔ ِجبؼ
 .(132 ،1386 شِٚفمبض٢،) .وٙٙس ٣ٔ

٥ٔعاٖ  .قٛز ؾٙد٥سٜ ٣ٔ(   /٥ٔwعاٖ حطاضت ت٥ِٛس قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثسٖ ا٘ؿبٖ ثب ٚاحس ٚات ثط ٔتط ٔطثـ پٛؾت ا٘ؿبٖ ) :میشان فعالیت 
ثٝ اظا٢ ٤ه ٔتط ٔطثـ ؾغح پٛؾت ثسٖ ا٘ؿبٖ وٝ ذٛاث٥سٜ ثبقس، زض حسٚز  .حطاضت ت٥ِٛس قسٜ ثؿت٣ٍ ثٝ ؾغح پٛؾت ٚ فقب٥ِت ٞط قرم زاضز

 )ٔقطفت ٚ ا٥ٔسٚاض،تٛاٖ اظ ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز ا٘ساظٜ ؾغح پٛؾت ٤ه ا٘ؿبٖ ضا ٣ٔ .  /w 0/41قٛز، ٤ق٣ٙ  ٚات ا٘طغ٢ ت٥ِٛس ٣ٔ 41
1392،23 ). 

Adu = 0/202×                     
 زض ضاثغٝ ٔعثٛض :

Adu  ;ؾغح پٛؾت ثسٖ ثط حؿت ٔتط ٔطثـ. 
W ;ْٚظٖ ثسٖ ثط حؿت و٥ٌّٛط. 
H ;ا٘ساظٜ لس ثط حؿت ٔتط. 

  :قٛز ؾب٘ت٣ ٔتط ثٝ قط  ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 180و٥ٌّٛطْ ٚ لس  75ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ، ؾغح پٛؾت ثسٖ ٤ه ا٘ؿبٖ ثٝ ٚظٖ 
 

Adu= 0/202×                       =1.94     
 

 .وٙس ا٘طغ٢ ت٥ِٛس ٣ٔ w 79/54 = 1/94×41ثٙبثطا٤ٗ قرم ٔعثٛض زض حبِت ذٛاة، ٔقبزَ 

 (1390 ا٤طاٖ، ٣ّٔ اؾتب٘ساضزPPD ( ثب PMV قبذم ضاثغٝ - 1 ته٤ٛط

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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 (1384)ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ،  ٘طخ ٔتبث٥ِٛه - 3 خسَٚ

 ٘طخ ٔتبث٥ِٛه فقب٥ِت
w/m2 met 

 8/0 46 زضاظ وك٥سٖ
 1 58 ٘كؿتٝ، زض حبَ اؾتطاحت

 2/1 70 وبض٘كؿتٝ)وبضٞب٢ ازاض٢، آٔٛظق٣ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ
 6/1 93 ا٤ؿتبزٜ، فقب٥ِت ؾجه)ذط٤س، وبضٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ نٙقت٣ ؾجه(

 2 116 ا٤ؿتبزٜ، فقب٥ِت ٔتٛؾظ،)فطٚقٙس٣ٌ، ذب٘ٝ زاض٢، وبض ثب ٔبق٥ٗ آلات نٙقت٣(
 ض٢ٚ زض ؾغٛ  ترت ٚ ثسٖٚ ق٥ت ثب ؾطفت: پ٥بزٜ

km/h                                     2 
km/h                                     3 
km/h                                     4 
km/h                                     5 

 
110 9/1 
140 4/2 
165 8/2 
200 4/3 

 

 Icl ضط٤ت ٘بضؾب٘ب٣٤ ٤ب ٔمبٚٔت ِجبؼ .آ٤س ٌصاض ثط آؾب٤ف حطاضت٣ ثٝ قٕبض ٣ٔتأث٥ط٘ٛؿ پٛقف ٚ ِجبؼ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ فٛأُ : نزخ پوضص
 ٚ خط٤بٖ ٞٛا٣٤ ٔقبزَ C°21 قٛز ٚ فجبضت اؾت اظ ٔمساض ِجبؾ٣ وٝ قرم زض ٤ه ٔح٥ظ ثب زٔب٢ ؾٙد٥سٜ ٣ٔ Clo ثٛزٜ ٚ ثب ٚاحس

0/1m/s پٛق٥سٜ ٚ احؿبؼ آؾب٤ف ثٕٙب٤س (Cagge , et al , 1942). زض تجبزَ  .زٞس خسَٚ ظ٤ط اضظـ ٘بضؾٙب٣٤ پٛقبن ٔرتّف ضا ٘كبٖ ٣ٔ
پٛقب٘س ٚ اظ تٕبؼ  چطا وٝ ِجبؼ ٔثُ ِفبف٣ ٘بضؾب٘ب لؿٕت٣ اظ ثسٖ ضا ٣ٔ .حطاضت ثسٖ ا٘ؿبٖ ثب ٔح٥ظ اعطاف، ِجبؼ فبُٔ ٔٛثط٢ ثٝ قٕبض ٥ٔطٚز

 .(1386)شٚاِفمبض٢ ، وبٞس  ؾغح ثسٖ ثب ٔح٥ظ اعطاف ٣ٔ
 

 (1385)ثٟبض٢ ٘ػاز ٚ ٤قمٛث٣ ،  اضظـ ٘بضؾب٘ب٣٤ پٛقبن ٔرتّف - 4َ قٕبضٜ خسٚ
 cloاضظـ ٘بضؾب٘ب٣٤ ثٝ وّٛ ٘ٛؿ پٛقف
 0 ثسٖٚ ِجبؼ
 1/0 ِجبؼ ظ٤ط

 3/0 پٛقف ٞب٢ اؾتٛا٣٤
 5/0 ِجبؼ تبثؿتب٣٘ ؾجه ٔطزاٖ
 7/0 ِجبؼ وبض ؾجه ٔطزاٖ

 5/1 ِجبؼ پٛقف ؾ٥ٍٙٗ ٔطزاٖ
 7/0-9/0 پٛقف زاذُ ذب٘ٝ ذب٘ٓ ٞب

 2-5/2 پٛقف ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ پك٣ٕ ٔطزاٖ
 clo = 0 . 155 m2 . °C / W 1ٚاحس فب٤ك ِجبؼ1

 

ضعٛثت اثط ٔؿتم٥ٓ ٚ و٣ٕ ثط آؾب٤ف حطاضت٣ زض قطا٤ظ ؾطز  .ٌصاضز ٣ٔ تأث٥طزٔب٢ ٞٛا ٤ه فبُٔ ٟٔٓ ذطزال٥ّٓ اؾت وٝ ثط آؾب٤ف حطاضت٣ 
پٛقف عٛض فٕسٜ ثب وبٞف  ا٤ٗ فُٕ ثٝ .ٌطْ، ثسٖ ا٘ؿبٖ ٥٘بظ ثٝ افعا٤ف اظ زؾت زازٖ حطاضت ثطا٢ حفؼ آؾب٤ف زاضز ٤ظزض قطا .ٌصاضز٣ٔ

 فُٕوٝ  آ٘دب اظ .(ASCE, 2004)اؾت ِجبؼ ٚ اظ عط٤ك فطق وطزٖ ٚ زض اضتجبط ثب اظ زؾت زازٖ حطاضت ٔطتجظ ثب حطاضت پٟٙبٖ اظ تجر٥ط 
زض  .(Stathopoulos, 2006)قٛز  ٣ٞب٢ ٌطْ ٔتط زض ال٥ّٓ ، ضعٛثت ٘ؿج٣ پبضأتط ثؿ٥بض ٤ٟٓٔبثس ٣وبٞف ضعٛثت ٘ؿج٣ افعا٤ف ٔ ثبتجر٥ط 

 ,Stathopoulos)خسا اظ ؾطفت ثبز ثبقٙس  تٛا٘ٙس ٣ا٘تمبَ ٚ اظ زؾت زازٖ تجر٥ط اثطات زٔب ٚ ضعٛثت ثب قطا٤ظ ثبز اضتجبط ٘عز٤ى٣ زاض٘س ٚ ٕ٘

ضا ثطا٢ ٔتقبزَ وطزٖ حطاضت ثسٖ ا٘ؿبٖ  تأث٥ط ٤ٗتط زض ٔح٥ظ ذبضخ٣، ا٘تمبَ ا٘طغ٢ تبثك٣ )خصة ٚ زفـ حطاضت اظ عط٤ك تبثف( ٟٔٓ .(2006
ٔتغ٥طٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ قطا٤ظ حطاضت٣ ٚ تٙف ٌطٔب زٔب٢ ٞٛا، ضعٛثت ٘ؿج٣، ؾطفت ثبز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٤ٗتط ٟٔٓ .ثرهٛل زض قطا٤ظ آفتبث٣ زاضز

ب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ تبثك٣ ٥ٔ .ظ٤ؿت٣ ا٘ؿبٖ اؾت قٙبؾ٣ ٥ٓالّ ٢ ٥ٙٝتق٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ تبثك٣ ٤ه ٔكىُ ولاؾ٥ه زضظٔ .زٔب٢ تبثك٣ ٞؿتٙس

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم
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(0C ،K ثٝ ٔقطف٣ پبضأتطٞب٢ )ثّٙس ٚ ثبلا( ثط قبذم حطاضت٣  اظ ٔح٥ظ تبثك٣ پ٥چ٥سٜ )حب٢ٚ چٙس٤ٗ ٔٛج تبثك٣ ثب عَٛ ٔٛج ٌصاضتأث٥ط
پبضأتطٞب٢ تط اظ  زض ٔغبِقبت آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ ثبظ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ تبثك٣ پبضأتط ٔٙبؾت .(Kántor & Unger 2011 ,)پطزاظز  ٣ٔ

٤ٚػٜ زض ٞٛا ٚ ٤ب زضخٝ حطاضت ثٝ وٛتبٜ، ثٝ ٢ٞب زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ثعضي زض ٔؿبفت ٔق٣ِٕٛ ٔب٘ٙس زٔب٢ ٞٛا اؾت وٝ ٘كبٖ
 .(Thorsson et al, 2014)پطزاظز ٞٛا ثط آؾب٤ف ٔطزْ ٣ٔ ٚ  آة تأث٥ط ٚ تح٥ُّ  ٤ٝتدع

 معزفی محسوزه مطالعاتی
ٔٛلق٥ت  .زض خٙٛة غطث٣ وكٛض ا٤طاٖ ٚالـ قسٜ اؾت قٕب٣ِ، فطو 33ْ 29َ 15قطل٣ ٚ ً عَٛ 48ْ 21َ 15ً خغطاف٥ب٣٤ ٔرتهبتثب آثبز  قٟط ذطْ
 ثب .ٌصاض٘س ثط خب٢ال٣ٕ٥ّ اظ ذٛز ٚ اثطات ٤ٚػٜ  قٛز ٚاضز آٖ ٣ٔ ٞب٢ ٞٛا٢ ثطآٔسٜ اظ خٙٛة غطة ٚ غطة تٛزٜ اؾت وٝ ٢ا ٌٛ٘ٝ  ثٝ قٟط خغطاف٥بئ٣

آثبز ذهٛن٥بت ال٣ٕ٥ّ ؾطز ٚ وٛٞؿتب٣٘ ا٤طاٖ  ٞٛا٢ قٟط ذطْ ٚآة  وٝآثبز، ٔكرم قس  ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ قٟط ذطْ ٞب٢ آٔبض٢ زازٜ ٢ٞب ثطضؾ٣
زضاظا  ثٝ ٔبٜ 5تب  3 ٚ اظعٛلا٣٘  اوثطاً ٢ٞب ذكه تب ذكه اؾت ٚ ظٔؿتبٖ ٞب ٥ٕ٘ٝ ٞب ٚ ؾطز تب حسٚز٢ ٔطعٛة ٚ تبثؿتبٖ ظٔؿتبٖ .ضا زاضاؾت

 عٛضو٣ّ ال٥ّٓ وٛٞؿتب٣٘ ؾطز ٕٞطاٜ ثب ثبزٞب٢ ذكهثٝ  .قٛز ٔطزاز ؽبٞط ٣ٔ ٚت٥ط  زض تبثؿتبٖ ٌطٔب٢ ثٟبض ٚ پب٥٤ع فهَٛ وٛتب٣ٞ ٞؿتٙس ٚ .وكس ٣ٔ
 .آثبز اؾت ٔكرهبت و٣ّ ٚ آة ٞٛا٣٤ قٟط ذطْاظ ؾطز ٢ ٞب ث٣ ثبضاٖ زض تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖٚ ذكه  ٞب٢ ٚ ٔبٜ

 

 
 آثبز . ٕ٘ٛزاض و٥ٌّٕٛطاْ قٟط ذط2ْ ته٤ٛط

 

 
 

 آثبز ٚ ثبضـ قٟط ذطْ . ٕ٘ٛزاض ٔب٥ٞب٘ٝ زٔب3 ته٤ٛط
 

 
 

 آثبز . ٕ٘ٛزاض ٔب٥ٞب٘ٝ ضعٛثت ٘ؿج٣، ثبضـ ٚ زٔب٢ قٟط ذط4ْ ته٤ٛط

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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اِجتٝ آظاز ؾبظ٢ ا٤ٗ حط٤ٓ ثغرٛض وبٔرُ    .آثبز ٚ زض حط٤ٓ لّقٝ تبض٤ر٣ فّه الافلان ٚالـ قسٜ اؾت ٔحسٚزٜ عطاح٣ زض ثرف لس٣ٕ٤ قٟط ذطْ
ضاٜ تحرت ٔغبِقرٝ اظ لؿرٕت قرٕب٣ِ ؾرب٤ت ٚاضز       ٔؿ٥ط پ٥ربزٜ  .ا٘دبْ ٘كسٜ ٚ زض حبَ حبضط لؿٕت خٙٛث٣ ٔحسٚزٜ زاضا٢ وبضثط٢ ٘ؾب٣ٔ اؾت

 .(5قٕبض٠  ته٤ٛط٤بثس ) آثبز )ٌلاَ( ثٝ ؾٕت خٙٛة ازأٝ ٣ٔ قٛز ٚ پؽ اظ چطذف ثٝ ؾٕت قطق ثٝ ٔٛاظات ضٚزذب٘ٝ ذطْ ٣ٔ
  

  

 ٞب٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ٔحسٚزٜ تحت ٔغبِقٝ زض وكٛض، اؾتبٖ، قٟط ٚ ؾب٤ت عطاح٣ قسٜ زض حط٤ٓ لّقٝ فّه الافلان ٘مكٝ - 5 ته٤ٛط
 

ْ        :Envi – metافژشار   معزفی نژزم  َ   Envi– metافرعاض تح٥ّّر٣    ثطضؾر٣ اثطٞرب٢ ذرطز الّر٥ٓ قرٟط٢ تٛؾرظ ٘رط ؾربظ٢   لبثرُ ٔرس
ٖ          ا٤ٗ ٘طْ .اؾت ٞرب ٚ ٥ٌبٞربٖ، زض خٟرت ٥٘رُ ثرٝ       افعاض قطا٤ظ ال٥ّٕر٣ ثبفرت قرٟط٢ ضا زض فطآ٤ٙرس٢ ف٥ع٤ىر٣ ثر٥ٗ اتٕؿرفط، ظٔر٥ٗ، ؾربذتٕب

ٞررب٢ ٚضٚز٢ ٔكرهرربت ف٥ع٤ىرر٣ ؾررب٤ت ٔررٛضز ٘ؾررط ٚ اعلافرربت خغطاف٥ررب٣٤ ٚ      زازٜ .وٙررس آؾررب٤ف حطاضترر٣ تح٥ّررُ ٚ ٔحبؾررجٝ ٔرر٣  
بظ ٔكرهرربت ف٥ع٤ىرر٣ ٔحررسٚزٜ ٔغبِقرربت٣، قرربُٔ خررٙؽ ٚ ٥ٔررعاٖ ثبظترربثف ٔهرربِح،  ٞررب٢ ٔررٛضز ٥٘رر زازٜ .٥ٌررطز ٞٛاقٙبؾرر٣ ضا زض ثررط ٔرر٣

ٔٛلق٥ررت، اثقرربز ٚ ٘ررٛؿ زضذترربٖ ٔٛخررٛز ٚ ٕٞچٙرر٥ٗ حدررٓ ؾررٝ ثقررس٢ آٖ ٚ زازٞررب٢ خغطاف٥ررب٣٤ ٚ ٞٛاقٙبؾرر٣ قرربُٔ عررَٛ ٚ فررطو     
حبؾررجٝ آؾررب٤ف حطاضترر٣ ٔ .ؾرربظ٢ اؾررت ٔتررط٢ ٚ ٥ٔررعاٖ پٛقررف اثط٘رربو٣ زض ظٔرربٖ قررج٥ٝ 10خغطاف٥ررب٣٤ ؾررطفت ٚ خٟررت ثرربز زض اضتفرربؿ 

ٞرب٢ ز٤ٍرط ٘ؾ٥رط ؾرطفت ثربز، ضعٛثرت ٚ زٔرب٢ ٞرٛا ٥٘بظٔٙرس ٔكرهربت فرطز٢ ٕٞچرٖٛ ؾرٗ،               فلاٜٚ ثط زٔب٢ ٔتٛؾظ تبثك٣ ٚ قربذم 
 تررٛاٖ ٔرر٣ Biometjثررب وٕرره ٔحبؾررجبت  Envi – metافررعاض  زض ٘ررطْ .خٙؿرر٥ت، ٘ررٛؿ پٛقرربن ٚ ٘ررطخ فقب٥ِررت قرررم ٥٘ررع اؾررت  

 .ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ PMV،PPD ،PETk  ،UTCIl ٣حطاضت ٤فآؾب ٢ٞب قبذم
تقرساز ث٥ؿرت ٚ ٤ره ٘مغرٝ ثرط ض٢ٚ       ضاٜ، زض قطٚؿ ثطضؾر٣، ثرب تٛخرٝ ثرٝ عرَٛ ٤ره و٥ّرٛٔتط٢ ٔؿر٥ط پ٥ربزٜ         : ساسی روش انجام ضبیه

ضاٜ، ٥ٔرعاٖ پٛقرف    ا٢ اظ ِحربػ ٔٛلق٥رت لطاض٥ٌرط٢، فرطو پ٥ربزٜ      ٞرط ٤ره اظ ا٤رٗ ٘مربط زاضا٢ قرطا٤ظ ٤ٚرػٜ       .آٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت
ثرٝ وٕره ٔرسَ عطاحر٣      .ؾربظ٢ ٚ ض٘رً ٔهربِح ورف ٞؿرتٙس      ؾب٤ٝ زضذتبٖ، خٟرت ٔؿر٥ط حطورت، ٘عز٤ىر٣ ثرٝ ٔٙربثـ آة ٚ خرٙؽ ورف        

ْ    ضاٜ ٥٘رع  الافرلان ورٝ ٔؿر٥ط پ٥ربزٜ     قسٜ اظ ٔحسٚزٜ ٔغبِقربت٣ حرط٤ٓ لّقرٝ فّره     ٝ  Envi Metافرعاض   خعئر٣ اظ آٖ اؾرت، زض ٘رط ؾربظ٢   قرج٥
 ْ ٥ٔرعاٖ زٔرب، تربثف، ضعٛثرت      .قرت ا٘دربْ قرس    21نرجح اِر٣    6آثربز زض ثربظٜ ظٔرب٣٘     ثٝ ٕٞطاٜ اعلافبت ٞٛاقٙبؾ٣ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ذرطم

ثررب وٕرره ٘ررطْ افررعاض  ثررٝ فٙررٛاٖ ٤ىرر٣ اظ ٌطٔتررط٤ٗ ضٚظٞررب٢ ؾرربَ، ـ،.ٞ 1398ٔررطزاز ٔرربٜ  1زض ا٤ررٗ ٘مرربط ثررطا٢ ضٚظ  PPDٚ قرربذم 
Biomet     وٝ ٤ه ٘رطْ افرعاض خرب٘ج٣Envi met    ٞرب٢ تهرب٤ٚط ٚ ٕ٘ٛزاضٞرب٢ حبنرُ      قرٛز؛ ؾرپؽ ثرب تٛخرٝ ثرٝ زازٜ      اؾرت، ٔحبؾرجٝ ٔر٣
ضٚز ٔمرربز٤ط  ضاٜ ثررب ز٤ٍررط ٘مرربط ٔحررسٚزٜ ٔغبِقرربت٣، ا٘تؾرربض ٔرر٣  ؾرربظ٢ ٚ ٔمب٤ؿررٝ قررطا٤ظ حطاضترر٣ ٕٞررٝ ٘مرربط ض٢ٚ ٔؿرر٥ط پ٥رربزٜ  اظ قررج٥ٝ

 .ثسؾت آ٤س ضاٜ خٟت زؾت٥بث٣ ثٝ آؾب٤ف حطاضت٣ ض عطاح٣ پ٥بزٜٔغّٛة ا٢ٍِٛ ث٥ٟٙٝ ز
 

 (1399آثبز،  ، )ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ذط22/07/2019ْ-01/05/1398اعلافبت ٞٛاقٙبؾ٣ زض  - 5خسَٚ قٕبضٜ 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ 

 ذبن
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾطفت 

 ثبز
ضعٛثت ٘ؿج٣ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
ضعٛثت ٘ؿج٣ 

 حسالُ
ضعٛثت ٘ؿج٣ 

 زٔب٢ حساوثط حسالُزٔب٢  زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حساوثط

22 75/1 87/17 10 26 1/36 2/29 2/44 
 

  .شوط قسٜ اؾت 6زض خسَٚ قٕبض٠  PPDٞب٢ قره٣ ٚ ٘طخ پٛقف ٔرهٛل قٟطٚ٘ساٖ ثطا٢ ٔحبؾجٝ قبذم  ٔمبز٤ط و٣ٕ ِٔٛفٝ
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 22/07/2019-01/05/1398ٞب٢ قره٣ زض  ٔؤِفٝ  - 6خسَٚ قٕبضٜ 
 ٚظٖ ؾٗ خٙؽ

Kg 
 لس
M 

 ض٢ٚ ؾطفت پ٥بزٜ
M/S 

 ضط٤ت ٥ٔعاٖ پٛقف
CLO 

 ٘طخ ٔتبث٥ِٛه
W 

 62/142 5/0 9/0 75/1 75 35 ٔطز
 49/116 9/0 5/0 65/1 63 35 ظٖ

 

ٓ      5/0٘طخ پٛقف ثطا٢ ٔطزاٖ زض ا٤ٗ ٔربٜ فرسز    )چربزض، ٔرب٘تٛ ،ضٚؾرط٢( ورٝ ثرب تٛخرٝ        9/0ٞرب فرسز    )ِجربؼ ؾرجه تبثؿرتب٣٘( ٚ ثرطا٢ ذرب٘
ض٢ٚ زض فضرب٢ ثربظ    ٕٞچٙر٥ٗ ٚاثؿرتٝ ثرٝ ٘رٛؿ فقب٥ِرت، ٤قٙر٣ پ٥ربزٜ        .ٌطفترٝ قرسٜ اؾرت   ٞب٢ فط٣ٍٙٞ ٚ اختٕبف٣ ٔٙغمٝ زض ٘ؾرط   ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

 35ٞرب٢ ؾر٣ٙ ٔرتّرف، زض ا٤رٗ پرػٚٞف ٌرطٜٚ ؾر٣ٙ خرٛاٖ ثرب ؾرٗ            ٚ ٘طخ فقب٥ِت، ثب تٛخٝ ثٝ تفربٚت ٔتبث٥ِٛؿر٣ٕ ثرسٖ افرطاز ثرب ٌرطٜٚ      
ٓ   ٔترط ثرط ثب٘   5/0ٔتط ثرط ثب٥٘رٝ ثرطا٢ آلب٤ربٖ ٚ      9/0ؾبَ ٚ ثطا٢ پ٥بزٜ ض٢ٚ ثب ؾطفت  ٞرب زض ٘رطْ افرعاض ٔجٙرب٢ ٔحبؾرجٝ لرطاض        ٥رٝ ثرطا٢ ذرب٘

 .ٌطفتٝ اؾت
 

     
 ضاٜ ؾب٤ت عطاح٣ قسٜ ٚ ٘مبط قٕبضٜ ٌصاض٢ قسٜ خٟت ثطضؾ٣ آؾب٤ف حطاضت٣ زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ - 6 ته٤ٛط

 

 

 
 

 ؾب٤تٞب٢  ضاٜ ٚ ٕٞدٛاض٢ ٚ ثطق٣ اظ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ Envi metزض ٔح٥ظ  ؾب٤ت فضب٢ ؾجع ٚ زضذتبٖ - 7 ته٤ٛط
 

ضاٜ، ٘مبط  ٞب٢ خٙؽ ٔهبِح ٚ ضً٘ وف، ٥ٔعاٖ پٛقف زضذتبٖ ٚ ٘عز٤ى٣ ثٝ ٔٙبثـ آة، تغ٥٥ط خٟت ٚ پٟٙب٢ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ٔؤِفٝ تأث٥طثطا٢ تق٥٥ٗ 
 :ٔغبثك خسَٚ ظ٤ط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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 ضاٜ ٘مغٝ تق٥٥ٗ قسٜ ثط ض٢ٚ پ٥بزٜ 21 زض اعلافبت ٔهبِح ٚ خٟت ٔؿ٥ط - 7خسَٚ 
 ضاٜ خٟت ٥ٌط٢ پ٥بزٜ ضاٜ فطو پ٥بزٜ ضً٘ ٔهبِح ٔهبِح وف ٘مبط

P2-P1 ٗخٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط 20 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P4-P3 ٗغطث٣ -قطل٣ ٔتط 25 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P6-P5 ٗغطث٣ -قطل٣ ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P7-P6 ٗخٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P9-P8 خٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط10 ظضز آخط 
P11-P10 خٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط10 ضٚقٗ ا٢ لٟٜٛ ذبن 
P13-P12 خٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط10 لطٔع آخط 

P16-P15-P14 ٗ٣غطث -٣قطل ٔتط10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 

P17-P16 ٗخٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P18-P17 ٗغطث٣ -قطل٣  ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P20-P19 ٗخٙٛث٣ -قٕب٣ِ  ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 
P21-P20 ٗغطث٣ -قطل٣  ٔتط 10 ضً٘ ضٚقٗ ثت 

 

  های تحقیق یافته
 :1398ٔطزاز ٔبٜ  1ؾبظ٢ حطاضت٣ زض  ثطضؾ٣ اعلافبت زٔب٣٤ حبنُ اظ قج٥ٝ
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 1398 ٔبٜٔطزاز1زض  21ا٣ِ  6ضاٜ زض ؾبفبت  ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ٌب٘ٝ تق٥٥ٗ قسٜ ثط  ٥ٔ21عاٖ زٔب زض ٘مبط  - 8 ته٤ٛط

 
ٜ ضاٜ زض 1 أطزاز 98  خسَٚ 8. ث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ زضخٝ حطاضت زض ٘مبط ٔكرم قسٜ زض ٔؿ٥ط پ٥بز

 98 أطزاز 1ؾبظ٢ قسٜ زض  ؾبفبت قج٥ٝ 21-20-19-18 17-16-15-14-13 12-11-10-9-8-7-6

P16 -P15- P3-P2 P16-P3-P15-P2 P3-P2-P16-P15 تطت٥تٝ ٘مبط زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ زضخٝ حطاضت ث 

P13-P20 P20 -P13-P10 P13-P20  تطت٥تٝ وٕتط٤ٗ زضخٝ حطاضت ث٘مبط زاضا٢ 

 
وررٝ اظ 7خررسَٚ قررٕبضٜ  :1931 مژژاه مژژززاز 1 زر حزارتژژی سژژاسی ضژژبیه اس حاصژژل زمژژایی اطلاعژژا  جمژژب بنژژسی اس

ٔتقّرك ثرٝ    وٕترط٤ٗ زٔرب   12اِر٣   6ؾبظ٢ قسٜ ثسؾرت آٔرسٜ اؾرت ٘كربٖ ٔر٣ زٞرس ورٝ اظ ؾربفبت          ثطضؾ٣ ٕ٘ٛزاضٞب٢ زٔب زض ؾبفبت قج٥ٝ
ث٥كرتط٤ٗ زٔرب زض ا٤رٗ     .اتفربق افتربزٜ اؾرت    7اؾرت ورٝ زض ؾربفت     46/28ثرٝ ٥ٔرعاٖ    P20، ؾرپؽ زض ٘مغرٝ   96/27ثٝ ٥ٔعاٖ  P13٘مغٝ 

، ٥ٌP15،P16رط٢ قرسٜ اؾرت ٚ ؾرپؽ ٘مربط       زضخرٝ ؾ٥ّ٥ؿر٥ٛؼ ا٘رساظٜ    05/36ثرٝ ٥ٔرعاٖ    P16زض ٘مغرٝ   12ٔحسٚزٜ ظٔرب٣٘، زض ؾربفت   
P3،P2    ا٘ررس ٚ  ضاٜ ٚالررـ قررسٜ ا٤رٗ ٘مرربط زض ضاؾررتب٢ قرطل٣ غطثرر٣ ٔؿرر٥ط پ٥ربزٜ    .ٞؿررتٙس 35.95،36.05،35.94،35.16ثتطت٥رت زاضا٢ زٔررب٢

تٛا٘رس   ٔترط فط٤ضرتط اظ ؾرب٤ط ٘مربط پ٥ربزٜ ضاٜ اؾرت ٚ پٛقرف زضذتربٖ چٙربض ٕ٘ر٣           15ضاٜ ثرٝ ٥ٔرعاٖ    فرطو پ٥ربزٜ    P3 ،P2زض ٔحُ ٘مربط  
 .ضاٜ ضا زض ؾب٤ٝ لطاض زٞس وُ ؾغح پ٥بزٜ

ؾبظ٢  زضخٝ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٛؼ اؾت وٝ ا٤ٗ ٘مغٝ زاض٢ وف 63/34ثٝ ٥ٔعاٖ  P20زض ٘مغٝ  13وٕتط٤ٗ زٔب زض ؾبفت  17-13زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ 
ثبضً٘ ضٚقٗ ٚ اظ خٙؽ ثتٗ اؾت ٚ زض وٙبض آثٕٙب٢ ثعضي ضلم ٔٛظ٤ىبَ ٚالـ اؾت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ؾبفت ٥٘ع زض ؾب٤ٝ زضذتبٖ چٙبض ؾٕت 

ا٤ٗ زٔبٞب ثطا٢ ٘مبط اذ٥ط ثٝ  .زضخٝ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٛؼ اؾت 86/34ثٝ ٥ٔعاٖ  P10، ٚ ؾپؽ 79/34ثٝ ٥ٔعاٖ  P13غٝ ثقس٢ ٘م .غطة ذٛز، لطاض زاضز
ظ٥ٔٗ ذبو٣ ثٛزٜ  P10قٛز؛ ٞط چٙس خٙؽ ٔهبِح ٘مغٝ  ضاٜ ا٤دبز ٣ٔ ا٘ساظ٢ زضذتبٖ ؾٕت غطة پ٥بزٜ خٙٛث٣ ٔؿ٥ط ٚ ؾب٤ٝ-ز٥ُِ ضاؾتب٢ قٕب٣ِ

 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٥٘ع اظ آخط وف لطٔع ضً٘ P13ٚ ٘مغٝ 
 07/38ثٝ ٔمساض  P2، 12/38ثٝ ٔمساض  P15، ٘مغٝ 126/38ثٝ ٔمساض  P3ٚ ؾپؽ  15/38ثٝ ٥ٔعاٖ  P16زض ٘مغٝ  16ث٥كتط٤ٗ زٔب زض ؾبفت 

ثٝ ز٥ُِ قطل٣ غطث٣ ثٛزٖ ٔؿ٥ط زض ا٤ٗ ٘مبط اؾت  P14ا٣ِ  P6 افعا٤ف زٔب زض ا٤ٗ ٘مبط ٘ؿجت ثٝ ٘مبط .زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ ثسؾت آٔسٜ اؾت
وٕتط٤ٗ زٔب زض  21ا٣ِ  18زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ . قٛز حطاضت زض ا٤ٗ ٘مبط ٣ٔ وٝ ثبفث افعا٤ف ٥ٔعاٖ تبثف ٚ زض ٘ت٥دٝ، ؾجت ثبلا ضفتٗ زضخٝ

ث٥كتط٤ٗ زٔب زض ا٤ٗ  .تبزٜ اؾتزضخٝ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٛؼ اتفبق اف 61/30ثٝ ٔمساض  P20 ٚ ؾپؽ ٘مغٝ 06/30ثٝ ٥ٔعاٖ  P13 ، زض ٘مغ21ٝؾبفت 
ثٝ  P15ٚ ٘مغٝ  88/36ثٝ ٔمساض  P16، 04/37ثٝ ٔمساض  P2 ٚ ؾپؽ زض ٘مغٝ 13/37ثٝ ٔمساض  P3، زض ٘مغٝ 18ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ زض ؾبفت 

 .٥ٌط٢ قسٜ اؾت ا٘ساظٜ 78/36ٔمساض 
 PPD  قبذم :31مززازماه  1راه زر تارید  روی مسیز پیازه مززان و سنان زر نقاط مطرص ضسه PPDمیشان ضاذص 

زض  .لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت Envi Metافعاض  ٚؾ٥ّٝ ٘طْٝ ث PMVا٤ٗ قبذم ٔب٘ٙس قبذم  .ٞب٢ ٟٔٓ زض آؾب٤ف حطاضت٣ اؾت ٤ى٣ اظ قبذم
آٔسٜ قٛز؛ ؾپؽ، ثب تٛخٝ ثٝ افساز ثسؾت  افعاض ا٤ٗ قبذم ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٘طْثٝ ٞب٢ قره٣  ا٤ٗ فطا٤ٙس ثب زازٖ اعلافبت ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ٔؤِفٝ

٘مغٝ تق٥٥ٗ  21، زض 21ا٣ِ  6ٔمبز٤ط قبذم آؾب٤ف حطاضت٣، اظ ؾبفت  .قٛز زضخٝ احؿبؼ حطاضت٣ قرم زض ٔحسٚزٜ ٔغبِقبت٣ تق٥٥ٗ ٣ٔ
 ضاٜ، ل٥س قسٜ اؾت: قسٜ اظ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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 1398ٔطزاز ٔبٜ 1زض 13ا٣ِ  6ضاٜ زض ؾبفبت  ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ٔكرم قسٜ ثط ثطا٢ ٔطزاٖ ٚ ظ٘بٖ زض ٘مبط PPDٔمب٤ؿٝ قبذم  - 9 ته٤ٛط

  

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم
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 1398 ٔبٜٔطزاز 1 زض 21ا٣ِ  14ضاٜ اظ ؾبفبت  ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ٔكرم قسٜ ثط ظ٘بٖ زض ٘مبط ثطا٢ ٔطزاٖ ٚ PPD قبذم ٔمب٤ؿٝ  -10 ته٤ٛط

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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ٔمب٤ؿٝ ٔمبز٤ط قبذم : 1931 مززاز ماه1راه زر  مززان وسنان زر نقاط روی مسیز پیازه PPDبنسی اس مقایسه ضاذص  جمب
PPD ٘بضضب٤ت٣ حطاضت٣  ا٢ ثٛزٜ اؾت وٝ ٥ٔعاٖ زضنس نجح، زضٔحسٚزٜ 10تب ؾبفت  6ؾبفت  زٞس وٝ ٥ٔعاٖ آؾب٤ف حطاضت٣ ٔطزْ اظ ٘كبٖ ٣ٔ

زضنس 100ا٤ٗ ٔمساض ثٝ  17ا٣ِ  12ثغٛض٢ وٝ اظ ؾبفت  .٤بثس ا٢ ٔمساض آٖ افعا٤ف ٣ٔ أب اظ ا٤ٗ ؾبفت ثٝ ثقس ثغٛض فعا٤ٙسٜ .زضنس اؾت 50وٕتط اظ 
 p13زض ٘مغٝ  31.05ثب ٔمساض  21وٙس ٚ زض ؾبفت  ضٚ٘س وبٞك٣ پ٥سا ٣ٔ 19اظ ؾبفت  .ضؾسوٝ ٘كبٖ اظ ٘بضضب٤ت٣ قس٤س حطاضت٣ اظ فضب زاضز ذٛز ٣ٔ

قطا٤ظ زٔب٣٤ لبثُ تحّٕتط اظ ثم٥ٝ ٔؿ٥ط اؾت وٝ  19ؾبفت اظ  p13 ٚ p20اظ ز٤ٍط ٘ىبت لبثُ تٛخٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٞب ا٤ٗ اؾت وٝ زض ٘مبط  .قٛز ٣ٔ
  .ثٝ ز٥ُِ ٥ٔعاٖ ؾغح پٛقف زضذتبٖ زض ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ ٚ ٘عز٤ى٣ آٟ٘ب ثٝ آثٕٙب٢ ضلم ٔٛظ٤ىبَ اؾت

اِجتٝ ثس٥ُِ زض ؾب٤ٝ ثٛزٖ ا٤ٗ ٘مبط تغ٥٥ط خٙؽ ٚ ضً٘ ٔهبِح  .اظ ثتٗ ثب ضً٘ ضٚقٗ اؾت p20 اظ آخط لطٔع ٚ زض ٘مغٝ p13ؾبظ٢ زض ٘مغٝ  وف
ثٝ ثقس زاض٘س وٝ ثس٥ُِ  ٥٘19ع ٚضق٥ت زٔب٣٤ ٚ ضضب٤تٕٙس٢ ثٟتط٢ اظ ؾبفت  p6  ،p7  ،p8 ،p9٘مبط  .وٙس اذتلاف ٔحؿٛؼ زٔب٣٤ ضا ا٤دبز ٣ٕ٘

ث٥ٗ  PPDاظ ٘ىبت ز٤ٍط ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب وٝ ٔمب٤ؿٝ قبذم  .ؾتضاٜ ٚ ا٘جٜٛ زضذتبٖ چٙبض زض ا٤ٗ ٘مبط ا خٙٛث٣ ثٛزٖ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -ضاؾتب٢ قٕب٣ِ
ٔطزاٖ ٚ ظ٘بٖ اؾت ٥٘ع ٔكرم ٣ٔ قٛز وٝ ذب٘ٓ ٞب ثس٥ُِ پٛق٥س٣ٌ ث٥كتط ِجبؼ ٞب٤كبٖ اظ احؿبؼ ٘بضضب٤ت٣ حطاضت٣ ث٥كتط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

  .ٔطزاٖ زض ا٤ٗ فهُ ؾبَ ٞؿتٙس
 اوٖٙٛ ٥ٔعاٖ :1931 مززاز ماه 1طزاحی ضسه زرآن زر راه  و پیازه الافلاک زر سایت قلعه فلک PPDمقایسه ضاذص 

 Envi metافعاض خب٘ج٣  وٝ ٤ه ٘طْ Biometزض آٖ ضا ثٝ وٕه ثط٘بٔٝ  ضاٜ عطاح٣ قسٜ ٚ پ٥بزٜ الافلان زض ؾب٤ت لّقٝ فّه PPDقبذم 
ٞب٢ ٌطاف٥ى٣ ض٣ٍ٘ ثط  نٛضت ٘مكٝٝ ث عطاح٣ ضا زض آؾب٤ف حطاضت٣ ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ضاٜ ٚ ؾب٤ت لّقٝ فّه الافلان تأث٥طاؾت، ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ تب 
 .نٛضت خساٌب٘ٝ ثسؾت ٣ٔ آ٤سٝ اِجتٝ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ قبذم ثطا٢ ٔطزاٖ ٚ ظ٘بٖ ث .ا٤ٗ قبذم ٔكبٞس و٥ٙٓ

 

فت
 ظ٘بٖ ٔطزاٖ ؾب

7 

 
 

 

11 

  

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ha

ft
he

sa
r.

11
.4

1.
10

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

60
2.

14
01

.1
1.

41
.1

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                            14 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/hafthesar.11.41.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1401.11.41.10.2
https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1779-en.html


135

14
01

یز 
پای

م/ 
ده

یاز
ل 

سا
م/ 

یک
ل و

چه
ه  

مار
  ش

ار 
ص

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

19 
 

  
 ضاٜ عطاح٣ قسٜ زض آٖ ثطا٢ ٔطزاٖ ٚ ظ٘بٖ اظ ؾب٤ت لّقٝ فّه الافلان ٚ پ٥بزٜ Biometثٛؾ٥ّٝ ٘طْ افعاض خب٘ج٣  PPDؾبظ٢ قبذم  . قج11ٝ٥ ته٤ٛط

 1398ٔطزاز ٔبٜ  1تبض٤د  زض 19، 11،  7 زض ؾبفبت
 

فت
 ظ٘بٖ ٔطزاٖ ؾب

20 
 
 
 
 

  

21 

  

 ضاٜ عطاح٣ قسٜ  اظ ؾب٤ت لّقٝ فّه الافلان ٚ پ٥بزٜ Biometثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘طْ افعاض خب٘ج٣  PPDؾبظ٢ قبذم  قج٥ٝ -12 ته٤ٛط
 1398ٔبٜ ٔطزاز 1زض تبض٤د  20،21زض آٖ ثطا٢ ٔطزاٖ ٚ ظ٘بٖ زض ؾبفبت

PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص
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  گیزی بحث و نتیجه
زٚ  ٥ٗٚالـ قسٖ ث» ٞب٢ و٣ّ خغطاف٥ب٣٤ آٖ ٔثُ ؾبظٌبض٢ ٚ ٘بؾبظٌبض٢ ثقض٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ تأث٥طآثبز، پص٤طـ  ثٝ ز٥ُِ ولاٖ ثٛزٖ ٚؾقت قٟط ذطْ

، «پٟٙب٢ ث٥ٟٙٝ ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ»، «پٟٙب٢ ث٥ٟٙٝ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ»ٞب٢ ز٤ٍط ٔثُ  أب ٤ٚػ٣ٌ .، اختٙبة ٘بپص٤ط اؾت«ضقتٝ وٜٛ زض قطق ٚ غطة
تٛا٘ٙس لٛا٥٘ٗ عطاح٣ ضا ثٝ ذٛز ٔكغَٛ  ، لبثُ تغ٥٥ط٘س؛ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ«اؾتفبزٜ اظ خط٤بٖ آة زض پ٥بزٜ ضاٜ»، «زضذتبٖ وٟٙؿبَ چٙبض -فضب٢ ؾجع»

ثب زض ؾبحُ قطل٣ آٖ حطوت  ط٥أتساز ٔؿ كتط٥وٝ ث زٞس ، ٘كبٖ 7٣ٔ ته٤ٛط آثبز، ذطْ ضٚزوٙبض ٣ٔحّ ٢ب٥خغطافٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض  ثطضؾ٣. وٙٙس
خٟت زض  ط٥٥تغ ٣وٝ زض قٕبَ ٔحسٚزٜ ٔغبِقبت اؾتثٙبء ٤ٗقسٜ اؾت؛ ثب ا ٢ط٥ٌ خٙٛة خٟت-قٕبَ ٢زض ضاؾتب ٣غطث ١زضخ 15ا٘حطاف  ه٤
وٝ  P20 ٚ P21، ٚ ٘مبط ط٤ٜاظ زا ت٥زض تجق ط٥ٔؿ ٣د٤تسض ط٥٥( تغP19تب  P14( ٚ زض خٙٛة آٖ )٘مبط P5تب  P1)٘مبط  غطة-قطق ٢ؾتباض

ٌب٘ٝ  ٚ ٤ه  ؿت٥٘مبط ث ٢ضٚزوٙبض ثطا ٣ٔحّ ٢ب٥خغطاف ظ٤ضٚز وٝ قطا ٣ا٘تؾبض ٔ ٤ٗثٙبثطا .ٚخٛز زاضزثطا٢ ازأٝ ٔؿ٥ط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، 
(P1  تبP21 ) ٔتفبٚت ثبقسزض چٟبض ٌطٜٚ و٣ّ. 

ٔغّٛة زض  ٣حطاضت ف٤آؾب ظ٤ٚخٛز قطا ٢ ٘كب٘سٞٙسٜ ٣نٛضت وّ ه٤آثبز زض  قٟط ذطْ ٢ثطا ٣ٔكرهبت خسَٚ ٔبٞٛ٘زض ٤ه ض٤ٚىطز تح٣ّ٥ّ، 
آشض،  ٛض،٤ٔطزاز، قٟط ط،٥ذطزاز، ت ٗ،٤فطٚضز ٣ق٤ٙ ٕب٘س٥ٜوٝ زض ٘ٝ ٔبٜ ثبلضٚز  ٣ٔا٘تؾبض  ٤ٗثٙبثطا .ٟٔط ٚ آثبٖ اظ ؾبَ اؾت جٟكت،٤ؾٝ فهُ اضز

زضنس اظ ٔٛالـ ؾبَ ؾطٔب حبوٓ  45تٛاٖ ٌفت وٝ ٘عز٤ه ثٝ  ٣ٔ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت .ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ّٛة٘بٔغ ٣حطاضت ف٤ثٟٕٗ ٚ اؾفٙس آؾب ،٢ز
ٞٛا ٌطْ اؾت ٚ زضنس اظ ٔٛالـ ؾبَ  30زض ٕٞچ٥ٙٗ ٚ  .ٚ ثطا٢ ٌطْ وطزٖ فضب٢ زاذُ ؾبذتٕبٖ ثب٤س اظ ٌطٔب٤ف ٔىب٥٘ى٣ اؾتفبزٜ وطز اؾت

زضنس اظ  25تٟٙب زض  ف٤آؾب ظ٤وٝ قطا زٞس ٣ٔدٕٛؿ اضلبْ ٔٛالـ ٌطْ ٚ ؾطز ؾبَ ٘كبٖ ٔ .ٚ ؾطٔب٤ف ٔىب٥٘ى٣ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٤ٝثب٤س اظ تٟٛ
 ٔغبِقبت٢،٣  زض ضٚظ اَٚ ٔطزاز ٔبٜ زض ٔٙغمٝ PPD ٣قبذم حطاضتٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ثط ض٢ٚ  ثطضؾ٣ .آثبز ثطلطاض اؾت قٟط ذطْ ٢ٔٛالـ ؾبَ ثطا

 ٣زض ثبل ،٣غطث -٣قطل ٢زض ضاؾتب ط٥زض أتساز ٔؿ P3 ،P4 ٚ ،P5 نجح زض ٘مبط 7زض ؾبفت  ،٢اؾتثٙبء اظ ٘بؾبظٌبض ه٤وٝ ثب  زٞس ٣٘كبٖ ٔ
 قبذم ٥ٔعاٖ وٕتط٤ٗ قطا٤ظ، ثب حفؼ ٥ٕٞٗ .ٔغّٛة ٚخٛز زاضز ٣حطاضت ف٤آؾب س،٥ٞٛا ٚ تبثف ذٛضق ٢اظ ٔٙؾط زٔب ٕب٘سٜ،٥ثبل ٢ ٞفسٜ ٘مغٝ

PPD اؾت زضنس44/16 ظ٘بٖ ثطا٢ ٚ زضنس14 ٔطزاٖ ثطا٢. 
غطث٣  -ثس٥ُِ ضاؾتب٢ قطل٣ P15 ،P16 ،P3 ،P4،P5وٕتط٤ٗ زضنس ٘بضضب٤ت٣ ٚ ٘مبط  P13زض ٘مغ١  9زٞٙس، ؾبفت  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زض ازأٝ ثطضؾ٣

وٕتط٤ٗ  .، زضنس ٘بضضب٤ت٣ ثبلا٣٤ زاض٘سP20،P21 ،P19ٕٞچ٥ٙٗ ٘مبط فبلس پٛقف زضذت، ٔب٘ٙس  .ٔؿ٥ط، ث٥كتط٤ٗ زضنس ٘بضضب٤ت٣ ٚخٛز زاضز
ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ تبثف ٚ ثبلا ضفتٗ زٔب  11زض ؾبفت  .زضنس اؾت 47/35زضنس ٚ ثطا٢ ظ٘بٖ 18/16ثطا٢ ٔطزاٖ زض ا٤ٗ ٘مغٝ  ٥ٔPPDعاٖ قبذم 

اظ  .٘مبط ٚ ٔحسٚزٜ ٔغبِقبت٣ ٚخٛز زاضز زض ث٥كتط 19ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت ٘بضضب٤ت٣ تب ؾبفت  .قٛز زض و٥ّٝ ٘مبط ث٥كتط٤ٗ زضنس ٘بضضب٤ت٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
زضنس ٚ ثطا٢  ٤63/30بثس، ثغٛض٤ىٝ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٘بضضب٤ت٣ زض ا٤ٗ ؾبفت ثطا٢ ٔطزاٖ  زضنس ٘بضضب٤ت٣ ثب غطٚة ذٛضق٥س وبٞف ٣ٔ 19ؾبفت 

زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ  P15 ،P16 ،P3 ،P4 ،P5زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زضنس ٘بضضب٤ت٣ ٚ ٘مبط  P20 ٚ ،P13٘مبط  .قٛز زضنس ز٤سٜ ٣ٔ 77/44ظ٘بٖ 
زضنس، ث٥كتط٤ٗ  9/74، 58/70، 54/72، ثٝ تطت٥ت ثب ٔمبز٤ط P16 ،P2 ،P3٘مبط  21زض ؾبفت  .زضنس ٘بضضب٤ت٣ زض عَٛ ٔؿ٥ط ا٤ٗ ؾبفت ٞؿتٙس

. زضنس اؾت 12/16ٚ ثطا٢ ظ٘بٖ  97/6زض ا٤ٗ ٘مبط زض وٕتط٤ٗ حبِت ثطا٢ ٔطزاٖ  ٥ٔPPDعاٖ قبذم  .زٞٙس زضنس ٘بضضب٤ت٣ حطاضت٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
ٌطاز(  ؾب٘ت٣ زضخٝ 2/44زٞس وٝ زض ٥ٔب٘ٝ فهُ تبثؿتبٖ قطا٤ظ آؾب٤ف حطاضت٣ زض فضب٢ ثبظ ثس٥ُِ ٌطٔب٢ ٞٛا ) ثطضؾ٣ تغج٥م٣ زض ٔدٕٛؿ ٘كبٖ ٣ٔ

ضفب٤ت ٘طخ پٛقف ٚ ثٝ ثقس ثب  19ٚ ثقس اظ ؽٟط اظ ؾبفت  9( ٚخٛز ٘ساضز، ٚ فمظ زض ؾبفبت اثتسا٣٤ ضٚظ تب ؾبفت 19تب  9زض عَٛ ضٚظ )اظ ؾبفت 
قٛز وٝ ٔطزاٖ اظ ِحبػ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٘طخ پٛقف  ٕٞچ٥ٙٗ ٔكرم ٣ٔ .پص٤ط اؾت ٞب٢ ؾجع، آؾب٤ف حطاضت٣ أىبٖ فقب٥ِت، ٚ اؾتفبزٜ اظ زالاٖ

وٝ زض ضٚظ  زٌطز ٣ٔٔكرم  envi metنٛضت ٌطفتٝ ثب وٕه ٘طْ افعاض  ٣ثطضؾ. وٕتط زض ا٤ٗ قطا٤ظ اظ ٚضق٥ت ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ظ٘بٖ ثطذٛضزاض٘س
 ٣ط٥٘ٚث ٢ٞٛا زض فضب ٢ثبلا ثٛزٖ زٔب ٥ُثسِ 19 ٣اِ 10وٝ اظ ؾبفت  ٢ٚخٛز زاضز ثغٛض ٣حطاضت ف٤اظ ضٚظ آؾب ٢زض ؾبفبت ٔحسٚز 98ٔطزاز  1

ض ز ضٚظ ٤ٗوٝ زض ا س٥زضنس اؾت تب ظٔبٖ غطٚة ذٛضق 95 ٣ق٤ٙٔمساض  ٤ٗكتط٥زض ث ٣حطاضت ٣ت٤ٚ زضنس قبذم ٘بضضب ضزٚخٛز ٘سا ٣حطاضت ف٤آؾب
زٔب  س٥فسْ ٚخٛز تبثف ذٛضق ٥ُا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت ثسِ ٣حطاضت ٢ؾبظٝ ٥وٝ قج 21 ٣اِ 19ٚ اظ ؾبفت  ٤بثس ٣ٔاؾت ازأٝ  م٥ٝزل 18:26ؾبفت 
 .قٛز ٣ثطلطاض ٔ ٣حطاضت ف٤ٚ آؾب بثس٤ ٣وبٞف ٔ ع٥٘ ٣حطاضت ٣ت٤٘بضضب ٚزضنس قبذم بفت٤ٝوبٞف 

 آثبز زضٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ، آؾب٤ف حطاضت٣ زض ٔٛاضز ظ٤ط ثطلطاض ثٛزٜ اؾت: ضٚزوٙبض ذطْپ٥بزٜ ضاٜ   PPDثب ثطضؾ٣ قبذم  ثٙس٢ زض ٤ه خٕـ
 ثٝ ثقس 19ٚ اظ ؾبفت  9زض ؾبفبت ا٥ِٚٝ نجح تب ؾبفت  -1
 .خٙٛث٣ زاضز -ضا٣ٞ وٝ خٟت قٕب٣ِ  زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -2
 .ٔتط تدبٚظ ٘ىٙس 10ضا٣ٞ وٝ زض زٚ ؾٕت آٖ زضذتبٖ چٙبض ٚخٛز زاقتٝ ٚ فطو پ٥بزٜ ضاٜ اظ  زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -3

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم
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 .ضا٣ٞ وٝ ٘عز٤ه ٔٙبثـ آة ٚ فضب٢ ؾجع ثٛزٜ اؾت زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -4
 .ؾب٘ت٣ ٔتط ٚخٛز زاضز 120 ٞب٢ ٔتطاوٓ قٕكبز ثٝ اضتفبؿ ضا٣ٞ وٝ زض زٚ ؾٕت آٖ ثٛتٝ زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -5
ؾب٤ٝ ثط ٔؿ٥ط پ٥بزٜ ضاٜ ضا٣ٞ وٝ زض فبنّٝ ٔبث٥ٗ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ قطٚؿ ثطي زضذتبٖ ؾب٤جبٖ فٕٛز٢ خٟت ا٤دبز  زض ٔؿ٥ط پ٥بزٜ -6

 .لطاض زازٜ قسٜ اؾت

  ها نوضت پی
a - Envi Met   (ؾبظ٢ حطاضت٣ افعاض قج٥ٝ ٘طْ)
b - Predicted Percentage of Dissatisfied  
c -Effective Temperature  
d -Resulting Temperature 
e - Humidity operating temperature 
f - Wind Chill Index 
g- Heat stress index 

h- Standard effective temperature 
i- Predicted mean vote 
j- ْٞب٢ آؾب٤ف حطاضت٣ افعاض خب٘ج٣ ا٢ٛ٘ ٔت ثطا٢ ٔحبؾجٝ قبذم ٘ط  
k-Physiologically Equivalent Temperature 
l- Universal Thermal Climate Index

 منابب فهزست 
  .38-25 (:28)9 نفٝ، ٘كط٤ٝ ( ؾبذت ٚ ؾبظ ٕٞؿبظ ثب ال٥ّٓ،1378) .٣ٕ، ـ٥پٛضز٤ٟ -
 .تٟطاٖ: ٔطوع تحم٥مبت ؾبذتٕبٖ ٚ ٔؿىٗ .آؾب٤ف حطاضت٣ (1388) .، ْٚ ح٥سض٢ ٘ػاز .ْ ظٍ٘ٙٝ، ،.ـ زِفب٣٘، ،.ح٥سض٢ ٘ػاز، ق -
 .ٔطوع ٔغبِقبت٣ ٚ تحم٥مبت٣ قٟطؾبظ٢ ٚ ٔقٕبض٢ :تٟطاٖ .زضخؿتد٢ٛ ٤ٛٞت قٟط٢ ا٤لاْ (1388). ح٥سض٢، ـ -
ٚ  PETتق٥٥ٗ تم٤ٛٓ ظٔب٣٘ ٔٙبؾت ثطا٢ ٌطزـ زض تجط٤ع ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ٞب٢ زٔب٢ ٔقبزَ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ( 1386).   ِفمبض٢،اشٚ -

  .141-129 (:62) 5پػٚٞكٟب٢ خغطاف٥ب٣٤، ٘كط٤ٝ، PMVٔتٛؾظ ٘ؾطؾٙد٣ پ٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ 
   .38-27 (:31)31 ،عطاح٣ ؾب٤ٝ زض فضب٢ ثبظ، ٘كط٤ٝ ٞٙطٞب٢ ظ٤جب (1386) .عبٞجبظ، ْ -
 .68-58(:15)15، ا٢ٍِٛ حطوت ؾب٤ٝ ٚ عطاح٣ ؾب٤ت، ٘كط٤ٝ ٞٙطٞب٢ ظ٤جب (1382) .ل٥بثىّٛ، ظ -
. ؼ ،ٟٔطٌبٖ ٚ .ْ ِٙىطا٣٘، ،.ف عٟٕبؾج٣، ،.ض ف٥بو، ،.آ قبضؾبٖ، ،.ؼ شِٚفمبض٢، ،.ا شِٚفمبض٢، ،.ـ ح٥سض٢، ،.ا ا٥ٔسٚاض، ،.ْ ،ٔقطفت -

  .تٟطاٖ: ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ .آؾب٤ف حطاضت٣ ٔٛضق٣ٚ ٔق٥بض ٞب٢  PMV  ٚPPDتق٥٥ٗ قبذم ٞب٢ آؾب٤ف حطاضت٣  .(1390)
( اضظ٤بث٣ ٚ تح٥ُّ ٚضق٥ت آؾب٤ف حطاضت٣ فضب٢ ثبظ ٔحلات 1398) .ْ ،لبؾ٣ٕ ؾ٥چب٣٘ ٚ .ْ ،لّقٝ ٣٤ٛ٘ ،.ـ ،ح٥سض٢ ،.ف ،ٔد٥س٢ -

 (:18)10،ٔقٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢ ا٤طاٖ ٘كط٤ٝ (،ٞب٢ حطاضت٣ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز٢: ٔحلات ٔٙترت قٟط انفٟبٖ ٔؿى٣٘ٛ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذهٝ
126-113. 

 ٞب٢ ٔٙترت ثٛؾتبٖ ثطضؾ٣ قٟط٢، ثبظ فضب٢ وبضثطاٖ حطاضت٣ آؾب٤ف زض آؾٕبٖ ثٝ ز٤س ضط٤ت تأث٥ط (1389ؿ. )ٔٙقبْ، ،.ْ ثٟعازفط، -
 .34-23: (5)3آضٔب٘كٟط، ٘كط٤ٝ تٟطاٖ، قٟط

 .216-197 :(1)11،خغطاف٥ب ٚ تٛؾقٝ ٘بح٥ٝ ا٢ ٘كط٤ٝ، فضب٢ ثبظاضظ٤بث٣ قبذهٝ ٞب٢ آؾب٤ف حطاضت٣ زض  (1392) .ؿ ،ٔٙقبْ ،.ـ ،ح٥سض٢ -
ٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ: فبظ  عطاح٣ زض آؾب٤ف حطاضت٣ فضب٢ ثبظ ٔدتٕـ تأث٥ط( 1389) .ؿ ،ٔٙقبْٚ  .ؼ ،ظازٜ لبض٣ ،.، أحٕٛز٢ -

  .70-59 :(42)2،٘كط٤ٝ ٞٙطٞب٢ ظ٤جب ، ؾٝ ٔدتٕـ ٔؿى٣٘ٛ اوجبتبٖ
 .تٟطاٖ: ٤عزا .آؾب٤ف حطاضت٣: ٔحبؾجبت ٚ ٔلاحؾبت عطاح٣ (1392). ا،، ا٥ٔسٚاض.ٔقطفت، ْ -
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PPD تحلیل بررسی آسایش حرارتی در فضاهای باز شهری در فصل تابستان با استفاده از شاخص

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ha

ft
he

sa
r.

11
.4

1.
10

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

60
2.

14
01

.1
1.

41
.1

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                            17 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/hafthesar.11.41.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1401.11.41.10.2
https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1779-en.html


138138

14
01

یز 
پای

م/ 
ده

یاز
ل 

سا
م/ 

یک
ل و

چه
ه  

مار
  ش

ار 
ص

 ح
ت

هف
ی 

یط
مح

ت 
لعا

طا
م

 Hensen, J. L. (1990). Literature review on thermal comfort in transient conditions. Building and 
environment, 25(4), 309-316. 

 Gaspari, J., & Fabbri, K. (2017). A study on the use of outdoor microclimate map to address design 
solutions for urban regeneration. Energy Procedia, 111, 500-509. 

 Kántor, N., & Unger, J. (2011). The most problematic variable in the course of human-
biometeorological comfort assessment—the mean radiant temperature. Central European Journal of 
Geosciences, 3(1), 90-100. 

 Lang, J. (1987). Creating architectural theory. The role of the behavioral sciences in environmental. 
design.  

 Lenzholzer, S. (2012). Research and design for thermal comfort in Dutch urban squares. Resources, 
conservation and recycling, 64, 39-48.  

 Middel, A., Selover, N., Hagen, B., & Chhetri, N. (2016). Impact of shade on outdoor thermal 
comfort—a seasonal field study in Tempe, Arizona. International journal of 
biometeorology, 60(12), 1849-1861. 

 Stathopoulos, T. (2006). Pedestrian level winds and outdoor human comfort. Journal of wind 
engineering and industrial aerodynamics, 94(11), 769-780. 

 Setaih, K., Hamza, N., & Townshend, T. (2013, August). Assessment of outdoor thermal comfort in 
urban microclimate in hot arid areas. In 13th International Conference of International Building 
Performance Simulation Association, Chambery, France (pp. 3153-3160). 

 Thorsson, S., Lindqvist, M., & Lindqvist, S. (2004). Thermal bioclimatic conditions and patterns of 
behaviour in an urban park in Göteborg, Sweden. International journal of biometeorology, 48(3), 
149-156. 

نورمحمد منجزی، علی اسلامی مقدم

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ha

ft
he

sa
r.

11
.4

1.
10

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
25

60
2.

14
01

.1
1.

41
.1

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
af

th
es

ar
.ia

uh
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                            18 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/hafthesar.11.41.10
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23225602.1401.11.41.10.2
https://hafthesar.iauh.ac.ir/article-1-1779-en.html


H
JE

S 
 V

ol
.1

1 
 N

o.
41

  A
ut

um
n 

20
22

155

Investigation of PPD index in thermal comfort  
of urban open spaces in Summer  
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Introduction: Regarding the importance, although it is a significant task to determine all the influencing 
factors on the riverbanks, thermal comfort is much more effective. For this reason, the balanced 
relationship between the presence of people and the enjoyment of thermal comfort can play an effective 
role in creating a public and open urban space. In this research, by examining the thermal comfort on the 
urban sidewalk and knowing the factors that affect the thermal comfort in the open space, it is possible 
to achieve an urban space that citizens are willing to use, and this is the necessity of this research and its 
purpose. Investigating thermal comfort in riverside sidewalks is to find the factors that create the 
greatest impact between humans and the environment in urban open spaces and ultimately increase the 
attendance rate in these spaces.  
Methodology: The current research aims to investigate the climatic and environmental factors in the 
thermal comfort of the users of the Khorram Abad city sidewalk by using water levels, the shade of 
plantain trees, and vertical canopies on the sidewalk. After reviewing the history of thermal comfort 
studies in urban open spaces, which is based on library studies and includes reading texts, and using 
articles, in thermal comfort, the PPD index, which is a valid index in thermal comfort, was selected and 
then using influence of the selected parameters on the degree of a thermal sensation of people has been 
investigated using the analytical method.  
Results: In an analytical approach, the specifications of the Mahoni table for Khorramabad city show 
the existence of favorable thermal comfort conditions in the three seasons of May, October, and 
November of the year. Therefore, it is expected that there will be unfavorable thermal comfort in the 
remaining nine months, i.e., April, June, July, August, September, December, Bahman, and March. In 
this way, we can say that it is cold almost 45% of the time of the year and mechanical heating should 
heat the space inside the building. Also, 30% of the time of the year, the weather is hot and mechanical 
ventilation and cooling should be used. The total figures for hot and cold times of the year show 
comfortable conditions exist only in 25% of the times of the year for Khorramabad city. 
Conclusion: The comparative study shows that in the middle of summer there is no thermal comfort in 
the open space because of the heat of the air (44.2°C) during the day (from 9:00 to 19:00), and only in 
the early hours of the day until 9:00 and Thermal comfort is possible from 19:00 onwards by observing 
the coverage and activity rate and using green corridors. It is also clear that men have better conditions 
than women in terms of physiology and a lower coverage rate in this situation. The investigation carried 
out with the help of Envi Met software shows that on August 1, 2018, there is thermal comfort in limited 
hours of the day, so from 10:00 to 19:00 there is no thermal comfort because of the high temperature in 
the outdoor space and the percentage of thermal dissatisfaction index It is at its highest value, i.e. 95%, 
until sunset, which is at 6:26 p.m. on this day, and from 7:00 p.m. to 9:00 p.m., when the thermal 
simulation was performed, because of the absence of sunlight, the temperature decreased and the 
percentage of the thermal dissatisfaction index also decreased.  
Keywords: Sidewalk, Thermal Comfort, Khorramabad, Summer, PPD. 
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