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 چکیده  

احشات اػتفبدٜ اص ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔٛتٛس٢ دس ٔح٥ي اػت. آػب٤ؾ حشاستی٣ ػیبثشاٖ تیح٥شٌیزاس دس     پ٥بدٜ ٔحٛس ؿذٖ ؿٟشٞب پ٥ـٟٙبد٢ رٟت وبٞؾ
ثیش آػیب٤ؾ حشاستی٣    ٚ احش ػب٤ٝ ا٘ذاص٢ دسختیبٖ  تٕب٤ُ افشاد ثشا٢ اػتفبدٜ اص ٔح٥ي اػت. پظٚٞؾ حبهش ثبٞذف ثشسػ٣ و٣ٕ تیح٥ش ٔحلٛس٤ت 

طٚئیٗ( اص   22ت٥یش )  1ساٜ ؿبخق ا٤یشاٖ، دس سٚص   پ٥بدٜ 6ٔمٌغ اص  18ثٝ ثشسػ٣  ( ،1UTCIػبثشاٖ پ٥بدٜ ثشاػبع ؿبخق ال٥ّٓ حشاست٣ رٟب٣٘ )
ػبص٢، ػپغ ٚاسد افضٚ٘ٝ ٥ِیذ٢، ثیبي    ٥ٌش٢ ٚ ربٕ٘ب٣٤ اث٥ٙٝ ٚ دسختبٖ ٔٛرٛد ٔذَ ٞب ثب حفظ رٟت پشداختٝ اػت. ٞٙذػٝ خ٥بثبٖ 20-8ػبػت 

ا٘ذاص٢ دسختبٖ ثش آػب٤ؾ حشاستی٣   ثشسػ٣ احش تغ٥٥شات ٔحلٛس٤ت ٚ ػب٤ٝ افضاس سا٤ٙٛ ؿذ٘ذ. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ ثش ٞبپش دس ٘شْ ٔتلُ ثٝ ٌشع
٥ٌش٢ ٚ ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ )دٔب٢ خـه ٞٛا، سًٛثت ٘ؼج٣، ػشػت ثبد، دٔب٢ تبثـی٣(، ٔحبػیجٝ ٚ ثیب تح٥ّیُ ٚ      ٥ٔضاٖ تیح٥شٌزاس٢ دٚ ٔتغ٥ش رٟت

ساٜ دس فلیُ ٌیشْ    ٥ٌش٢ پ٥بدٜ شداختٝ ؿذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد رٟتٞب پ ساٜ ثٝ تح٥ُّ وُ دادٜ ٞب٢ ٔختّف آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٞش پ٥بدٜ ٔمب٤ؼٝ حبِت
ْ   -ٞب٢ ؿشل٣ ساٜ ػبَ ثش ٥ٔضاٖ تبثؾ ٚ دٔب دس ػبػبت٣ اص سٚص ٔؤحش اػت ٚ پ٥بدٜ تیش ٞؼیتٙذ، أیب دس     غشث٣ دس ػبػبت اثتذا٣٤ ٚ ا٘تٟیب٣٤ سٚص ٌیش

ٗ   ثش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ سٚصا٘ٝ داسد، دس ٔحلیٛس٤ت ؿٛد. ٔحلٛس٤ت احش ٔؼتم٥ٓ  تٛر٣ٟ ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٚصا٘ٝ دٔب تغ٥٥ش لبثُ تیش اص   ٞیب٢ پیب٥٤
وٕتش اص دٔب٢ خـه ٞٛا اػت. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔحلٛس٤ت ثیبلاتش   0.5ٞب٢ ثبلاتش اص  ثبلاتش اص دٔب٢ خـه ٞٛا، ٚ دس ٔحلٛس٤ت UTCIدٔب٢ 0.5
ٝ     ؿٛد تزبٚص ٕ٘ی٣  ٣وٝ ٔٛرت ا٤زبد اػتشع حشاست٣ ثبلا دس افشاد ٔ 60°، دٔب٢ تبثـ٣ اص ٔمذاس ثحشا٣٘ 0.5اص  ا٘یذاص٢   وٙیذ. ٕٞچٙی٥ٗ احیش ػیب٤

دٔیب٢ تبثـی٣    H/W<0.5ساٜ ثب ٔحلٛس٤ت پیب٥٤ٗ   دسختبٖ ثٝ ٔحلٛس٤ت خ٥بثبٖ ٚاثؼتٝ اػت ثٝ كٛست٣ وٝ دسختبٖ ٔٛرٛد دس ثخـ٣ اص پ٥بدٜ
 دس ًیَٛ سٚص  UTCIٔیب٢  دٞٙذ، ث٥ـتش٤ٗ وبٞؾ دس چٟبسثیبؽ اكیفٟبٖ اػیت ویٝ د     وبٞؾ ٣ٔ 3.08°ٚ دٔب٢ احؼبػ٣ سا  12.56°٥ٔب٥ٍ٘ٗ سا 

دٞیذ   تییح٥ش لیشاس ٔی٣    ا٘یذاص٢ دسختیبٖ سا تحیت    ا٘ذاص٢ ػبختٕبٖ احش ػب٤ٝ ػب٤ٝ H/W>0.5دسرٝ وبٞؾ ٥ٔبثذ. أب دس ٔحلٛس٤ت ثبلاتش  °6.49
دٞیذ ویٝ    ٣ویبٞؾ ٔی   1.6°ػْٛ حبِت لجُ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ سٚصا٘ٝ سا  ا٢ وٝ دس ٔمبًغ ثّٙذتش اختلاف دٔب دس حوٛس دسختبٖ حذاوخش ٤ه ٌٛ٘ٝ ثٝ

 داسد. UTCI٘لف ٚهؼ٥ت لجُ اػت؛ أب ٕٞچٙبٖ ٚرٛد دسختبٖ دس حزٓ ٔٙبػت ػجت ا٤زبد رش٤بٖ ٕٞشفت دس ٔحذٚدٜ ؿذٜ ٚ احش ٔٙبػج٣ دس 
 واشگان کلیدی
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آػیب٤ؾ حشاستی٣ سا ثٟجیٛد ثخـیذ      3.3تٛا٘ذ  ثٝ دػت آٚسد٘ذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد تغ٥٥ش ٔىبٖ دسختبٖ ٔٛرٛد دس ػب٤ت ٣ٔ UTCIق حشاست٣ سا دس ؿبخ
ٝ  3.7°وشدٖ تؼذاد٢ دسخت دٔب٢ احؼبػ٣ سا  ٕٞچ٥ٙٗ اهبفٝ ( ٚ Xuچی٥ٗ تٛػیي خیٛ )    Kashgarا٢ دس ؿیٟش ث٥بثیب٣٘    دسرٝ ثٟجٛد داد. دس ٌٔبِؼی

ٝ  ٞب ثٝ فشْ ٞب چ٥ٙؾ ػبختٕبٖ ػبص٢ ؿذ، آٖ ٔذَ 2ٞبپش شه٣ وٝ ثب اػتفبدٜ ٌشعد٤ٍشاٖ ثشا٢ ٤ه ثّٛن ؿٟش٢ ف ٤یبث٣ ٚػی١ّ٥    ٞب٢ ٔختّف ٚ ث٥ٟٙی
سا اص  UTCIتٛا٘یذ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ دٔیب٢     آٔذٜ ثشا٢ تبثؼتبٖ ٘ـبٖ داد، سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ ٔی٣  دػت ٘تب٤ذ ثٝ"اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه آػب٤ؾ حشاست٣ ٔحبػجٝ ؿذ، 

   ."وبٞؾ دٞذ. 2.65° ، وبٞؾ41.29°ثٝ  43.94°( سا اص 3MRTوبٞؾ دٞذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تبثؾ ) 3.74°، دس حذٚد 27.43°ثٝ  °31.17
ا٢ ثّٙذٔشتجٝ اص خ٥بثبٖ ح٥فب٢ ثغیذاد ا٘زیبْ ؿیذ، ثیب ثشسػی٣       ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ٌٔٙمٝ (Ridhaدس ٌٔبِؼٝ د٤ٍش٢ وٝ تٛػي س٤ذا ) 2018دس ػبَ 

سا دس ػٌح ػبثشاٖ پ٥بدٜ سا ٔٛسد ػٙزؾ لشاس داد٘ذ. ثشا٢ ٞش ػٙبس٤ٛ، ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ دٔیب٢   ٞب٢ ٔختّف رٟت دػت٥بث٣ ثٝ آػب٤ؾ حشاست٣  اػتشاتظ٢
دٞیذ ویٝ ؿیبخق     تح٥ُّ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٔی٣  ENVI-met4افضاس  تبثـ٣، سًٛثت خبف، دٔب٢ ٞٛا ٚ تٛص٤غ ػشػت ثبد ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

PET5 2.4°تٛا٘ذ حذٚد  وبٞؾ ٤بثذ، دٔب ٣ٔ 10.4°تٛا٘ذ ثٝ  ٣ٔ  ٚPMV6  ٝ1399وبٞؾ ٤بثذ. ػض٤ض٢ ٚ د٤ٍیشاٖ )  3ث ٝ ا٢ ثیب اسص٤یبث٣    ( دس ٔمبِی
ٞب٢ ؿٟش٢ دس ال٥ّٓ ؿٟش تٟشاٖ ثٝ د٘جبَ ٤بفتٗ چبسچٛث٣ ثشا٢ ػٙزؾ ربٔغ احشات فشْ ؿٟش٢ ثش ػّٕىیشد آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس     ػّٕىشد ثبفت

ػٙزؾ ػٙبس٤ٛ ًشاح٣ ثبفت ٔؼى٣٘ٛ دس ساػتب٢ وبٞؾ  ػٙٛاٖ اثضاس٢ ثشا٢ فلَٛ ٌشْ ػبَ ٚ تذ٤ٚٗ ا٢ٍِٛ فوب٣٤ صٔب٣٘ آػب٤ؾ حشاست٣ ثٝ
ٔحلٛس٤ت ٔؼبثش ٚ رٟیت آٟ٘یب، ٥ٔیضاٖ تیبثؾ خٛسؿی٥ذ٢ سا وٙتیشَ ٚ اٍِی٢ٛ ثبصتیبة آٖ سا         "وٙٙذ:  ٞب ث٥بٖ ٣ٔ رضا٤ش حشاست٣ ٔؼشف٣ ثٛد٘ذ آٖ

تیش٢ اص   ؿٛد اٍِی٢ٛ ٤ىٙٛاخیت   ٣ٔا٘ذاص٢ دس ػشم ٔحٛس ؿذٜ وٝ ثبػج  ػبص٘ذ. ٘شخ ثبلاتش ٔحلٛس٤ت ثبػج ٌؼتشد٣ٌ ث٥ـتش ػب٤ٝ ٔـخق ٣ٔ
وٙٙذ وٝ ا٢ٍِٛ چ٥ذٔبٖ دس ثبفت ؿٟش٢ ٚ ٔحلات ٚ تٙبػجبت فوب٣٤ تیح٥ش ثٝ ػیضا٣٤   ٕٞچ٥ٙٗ اؿبسٜ ٣ٔ "ػّٕىشد آػب٤ؾ حشاست٣ ؿىُ ٥ٌشد.

ٞیب٢   ؼیٝ ثبفیت  ٞب٢ اسٌب٥٘ه ػّٕىشد ثٟتش٢ دس سػ٥ذٖ ثٝ آػب٤ؾ حشاستی٣ داؿیتٝ؛ أیب دس ٔمب٤    دس آػب٤ؾ حشاست٣ دس فلَٛ ٌشْ داسد ٚ ثبفت
 وٙٙذ. دسرٝ ػب٘ت٥ٍشاد سا ٥٘ض تزشثٝ ٣ٔ 60°ٔٙتظٓ ٚ آپبستٕب٣٘ چٙذاٖ ٔٛفك ٘جٛدٜ ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ثبلاتش اص 

ٞب٢ خٛسؿ٥ذ دس ؿٟش ف٥ٙ٥ىغ دس آس٤ضٚ٘ب ویٝ   ػبص٢ احش تبثـ٣ اؿؼٝ وبسِٛ دس ؿج٥ٝ ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٛ٘ت2017( ٚ د٤ٍشاٖ، )Upretiاٚپشت٣ )
ٞب ثش اػبع ٤ه ٔذَ فشه٣ خ٥بثبٖ ؿٟش٢ ثب دٚ سد٤ف دسخت  ؿٛد ثٝ تح٥ُّ احش دسختبٖ پشداختٙذ. تح٥ُّ ٔحؼٛة ٣ٔ ٤ه ٌٔٙمٝ ٌشْ خـه

ٌیشاد   دسرٝ ػب٘ت٣ 9تب  2 ػبص٢ ظشف٥ت دسختبٖ ؿٟش٢ سا دس وبٞؾ ػٌح ؿٟش٢ ٚ دٔب٢ ٞٛا ثٝ تشت٥ت دس حذٚد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٘تب٤ذ ؿج٥ٝ
چشخٝ سٚصا٘ٝ ٘ـبٖ داد ٚ ث٥بٖ وشد٘ذ احش دسختیبٖ دس ؿیت ٥٘یض     دسكذ دس ًَٛ ٤ه 20تب  10سًٛثت ٘ؼج٣  ٌشاد ٚ افضا٤ؾ دسرٝ ػب٘ت٣ 5تب  1ٚ 

دٞذ. ٕٞچٙی٥ٗ   ٞب ٚ د٤ٛاسٞب سا دس ًَٛ سٚص وبٞؾ ٣ٔ ثشرؼتٝ اػت ٚ د٥ُِ آٖ سا ػب٤ٝ ا٘ذاختٗ اص دسختبٖ ٥ٔضاٖ ٌشٔب٢ رزة ؿذٜ تٛػي ربدٜ
پیشداصد. ا٤یٗ    ثشسػ٣ تیح٥ش فوب٢ ػجض ثش آػب٤ؾ حشاست٣ ػبثشاٖ پ٥یبدٜ دس ٔزتٕیغ ٔؼیى٣٘ٛ ٔی٣     ا٢ ثٝ ( دس ٔمب1396ِٝآثبد٢ ٚ ٕٞىبساٖ ) ػ٣ّ

 پظٚٞؾ ٘ـبٖ تفبٚت ػٕذٜ ث٥ٗ احش اٍِٛٞب٢ ٔختّف پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚرٛد داسد ٚ ثب تغ٥٥ش پبسأتشٞب٢ ٘ٛع دسختبٖ ٚ چ٥ذٔبٖ ٚ تؼذاد ٚ...ثٝ دػت
ا٘ذاص٢ ٚ رزة تبثؾ ٚ ٘ٛع ثشي ٚ تبد دسختبٖ ٚ ثٝ ًجغ آٖ تفبٚت احیش ثیش رش٤یبٖ ثیبد ٚ     ٝ ٞب، ثٝ تفبٚت اٍِٛٞب٢ ػب٤ آ٤ذ ٚ د٥ُِ ا٤ٗ تفبٚت ٣ٔ

تٟیشاٖ ٚ اسائیٝ س٤ٚىیشد رذ٤یذ٢ ٘ؼیجت ثیٝ        22( ثٝ ثشسػ٣ ٚهؼ٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٌٔٙمیٝ  1398اػت. پٛساحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ ) سًٛثت ٚ...
٤ب هش٤ت آػیٕبٖ لبثیُ س٤ٚیت ٚ ٘ؼیجت ٔحلیٛس٤ت       SVF7ؿبخق  پشداص٘ذ ٚ دٚ ٣ٔ PETپز٤ش٢ ثب ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ دس ؿبخق  ص٤ؼت

ثیٝ دٚ اػیت ویٝ ؿیشا٤ي      ٤1ب  1ثٝ  1وٙٙذ ٔحلٛس٤ت ٔٙبػت خ٥بثبٖ ٘ؼجت  وٙٙذ دس ٟ٘ب٤ت ث٥بٖ ٣ٔ ٞب٢ وبِجذ٢ ٔؼشف٣ ٣ٔ تش٤ٗ ؿبخق ٟٔٓ
 وٙذ. آػب٤ؾ حشاست٣ ثٟتش٢ سا فشاٞٓ ٣ٔ

افضاس ا٤ٕٛ٘یت   ٞب٢ ؿٟش اكفٟبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٕبٖ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ دس خ٥بثبٖثٝ ثشسػ٣ تیح٥ش ٔلبِح ٕ٘ب٢ ػبخت (1399خذاوش٣ٔ ٚ ٘ٛس٢ )
٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك دس ال٥ّٓ ث٥بثب٣٘ ٘ـبٖ داد وٝ تغ٥٥ش ٔلبِح اص آریش   ٔحبػجٝ وشد٘ذ. PET ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثش حؼت ؿبخق پشداختٝ ٚ خشٚر٣ دادٜ

ٔٛرت وبٞؾ دس دٔیب٢   2 - 1 - 0.5ٞب٢ ٔحلٛس٤ت  رٙٛث٣( ثب ٘ؼجت -)ؿٕب٣ِغشث٣( ٚ  -ثٝ ٌشا٥٘ت دس ٕ٘ب٢ خ٥بثبٖ دس ٞش دٚ حبِت )ؿشل٣
)ؿبخق هش٤ت آػٕبٖ لبثُ س٤ٚت( ٚ ػشػجض٢ خ٥بثبٖ SVFؿٛد. دس پظٚٞـ٣ ثب ػٙٛاٖ ثشسػ٣ دٚ ػبُٔ  احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تـؼـؼ٣ خ٥بثبٖ ٣ٔ

ٞ    دس آػب٤ؾ حشاست٣ ا٘ؼبٖ ٚ تٙؾ ٌشٔب٣٤ دس آة (، ثیٝ ثشسػی٣ ٔیٛسد٢ تؼیذاد٢ اص     2019ٕىیبساٖ ) ٚٞٛا٢ ث٥بثب٣٘ تٛػیي احٕیذ٢ ٟٚ٘یش٢ ٚ 
خ٥بثبٖ ثب رٟبت ٥ٌش٢ دس دٚ حبِت  17دا٣٘ ٚ وبٔپ٥ٛتش٢ سا دس  پشداص٘ذ آٟ٘ب دٚ ؿ٥ٜٛ ثشسػ٣ ٣ٔ ٣ٔ 2014ٞب٢ اكفٟبٖ دس ٔبٜ طٚئ٥ٝ ػبَ  خ٥بثبٖ

دس ثشداؿت  SVFٚ ٔحبػجٝ  PETاػبع ؿبخق  افضاس ا٤ٕٛ٘ت ٚ ثش پشداص٘ذ ثشسػ٣ وبٔپ٥ٛتش٢ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ؿٕب٣ِ رٙٛث٣ ٚ ؿشل٣ غشث٣ ٣ٔ
ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ٚرٛد داسد؛ أب ساثٌٝ ٔـخل٣ ث٥ٗ هش٤ت  SVFٔبٖ ا٘زبْ ؿذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد وٝ ساثٌٝ ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ  س٢ 7دا٣٘ ثب ٔحبػجٝ  ٣ٔ

ٚ دس ٘ت٥زیٝ   SVFحبِت ػجض ثشا٢ وبٞؾ پٛؿب٘ذ، ٔؤحشتش٤ٗ  ا٘ذاص٢ دسختب٣٘ وٝ تبد آٟ٘ب ٤ىذ٤ٍش سا ٣ٔ د٤ذ اػٕبٖ ٚ دٔب٢ ٞٛا س٤ٚت ٘ـذ، ػب٤ٝ
PET ٖٞب٢ ؿشل٣ غشث٣  اػت، ٔحذٚدوشدٖ د٤ذ آػٕبٖ دس خ٥بثبPET ٖسا ث٥ـتش اص خ٥بثب  ٖ ٞیب٢   ٞب٢ ؿٕب٣ِ رٙٛث٣ وبٞؾ داد. پغ دس خ٥بثیب
E-Wٟٓٔ تش اػت. ، وٙتشَ تبثؾ 

 مقدمه
تش٤ٗ ٌزس ؿیٟش٢   ٞب٢ فشاٚا٣٘ سا دس ثش ٥ٌشد. خ٥بثبٖ اك٣ّ ٘ذ ص٤ش ٔزٕٛػٝتٛا ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص ثٝ د٥ُِ تٙٛع فوب ٚ وبِجذ ٣ٔ

ػٙٛاٖ ٤ىی٣ اص   ٞب٢ اخ٥ش اختلبف ثشخ٣ اص ٌزسٞب٢ ؿٟش٢ ثٝ افشاد پ٥بدٜ ثٝ ؿٛد. دس ػبَ اػت وٝ ػٕٛٔبً ثشا٢ اػتفبدٜ افشاد ػٛاسٜ ًشاح٣ ٣ٔ
تیٛاٖ   دٞذ وٝ ٞش ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ سا ٣ٕ٘ تحم٥مبت رٟب٣٘ ٘ـبٖ ٣ٔٞب٢ پب٤ذاس رٟت ثٟجٛد و٥ف٥ت فوب٢ ؿٟش٢ ٌٔشح ؿذٜ اػت. اص ػ٢ٛ  ساٜ
تیٛاٖ ثیٝ ٚریٛد     ساٜ تیح٥شٌزاس اػت ویٝ اص رّٕیٝ آٖ ٔی٣    ساٜ دس ٘ظش ٌشفت ٚ ػٛأُ ثؼ٥بس٢ ثش ٔٛفم٥ت ٤ب ػذْ ٔٛفم٥ت ٤ه پ٥بدٜ ػٙٛاٖ پ٥بدٜ ثٝ

٥بس٢ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص تیح٥شٌزاس اػیت ویٝ   دٞذ وٝ ػٛأُ ثؼ آػب٤ؾ حشاست٣ ثشا٢ ػبثشاٖ اؿبسٜ وشد. ٌٔبِؼبت پ٥ـ٥ٗ ٘ـبٖ ٣ٔ
ٞب٢ اخ٥ش ٌٔبِؼبت٣ دس حٛصٜ آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٔح٥ي ثبص  ٥ٌش٢ اػت. دس ػبَ ٞب٢ اًشاف پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ رٟت تش٤ٗ ٔٛاسد آٖ، ػبختٕبٖ ٟٔٓ

ٝ ا٘ذ، ٕٞچ٥ٙٗ ٌٔبِؼبت ثؼ٥بس٢ ثٝ ٔحبػجٝ ٚ تح٥ُّ آػب٤ؾ حشا ثٝ دٚ كٛست و٣ٕ ٚ ر٣ٙٞ پشداختٝ كیٛست ٔیٛسد٢    ست٣ دس ٌزسٞب٢ ؿٟش٢ ثی
وٝ ا٤ٗ فوب٢ ؿٟش٢ ثیٝ د٥ِیُ    ٞب كٛست ٍ٘شفتٝ، دسحب٣ِ ساٜ كٛست و٣ٕ دس پ٥بدٜ ثب آػب٤ؾ حشاست٣ ثٝ ا٘ذ؛ أب ٌٔبِؼبت ربٔؼ٣ دسساثٌٝ  پشداختٝ

( 1 تلی٤ٛش ساٜ ) ثیٝ ٘یبْ پ٥یبدٜ   ٥ٔلاد٢ ٔفٟی٣ٔٛ   20ٔب٥ٞت ٔتفبٚت ٚ خبف ثٛدٖ دس ٘ظبْ ؿٟش٢ ٥٘بصٔٙذ تٛرٝ ث٥ـتش٢ ٞؼتٙذ. اص اٚاػي لشٖ 
ؿٛد وٝ ػجٛس ٚػب٤ُ ٘م٥ّیٝ دس آٖ ٔحیذٚد ٤یب ٕٔٙیٛع      ساٜ ثٝ خ٥بثب٣٘ اًلاق ٣ٔ ثبٞذف ثٟجٛد و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ دس ٔشاوض ؿٟش٢ ثٝ ٚرٛد آٔذ. پ٥بدٜ

ٝ    ساٜ اختلبف داد چٙبٖ ثٝ ثؼ٥بس٢ اص كبحت تٛاٖ ثٝ پ٥بدٜ اػت، ٞش ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ سا ٣ٕ٘ ساٜ  ثیٝ ؿىؼیت پ٥یبدٜ    ٘ظشاٖ ثب ٔؼشفی٣ ػیٛا٣ّٔ وی
ساٜ ثب خ٥بثبٖ سا اػیتفبدٜ   تش٤ٗ تفبٚت پ٥بدٜ (. اك7٣ّ: 1395 )حج٥ج٣، حم٣، وٙٙذ ساٜ تیو٥ذ ٣ٔ ثب ا٤زبد پ٥بدٜ ا٘زبٔذ ثش حؼبػ٥ت تل٥ٕٓ دسساثٌٝ  ٣ٔ

ؿیتٝ ثبؿیذ. دس ًشاحی٣    ؿٛد دػت٥بث٣ ثٝ آػب٤ؾ حشاست٣ دس آٖ چبِؾ ث٥ـیتش٢ دا  ساٜ اػت وٝ ا٤ٗ ٚهؼ٥ت ػجت ٣ٔ ػبثشاٖ اص وُ ػشم پ٥بدٜ
٥ٌیش٢ ػٙبكیش ٚ فویبٞب ٚ پٛؿیؾ      فوبٞب٢ ؿٟش٢ ػٝ ػبُٔ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ تییح٥ش ث٥ـیتش٢ داس٘یذ: ٔٛسفِٛیٛط٢ فویب٢ ؿیٟش٢، رٟیت       

ٞب رٟت ا٤زیبد ػیب٤ٝ ، ٔحی٥ي ػیجض ٚ ویبٞؾ آِیٛد٣ٌ ٞیٛا ٚ         ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ارضا٢ خ٥بثبٖ . دسختبٖ ثٝ(Yahia & Johansson,2014)٥ٌب٣ٞ
 ؿٛ٘ذ. ٞب٢ كٛت٣ ٚ ثلش٢ ٚ احش ٔخجت آٖ ثش سٚاٖ افشاد اػتفبدٜ ٣ٔ ٖٛ آِٛد٣ٌٔٛاسد٢ د٤ٍش٢ چ

ٞب ػجت افضا٤ؾ هش٤ت ٔحلیٛس٤ت خ٥بثیبٖ ٚ    افضا٤ؾ استفبع ػبختٕبٖ
ٞب٢ ٔزبٚس ؿذٜ اػت ٚ ا٤ٗ  ا٘ذاص٢ ػبختٕبٖ ثش خ٥بثبٖ ٚ ػبختٕبٖ ػب٤ٝ

ٝ   ؿٛد وٝ تیح٥ش دسختبٖ ثٝ ٔٛرت ٣ٔ پشػؾ سا ثٝ ٖ  ػٙیٛاٖ ػیب٤ ٞیب٢   ثیب
ج٥ؼ٣ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ دس خ٥بثبٖ ؿٟشٞب٢ أیشٚص٢ تیب چیٝ ٥ٔیضاٖ     ً

ا٘ذاص٢ ویذاْ ٤یه غبِیت اػیت؟ دس ؿیشا٤ي ال٥ّٕی٣        اػت؟ ٚ احش ػب٤ٝ
ٔتفبٚت چٝ تبح٥ش٢ ثش احش ػب٤ٝ ا٘یذاص٢ داسد ؟ تغ٥٥یشات دس ٔحلیٛس٤ت    

تٛا٘یذ   خ٥بثبٖ چٝ تیح٥ش٢ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ داؿتٝ ٚ دس چٝ كٛست٣ ٔی٣ 
 ٢ دػت٥بث٣ ثٝ آػب٤ؾ حشاست٣ ٔحؼٛة ؿٛد؟ٞب ٤ى٣ اص اػتشاتظ٢

 پیطینه پصوهص
تش اص ؿشا٤ي ٕٔىیٗ ؿیذ. ٌٔبِؼیبت     ٞب٢ و٣ٕ ٚ دل٥ك افضاس٢ دس حٛصٜ تىِٙٛٛط٢ دس لشٖ اخ٥ش أىبٖ ثشسػ٣ افضاس٢ ٚ ٘شْ ٞب٢ ػخت ثب پ٥ـشفت

وٙٙیذ ویٝ ػٕیذٜ ٌٔبِؼیبت      ( ث٥بٖ ٔی٣ 1397)ا٘ذ. ٔز٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ  ثؼ٥بس٢ ثٝ ثشسػ٣ ساثٌٝ ٔح٥ي ٔلٙٛع ٚ و٥ف٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ پشداختٝ
ٞیب٢ وٕتیش٢    ٞیب٢ ثیبص ؿیٟش٢ ثیٝ ٘ؼیجت پیظٚٞؾ       ثیب ٔحی٥ي   ٌشفتٝ ٔشثٛى ثٝ ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب داخ٣ّ اػت ٚ دسساثٌٝ كٛست
ٞیب٢ افیشاد    فؼب٥ِتتٛاٖ پ٥چ٥ذ٣ٌ پبسأتشٞب٢ ٔؤحش ثش آػب٤ؾ فوب٢ ثبص ثٝ د٥ُِ تٙٛع فوب٣٤ ٚ ٌؼتشٜ ٚػ٥غ  ٌشفتٝ اػت. د٥ُِ آٖ سا ٣ٔ كٛست

ؿٛد وٝ س٤ٚىشدٞب٢ ٔتؼذد٢ دس ثشخٛسد ثیب ا٤یٗ ٔٛهیٛع ٚریٛد داسد،      دا٘ذ. ثب ٔشٚس ٌٔبِؼبت پ٥ـ٥ٗ دس ا٤ٗ حٛصٜ ٔـخق ٣ٔ دس ػٌح ؿٟش ٣ٔ
ٜ دس ا٤یٗ  ثٙذ٢ ٌٔبِؼبت ا٘زبْ ؿیذ  ٔشٚس ٚ دػتٝ ا٢ ثب ػٙٛاٖ آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص ثش اػبع تؼبٔلات ا٘ؼب٣٘ ثٝ خبٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔمبِٝ

( 1وٙٙیذ: )  س٤ٚىشد وّی٣ دس تحم٥میبت سا ٔؼشفی٣ ٔی٣     5ا٘ذ ٚ  وـٛس اص رّٕٝ ا٤شاٖ پشداختٝ ٥ٔ12لاد٢ دس  2018-2000ٞب٢  حٛصٜ دس ًَٛ ػبَ
ٞیب٢   ( آػیب٤ؾ حشاستی٣ ث٥شٚ٘ی٣ ٚ اػیتشاتظ٢    3( آػب٤ؾ حشاست٣ ث٥ش٣٘ٚ ثب پبسأتشٞب٢ رؼ٣ٕ )2آػب٤ؾ حشاست٣ ث٥ش٣٘ٚ ثب پبسأتشٞب٢ ر٣ٙٞ )

( آػب٤ؾ حشاست٣ ث٥ش٣٘ٚ ٚ تؼبٔلات ا٘ؼب٣٘. آٖ ػپغ ثیٝ ثشسػی٣   5ٞب٢ ٔحبػجبت٣ ) ( آػب٤ؾ حشاست٣ ث٥ش٣٘ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤ت٣4ٓ؛ )ًشاح
ٚ  2017پشداص٘یذ.. ػیبَ    وبسسفتٝ ؿذٜ دس ٞش ٌشٜٚ ٣ٔ ٞب٢ ثٝ آٔبس٢ ٚ تـش٤ح سٚؽ ٕٞىیبساٖ دس تحم٥می٣ ثیٝ د٘جیبَ سٚؿی٣ ثیشا٢         ٥ّٔٛػی٤ٛ  

ٞب ثب تؼ٥٥ٗ ٞٙذػٝ خ٥بثبٖ  سٚ ٔشتجي ثٝ آٖ ثٛد٘ذ، آٖ ٔٙظٛس ثٟجٛد آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص دس پبسو٥ًٙ خ٥بثب٣٘ ٚ پ٥بدٜ ثٝ ٤بث٣ دسختبٖ ٔىبٖ
افضاس ٥ِذ٢ ثبي ٚاسد وشدٜ ٚ ثشا٢ دٚسٜ ٔٛد ٌشٔیب آ٘یب٥ِض ٔشثیٛى ثیٝ آػیب٤ؾ       وشدٖ ٔىبٖ دسختبٖ ٔٛرٛد ٔذَ ػبختٝ ؿذٜ سا دس ٘شْ ٚ ٔـخق

)Prinz,  1984 ٔمٌغ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ پ٥بدٜ ساٜ -1تل٤ٛش (  

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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آػیب٤ؾ حشاستی٣ سا ثٟجیٛد ثخـیذ      3.3تٛا٘ذ  ثٝ دػت آٚسد٘ذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد تغ٥٥ش ٔىبٖ دسختبٖ ٔٛرٛد دس ػب٤ت ٣ٔ UTCIق حشاست٣ سا دس ؿبخ
ٝ  3.7°وشدٖ تؼذاد٢ دسخت دٔب٢ احؼبػ٣ سا  ٕٞچ٥ٙٗ اهبفٝ ( ٚ Xuچی٥ٗ تٛػیي خیٛ )    Kashgarا٢ دس ؿیٟش ث٥بثیب٣٘    دسرٝ ثٟجٛد داد. دس ٌٔبِؼی

ٝ  ٞب ثٝ فشْ ٞب چ٥ٙؾ ػبختٕبٖ ػبص٢ ؿذ، آٖ ٔذَ 2ٞبپش شه٣ وٝ ثب اػتفبدٜ ٌشعد٤ٍشاٖ ثشا٢ ٤ه ثّٛن ؿٟش٢ ف ٤یبث٣ ٚػی١ّ٥    ٞب٢ ٔختّف ٚ ث٥ٟٙی
سا اص  UTCIتٛا٘یذ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ دٔیب٢     آٔذٜ ثشا٢ تبثؼتبٖ ٘ـبٖ داد، سٚؽ پ٥ـٟٙبد٢ ٔی٣  دػت ٘تب٤ذ ثٝ"اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه آػب٤ؾ حشاست٣ ٔحبػجٝ ؿذ، 

   ."وبٞؾ دٞذ. 2.65° ، وبٞؾ41.29°ثٝ  43.94°( سا اص 3MRTوبٞؾ دٞذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تبثؾ ) 3.74°، دس حذٚد 27.43°ثٝ  °31.17
ا٢ ثّٙذٔشتجٝ اص خ٥بثبٖ ح٥فب٢ ثغیذاد ا٘زیبْ ؿیذ، ثیب ثشسػی٣       ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ٌٔٙمٝ (Ridhaدس ٌٔبِؼٝ د٤ٍش٢ وٝ تٛػي س٤ذا ) 2018دس ػبَ 

سا دس ػٌح ػبثشاٖ پ٥بدٜ سا ٔٛسد ػٙزؾ لشاس داد٘ذ. ثشا٢ ٞش ػٙبس٤ٛ، ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ دٔیب٢   ٞب٢ ٔختّف رٟت دػت٥بث٣ ثٝ آػب٤ؾ حشاست٣  اػتشاتظ٢
دٞیذ ویٝ ؿیبخق     تح٥ُّ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٔی٣  ENVI-met4افضاس  تبثـ٣، سًٛثت خبف، دٔب٢ ٞٛا ٚ تٛص٤غ ػشػت ثبد ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

PET5 2.4°تٛا٘ذ حذٚد  وبٞؾ ٤بثذ، دٔب ٣ٔ 10.4°تٛا٘ذ ثٝ  ٣ٔ  ٚPMV6  ٝ1399وبٞؾ ٤بثذ. ػض٤ض٢ ٚ د٤ٍیشاٖ )  3ث ٝ ا٢ ثیب اسص٤یبث٣    ( دس ٔمبِی
ٞب٢ ؿٟش٢ دس ال٥ّٓ ؿٟش تٟشاٖ ثٝ د٘جبَ ٤بفتٗ چبسچٛث٣ ثشا٢ ػٙزؾ ربٔغ احشات فشْ ؿٟش٢ ثش ػّٕىیشد آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس     ػّٕىشد ثبفت

ػٙزؾ ػٙبس٤ٛ ًشاح٣ ثبفت ٔؼى٣٘ٛ دس ساػتب٢ وبٞؾ  ػٙٛاٖ اثضاس٢ ثشا٢ فلَٛ ٌشْ ػبَ ٚ تذ٤ٚٗ ا٢ٍِٛ فوب٣٤ صٔب٣٘ آػب٤ؾ حشاست٣ ثٝ
ٔحلٛس٤ت ٔؼبثش ٚ رٟیت آٟ٘یب، ٥ٔیضاٖ تیبثؾ خٛسؿی٥ذ٢ سا وٙتیشَ ٚ اٍِی٢ٛ ثبصتیبة آٖ سا         "وٙٙذ:  ٞب ث٥بٖ ٣ٔ رضا٤ش حشاست٣ ٔؼشف٣ ثٛد٘ذ آٖ

تیش٢ اص   ؿٛد اٍِی٢ٛ ٤ىٙٛاخیت   ٣ٔا٘ذاص٢ دس ػشم ٔحٛس ؿذٜ وٝ ثبػج  ػبص٘ذ. ٘شخ ثبلاتش ٔحلٛس٤ت ثبػج ٌؼتشد٣ٌ ث٥ـتش ػب٤ٝ ٔـخق ٣ٔ
وٙٙذ وٝ ا٢ٍِٛ چ٥ذٔبٖ دس ثبفت ؿٟش٢ ٚ ٔحلات ٚ تٙبػجبت فوب٣٤ تیح٥ش ثٝ ػیضا٣٤   ٕٞچ٥ٙٗ اؿبسٜ ٣ٔ "ػّٕىشد آػب٤ؾ حشاست٣ ؿىُ ٥ٌشد.

ٞیب٢   ؼیٝ ثبفیت  ٞب٢ اسٌب٥٘ه ػّٕىشد ثٟتش٢ دس سػ٥ذٖ ثٝ آػب٤ؾ حشاستی٣ داؿیتٝ؛ أیب دس ٔمب٤    دس آػب٤ؾ حشاست٣ دس فلَٛ ٌشْ داسد ٚ ثبفت
 وٙٙذ. دسرٝ ػب٘ت٥ٍشاد سا ٥٘ض تزشثٝ ٣ٔ 60°ٔٙتظٓ ٚ آپبستٕب٣٘ چٙذاٖ ٔٛفك ٘جٛدٜ ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ثبلاتش اص 

ٞب٢ خٛسؿ٥ذ دس ؿٟش ف٥ٙ٥ىغ دس آس٤ضٚ٘ب ویٝ   ػبص٢ احش تبثـ٣ اؿؼٝ وبسِٛ دس ؿج٥ٝ ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٛ٘ت2017( ٚ د٤ٍشاٖ، )Upretiاٚپشت٣ )
ٞب ثش اػبع ٤ه ٔذَ فشه٣ خ٥بثبٖ ؿٟش٢ ثب دٚ سد٤ف دسخت  ؿٛد ثٝ تح٥ُّ احش دسختبٖ پشداختٙذ. تح٥ُّ ٔحؼٛة ٣ٔ ٤ه ٌٔٙمٝ ٌشْ خـه

ٌیشاد   دسرٝ ػب٘ت٣ 9تب  2 ػبص٢ ظشف٥ت دسختبٖ ؿٟش٢ سا دس وبٞؾ ػٌح ؿٟش٢ ٚ دٔب٢ ٞٛا ثٝ تشت٥ت دس حذٚد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٘تب٤ذ ؿج٥ٝ
چشخٝ سٚصا٘ٝ ٘ـبٖ داد ٚ ث٥بٖ وشد٘ذ احش دسختیبٖ دس ؿیت ٥٘یض     دسكذ دس ًَٛ ٤ه 20تب  10سًٛثت ٘ؼج٣  ٌشاد ٚ افضا٤ؾ دسرٝ ػب٘ت٣ 5تب  1ٚ 

دٞذ. ٕٞچٙی٥ٗ   ٞب ٚ د٤ٛاسٞب سا دس ًَٛ سٚص وبٞؾ ٣ٔ ثشرؼتٝ اػت ٚ د٥ُِ آٖ سا ػب٤ٝ ا٘ذاختٗ اص دسختبٖ ٥ٔضاٖ ٌشٔب٢ رزة ؿذٜ تٛػي ربدٜ
پیشداصد. ا٤یٗ    ثشسػ٣ تیح٥ش فوب٢ ػجض ثش آػب٤ؾ حشاست٣ ػبثشاٖ پ٥یبدٜ دس ٔزتٕیغ ٔؼیى٣٘ٛ ٔی٣     ا٢ ثٝ ( دس ٔمب1396ِٝآثبد٢ ٚ ٕٞىبساٖ ) ػ٣ّ

 پظٚٞؾ ٘ـبٖ تفبٚت ػٕذٜ ث٥ٗ احش اٍِٛٞب٢ ٔختّف پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚرٛد داسد ٚ ثب تغ٥٥ش پبسأتشٞب٢ ٘ٛع دسختبٖ ٚ چ٥ذٔبٖ ٚ تؼذاد ٚ...ثٝ دػت
ا٘ذاص٢ ٚ رزة تبثؾ ٚ ٘ٛع ثشي ٚ تبد دسختبٖ ٚ ثٝ ًجغ آٖ تفبٚت احیش ثیش رش٤یبٖ ثیبد ٚ     ٝ ٞب، ثٝ تفبٚت اٍِٛٞب٢ ػب٤ آ٤ذ ٚ د٥ُِ ا٤ٗ تفبٚت ٣ٔ

تٟیشاٖ ٚ اسائیٝ س٤ٚىیشد رذ٤یذ٢ ٘ؼیجت ثیٝ        22( ثٝ ثشسػ٣ ٚهؼ٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٌٔٙمیٝ  1398اػت. پٛساحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ ) سًٛثت ٚ...
٤ب هش٤ت آػیٕبٖ لبثیُ س٤ٚیت ٚ ٘ؼیجت ٔحلیٛس٤ت       SVF7ؿبخق  پشداص٘ذ ٚ دٚ ٣ٔ PETپز٤ش٢ ثب ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ دس ؿبخق  ص٤ؼت

ثیٝ دٚ اػیت ویٝ ؿیشا٤ي      ٤1ب  1ثٝ  1وٙٙذ ٔحلٛس٤ت ٔٙبػت خ٥بثبٖ ٘ؼجت  وٙٙذ دس ٟ٘ب٤ت ث٥بٖ ٣ٔ ٞب٢ وبِجذ٢ ٔؼشف٣ ٣ٔ تش٤ٗ ؿبخق ٟٔٓ
 وٙذ. آػب٤ؾ حشاست٣ ثٟتش٢ سا فشاٞٓ ٣ٔ

افضاس ا٤ٕٛ٘یت   ٞب٢ ؿٟش اكفٟبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٕبٖ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ دس خ٥بثبٖثٝ ثشسػ٣ تیح٥ش ٔلبِح ٕ٘ب٢ ػبخت (1399خذاوش٣ٔ ٚ ٘ٛس٢ )
٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك دس ال٥ّٓ ث٥بثب٣٘ ٘ـبٖ داد وٝ تغ٥٥ش ٔلبِح اص آریش   ٔحبػجٝ وشد٘ذ. PET ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثش حؼت ؿبخق پشداختٝ ٚ خشٚر٣ دادٜ

ٔٛرت وبٞؾ دس دٔیب٢   2 - 1 - 0.5ٞب٢ ٔحلٛس٤ت  رٙٛث٣( ثب ٘ؼجت -)ؿٕب٣ِغشث٣( ٚ  -ثٝ ٌشا٥٘ت دس ٕ٘ب٢ خ٥بثبٖ دس ٞش دٚ حبِت )ؿشل٣
)ؿبخق هش٤ت آػٕبٖ لبثُ س٤ٚت( ٚ ػشػجض٢ خ٥بثبٖ SVFؿٛد. دس پظٚٞـ٣ ثب ػٙٛاٖ ثشسػ٣ دٚ ػبُٔ  احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تـؼـؼ٣ خ٥بثبٖ ٣ٔ

ٞ    دس آػب٤ؾ حشاست٣ ا٘ؼبٖ ٚ تٙؾ ٌشٔب٣٤ دس آة (، ثیٝ ثشسػی٣ ٔیٛسد٢ تؼیذاد٢ اص     2019ٕىیبساٖ ) ٚٞٛا٢ ث٥بثب٣٘ تٛػیي احٕیذ٢ ٟٚ٘یش٢ ٚ 
خ٥بثبٖ ثب رٟبت ٥ٌش٢ دس دٚ حبِت  17دا٣٘ ٚ وبٔپ٥ٛتش٢ سا دس  پشداص٘ذ آٟ٘ب دٚ ؿ٥ٜٛ ثشسػ٣ ٣ٔ ٣ٔ 2014ٞب٢ اكفٟبٖ دس ٔبٜ طٚئ٥ٝ ػبَ  خ٥بثبٖ

دس ثشداؿت  SVFٚ ٔحبػجٝ  PETاػبع ؿبخق  افضاس ا٤ٕٛ٘ت ٚ ثش پشداص٘ذ ثشسػ٣ وبٔپ٥ٛتش٢ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ؿٕب٣ِ رٙٛث٣ ٚ ؿشل٣ غشث٣ ٣ٔ
ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ٚرٛد داسد؛ أب ساثٌٝ ٔـخل٣ ث٥ٗ هش٤ت  SVFٔبٖ ا٘زبْ ؿذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد وٝ ساثٌٝ ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ  س٢ 7دا٣٘ ثب ٔحبػجٝ  ٣ٔ

ٚ دس ٘ت٥زیٝ   SVFحبِت ػجض ثشا٢ وبٞؾ پٛؿب٘ذ، ٔؤحشتش٤ٗ  ا٘ذاص٢ دسختب٣٘ وٝ تبد آٟ٘ب ٤ىذ٤ٍش سا ٣ٔ د٤ذ اػٕبٖ ٚ دٔب٢ ٞٛا س٤ٚت ٘ـذ، ػب٤ٝ
PET ٖٞب٢ ؿشل٣ غشث٣  اػت، ٔحذٚدوشدٖ د٤ذ آػٕبٖ دس خ٥بثبPET ٖسا ث٥ـتش اص خ٥بثب  ٖ ٞیب٢   ٞب٢ ؿٕب٣ِ رٙٛث٣ وبٞؾ داد. پغ دس خ٥بثیب
E-Wٟٓٔ تش اػت. ، وٙتشَ تبثؾ 

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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ٍش ٔٛاسد ؿب٤بٖ روش دس پظٚٞؾ حبهش دٚ فبوتٛس دس حٛصٜ ؿٟشػبص٢ ثٝ ٘بْ هش٤ت د٤ذ آػٕبٖ ٚ ٔحلٛس٤ت خ٥بثبٖ اص د٤ نسبت محصوریت
 ،٥ٌSky View Factorش٘ذ. هش٤ت د٤ذ آػٕبٖ ٤ب  ٞب اص ٘ظش تشاوٓ ػبختٕبٖ ٚ دسختبٖ ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٞؼتٙذ وٝ رٟت تؼ٥٥ٗ ٚهؼ٥ت خ٥بثبٖ

(. صٔب٣٘ وٝ وبٔلاً آػٕبٖ د٤ذٜ 2 تل٤ٛشآػٕبٖ اػت وٝ ٔمذاس ػذد٢ آٖ ث٥ٗ كفش ٚ ٤ه لشاس داسد ) ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ ٚػؼت د٤ذ ؿبخق ا٘ذاصٜ
ٞب ٚ دسختبٖ اػت ا٤ٗ  كٛست ٌؼتشدٜ ٚ ثبص ثذٖٚ ٚرٛد ٥ٞ  ٔب٘ؼ٣ ٔب٘ٙذ ػبختٕبٖ ؿٛد ٚ ٔب٘غ ٚرٛد داسد ٔمذاس كفش ٚ صٔب٣٘ وٝ آػٕبٖ ثٝ ٣ٕ٘

ٞب ثٝ  استفبع ػبختٕبٖٕٞچ٥ٙٗ ٔحلٛس٤ت خ٥بثبٖ ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔزٕٛع ( Krüger et al., 2011)دٞذ  هش٤ت ػذد ٤ه سا ثٝ خٛد اختلبف ٣ٔ
دٞٙذٜ ت٣ٍٙ خ٥بثبٖ ٚ تشاوٓ ثبلا٢ ػبختٕب٣٘  ػشم اص فبوتٛسٞب٢ تیح٥شٌزاس ثش آػب٤ؾ حشاست٣ خ٥بثبٖ اػت. ٞش چٝ ا٤ٗ ٘ؼجت ث٥ـتش ثبؿذ ٘ـبٖ

اػت )پٛساحٕذ ٚ  2ثٝ  ٤1ب  1ثٝ  1. ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ٔٙبػت ٤ه خ٥بثبٖ ػٕك ٚ تًٙ اػت خ٥بثبٖ ثؼ٥بس وٓ 4ٞب٢ ثبلا٢  اػت. ٘ؼجت
ٞب٢ ثب ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا،  دٞذ، دس خ٥بثبٖ ا٘ذ ٘ـبٖ ٣ٔ (. ٌٔبِؼبت٣ ثٝ ثشسػ٣ احش ٔحلٛس٤ت ثش دٔب٢ احؼبػ٣ پشداخت1398ٝ ٕٞىبساٖ،

 .(Shishegar, 2013)٤بثذ ؿٛد ٚ دس ٘ت٥زٝ دٔب٢ ٞٛا وبٞؾ ٣ٔ تبثؾ خٛسؿ٥ذ ثبٔب٘غ سٚثشٚ ٣ٔ
 تحقیقروش 

ٞب٢ ا٤شاٖ اػت. ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ٛع تحم٥مبت وبسثشد٢ ٚ سٚؽ ٌشدآٚس٢ اًلاػیبت   ساٜ ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشسػ٣ و٣ٕ آػب٤ؾ حشاست٣ دس پ٥بدٜ
ٚٞؾ دس ػیبَ  كٛست آٔبس٢ اػت.لاصْ ثٝ اؿبسٜ اػت وٝ ا٤یٗ پیظ   كٛست وبٔپ٥ٛتش٢ ٚ تح٥ُّ دادٜ سا ثٝ ٞب ثٝ ػبص٢ ٔذَ خ٥بثبٖ آٖ اص ٘ٛع ؿج٥ٝ

1399-1400   ٝ كیٛست ٌشفتیٝ ثیب تٛریٝ ثیٝ       ٥ٌ19یش٢ و٤ٛیذ    دس ثحجٛثٝ ؿی٥ٛع ٕٞی
ٔحذٚد٤ت ٞب٢ ارتٕبػ٣ ٚ استجب٣ً ٘بؿ٣ اص ث٥ٕبس٢، ت٥ٓ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ تل٥ٕٓ ٌشفتٙذ تب 

ٞب٢ وـٛس سا ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢ ثشسػی٣   ساٜ تش٤ٗ پ٥بدٜ ؿذٜ تش٤ٗ ٚ ؿٙبختٝ ؿبخق
ٞب٢ ٔٛریٛد دس ا٤یٗ صٔیبٖ     ٛدٜ وٝ ثب ٚرٛد ٔحذٚد٤توٙٙذ، ا٤ٗ تل٥ٕٓ اص ا٤ٗ رٟت ث

  ٝ ا٢ ٚ تح٥ّّی٣ ٚ تلیب٤ٚش ٚ    ٔىبٖ ٞب٣٤ ثشا٢ ثشسػ٣ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙیب٤غ وتبثخب٘ی
َ  ٞب، تلب٤ٚش، فشاٚا٣٘ اص اٖ ٞب ٔٛرٛد اػت تب ثب رٕغ ثٙذ٢ ٘مـٝ ٞیب٢   اًلاػبت ٚ ٔیذ
ٝ ا٢ ثتٛاٖ ثی  ٤بفت ؿذٜ دس اػٙبد ٚ ٔٙبثغ ثٝ ػلاٜٚ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ  ػیبص٢ ٘ؼیجتبً   ٝ ؿیج٥

ا٢ اص ا٤ٗ دػتٝ اص ٔٙبثغ دس ثخؾ تمذ٤ش ٚ تـیىش   دل٥م٣ اص ٔح٥ي دػت ٤بفت. خلاكٝ
 ٥ٕٞٗ تحم٥ك ٔٛرٛد اػت.

ٞب٢ ؿؾ ٔشوض اػتبٖ رٟت ثشسػ٣ ٚ آ٘ب٥ِض  ساٜ تش٤ٗ پ٥بدٜ ٟٔٓ نمونه مورد بررسی 
ت ا٤یٗ  وٝ دس ص٤ش ثٝ ًٛس خلاكٝ ثٝ ؿشح ٔٛلؼ٥ (3 )تل٤ٛش -(2ا٘تخبة ؿذ٘ذ )رذَٚ 

 پشداص٤ٓ: ساٜ ٣ٔ پ٥بدٜ
 ٌٔبِؼٝ ثٝ تفى٥ه ٞب٢ ٔٛسد ساٜ ؿشح ٚهؼ٥ت وبِجذ٢ پ٥بدٜ-2رذَٚ 

 وبسثش٢ پ٥بدٜ ساٜ
رٟت 
 ٥ٌش٢

ػشم 
 ساٜ پ٥بدٜ
 )ٔتش(

 ًَٛ
 ساٜ پ٥بدٜ
 )ٔتش(

ٔٛلؼ٥ت 
دس 

ؿبخق 
ال٣ٕ٥ّ 
 وٛپٗ

ٔتٛػي 
دٔب٢ 

خـه ٞٛا 
اص ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

ٔتٛػي 
ػشػت 
رش٤بٖ ثبد 
اص ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

ٔتٛػي 
سًٛثت 
 ٘ؼج٣ اص
    ػبػت

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

حذاوخش 
دٔب٢ 

خـه ٞٛا 
دس ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

 تزبس٢ تٟشاٖ -ػپٟؼبلاس
 

15 400 BSk 33.2 2.7 17.7 35.1 
 تزبس٢/ تفش٤ح٣ اكفٟبٖ -چٟبسثبؽ

 
44 1100 BWk 34.0 3.3 8.8 38.0 

 تزبس٢/ تفش٤ح٣ ػٙٙذد -فشدٚػ٣
 

23 580 Dsa 31.5 3.9 19.0 35.0 
 تزبس٢/ فش٣ٍٙٞ اِٟذ٢ ػّٓ -سؿت

 
25 270 Cfa 28.2 2.4 48.8 30.4 

 تزبس٢/ تفش٤ح٣ تجش٤ض -تشث٥ت
 

14 470 BSk 23.3 3.1 40.5 27.0 
 تزبس٢ ٔـٟذ -رٙت

 
10 500 BSk 31.3 5.2 19.9 34.0 

 

  ٥ٔضاٖ ثبص تبثؾ ٘مؾ ػٌٛح ٞٙذػ٣ دس  -2تل٤ٛش 
(Hämmerle et al., 2011) 

ِؼبت ٔحذٚد ثٝ ٤ه ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خبف ثیٛدٜ  ثب ثشسػ٣ تحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ ٥ٔتٛاٖ دس٤بفت وٝ دس حٛصٜ آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص ػٕذٜ ٌٔب
ساٜ چیٝ دس   كیٛست وٕی٣ دس پ٥یبدٜ    ثب ٔٛهٛع آػب٤ؾ حشاست٣ ثٝ ا٘ذ ٕٞچ٥ٙٗ دسساثٌٝ  ٞب٢ ٔتفبٚت سا فشاٞٓ ٥٘بٚسدٜ ٚ أىبٖ ل٥بع ٘تب٤ذ دس ال٥ّٓ

ٝ داخُ ٚ چٝ دس خبسد اص وـٛس تحم٥مبت ٔؼتمُ ٚ ٔـخل٣ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. ٔزٕٛع تحم٥مبت ػٝ فبوتٛس  ا٘یذاص٢   ٟٔٓ ٚ تیح٥شٌزاس احش ػیب٤
اث٥ٙٝ  -وٙٙذ وٝ ثٝ ًٛس خبف ٔشثٛى ثٝ ػٝ ػٙلش خ٥بثبٖ هش٤ت ٔحلٛس٤ت ٚ ؿبخق د٤ذ آػٕبٖ ٔؼشف٣ ٣ٔ -٥ٌش٢ دس خشد ال٥ّٓ ؿبُٔ رٟت

ٝ     ٚ دسختبٖ ٚ تؼبُٔ ٚ استجبى ػٛأُ ثب ٞٓ اػت. ثبتٛرٝ  ساٜ ػٛأیُ تیبس٤خ٣   ٜ ػٙیٛاٖ پ٥یبد   ثٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع وٝ ػٕذتبً دس ا٘تخیبة ٤یه خ٥بثیبٖ ثی
ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص چٙذ٤ٗ فبوتٛس دخ٥ُ اػت، ا٤ٗ پیظٚٞؾ تیلاؽ داسد تیب ثیٝ      فش٣ٍٙٞ ٚ التلبد٢ تیح٥ش ثؼ٥بس٢ داؿتٝ ٚ ثحج آػب٤ؾ حشاست٣ ثٝ

 6ا٤ٗ  ٘مٌٝ اص 18ٞب٢ ٔختّف ٚ ٔتفبٚت دس  ٞب٢ ٌٔشح وـٛس ٔتغ٥شٞب٢ دخ٥ُ سا ؿٙبػب٣٤ ٚ ػپغ ثب ثشسػ٣ ٚهؼ٥ت ساٜ تح٥ُّ ربٔؼ٣ دس پ٥بدٜ
ساٜ ثٝ تح٥ُّ ٘تب٤ذ ٚ ثشسػ٣ تیح٥شات ٔتمبثُ ػٛأُ ٌٔشح ؿذ٠ فٛق سا  پ٥بدٜ

تش٢ ثٝ ٘ؼجت تحم٥مبت پ٥ـی٥ٗ دس خلیٛف    دس ربٔؼٝ آٔبس٢ ٘ؼجتبً ٌؼتشدٜ
ٞب ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دٞذ. ٞذف ٘خؼت ا٤ٗ تحم٥ك ثشسػ٣ ٚهیؼ٥ت   خ٥بثبٖ

ٚ  ساٜ فؼ٣ّ ا٤ٗ پ٥بدٜ دس فلیُ ٌیشْ    ٞب اص ٘ظش آػب٤ؾ حشاست٣ دس ًیَٛ سٚص 
ٞیب ٥ٔیضاٖ احیش     ساٜ ػبَ ٚ پغ اص آٖ ثب حزف ػبُٔ احش دسختبٖ اص ا٤ٗ پ٥یبدٜ 

ٌزاس٢ ا٤ٗ ػٙبكش سا دس ٚهؼ٥ت فؼ٣ّ تح٥ُّ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ثب ٔمب٤ؼٝ حبِیت  
ٞب٢ ٔٛرٛد ػؼ٣ دس دػت٥بث٣ ثیٝ چیبسچٛث٣ ٔـیخق اص تیبح٥شات ٔتمبثیُ      

آػیب٤ؾ حشاستی٣   ساٜ  ٥ٌیش٢ پ٥یبدٜ   دسختبٖ ٚ رٟیت  اث٥ٙٝ، فبوتٛسٞب٢ ال٥ّٓ،
دس ٔحبػجٝ  UTCIٞؼت٥ٓ. ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بص اػت وٝ تحم٥مبت ات٣ ثٝ ؿبخق 

آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص وٝ ثٝ ًٛس ربٔغ ٚ دل٥ك ثٝ ٔحبػیجٝ ػٛأیُ   
دخ٥ُ دس ثشسػ٣ ٚهؼ٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص ٚ ثشا٢ افیشاد پ٥یبدٜ   

ٛریٝ  ػٙٛاٖ ؿبخق اكی٣ّ دس ا٤یٗ حیٛصٜ ت    دس ػٌح رٟب٣٘ تؼش٤ف ؿذٜ ثٝ
 ث٥ـتش٢ ؿٛد.

 چارچوب نظری
ٞیب٢ ص٤یبد٢ رٟیت اسص٤یبث٣ آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس ًیَٛ ػیب٥ِبٖ تؼ٥ی٥ٗ ؿیذٜ اػیت.             ؿیبخق  UTCIضاخص اقلیم حرارتی جهانی 

اػیتفبدٜ لیشاس ٌشفتیٝ اػیت؛ أیب       % ٔمیبلات ٔیٛسد  14فمیي دس   UTCIٞیب ث٥ـیتش ثیٛدٜ اػیت. اٌشچیٝ ؿیبخق        دػتٝ اص ا٤ٗ ؿبخق 5أب اػتجبس 
اص ا٤ییٗ ؿییبخق  % ٔمییبلات اخ٥ییش50اػییت ص٤ییشا تییش ا٤ییٗ ؿییبخق  دٞٙییذٜ تزض٤ییٝ ٚ تح٥ّییُ دل٥ییك اخ٥ییش ٘ـییبٖ ٔمییبلاتٔحجٛث٥ییت آٖ دس 

ا٤ییٗ ٔییذَ ثییب دس٘ظشٌییشفتٗ خلٛكیی٥بت آ٘ییبت٥ٔٛى٣، حشاستیی٣ ٚ ف٥ض٤ِٛییٛط٤ى٣ ثییذٖ ا٘ؼییبٖ،     (Khan et al.2021 ,)ا٘ییذ اػییتفبدٜ وییشدٜ
  (.Fiala et al.2001 ,)وٙذ  ػبص٢ ٣ٔٝ ٞب٢ ا٘تمبَ حشاست ا٘ؼبٖ سا دس داخُ ثذٖ ٚ ػٌح آٖ ؿج٥ پذ٤ذٜ

٤بفیت ؿیذ ویٝ هیشا٤ت ٕٞجؼیت٣ٍ ثیبلا٣٤        SET11 ،ET12  ٚPT13ٞیب٢   ثیشا٢ ؿیبخق   UTCIلاصْ ثٝ روش اػیت ویٝ ثٟتیش٤ٗ ساثٌیٝ ثیب      
ٔـیبٞذٜ   PMV14  ٚPhS15ٞیب٢   ٘ـیبٖ داد٘یذ. ٕٞچٙی٥ٗ ٕٞجؼیت٣ٍ ثیبلا٣٤ ثیشا٢ ؿیبخق        1سا ثب ؿی٥ت خٌیٛى سٌشػی٥ٖٛ ٘ضد٤یه ثیٝ      

ٖ   ؿبخل٣ اػت وٝ احشات آة UTCIد٤ٍش، ؿذ. اص ػ٢ٛ  ٝ    ٚٞیٛا سا ٔىیب  UTCIدٞیذ. ػیلاٜٚ ثیش ا٤یٗ،      خیٛث٣ ٘ـیبٖ ٔی٣    ٞیب٢ ٔختّیف سا ثی
ٝ  ٘ؼییجت ثییٝ تغ٥٥ییشات ٔحییشن ٤ٚییظٜ ػییشػت ثییبد. اص ا٤ییٗ ٘ظییش،  ٞییب٢ ٔح٥ٌیی٣ ثؼیی٥بس حؼییبع اػییت: دٔییب، تییبثؾ خٛسؿیی٥ذ، سًٛثییت ٚ ثیی

استجیبى ث٥ـیتش٢ ثیب دٔیب٢ ٞیٛا داس٘یذ،        HI16 ،Humidex17 ،PET  ٚPTٞیب٢   دٞٙذٜ ٚاویٙؾ ثیذٖ ا٘ؼیبٖ اػیت. دس ٔمبثیُ، ؿیبخق       ٘ـبٖ
٤ٚییظٜ ا٤ٙىییٝ ٔفشٚهییبت آٟ٘ییب دس ٔییٛسد ِجییبع ٔشثییٛى ثییٝ پٛؿییؾ أییشٚص٢ افییشاد اػییت وییٝ دس ا٤ییٗ ؿییبخق ٔٛسدتٛرییٝ لییشاس ٌشفتییٝ    ثییٝ

 UTCIٚ ال٥ّٕی٣،  وٙٙیذٜ ثیبد حؼیبع ٞؼیتٙذ. اص ٘ظیش ٔم٥یبع ٥ٔىیش        تیٛر٣ٟ ٘ؼیجت ثیٝ احیش خٙیه      ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ ET  ،SET  ٚPSTاػت.
ٞیب٢ ٞٛاؿٙبػی٣    ٞیب٢ رضئی٣ دس ؿیذت ٔحیشن     دٞیذ. ا٤یٗ حتی٣ تفیبٚت     ٞیب ٘ـیبٖ ٔی٣    تٙٛع صٔب٣٘ ؿشا٤ي ٌشٔب٣٤ سا ثٟتش اص ػب٤ش ؿیبخق 

ٝ     UTCIثیشا٢ ٔحبػیجٝ   (. Blazejczyk et al. ,2013)وٙیذ  سا ٔٙؼىغ ٣ٔ ؿیٛد. فؼب٥ِیت    ػٙیٛاٖ ٔشریغ تؼش٤یف ٔی٣     ؿیشا٤ي فشهی٣ ص٤یش ثی
ٝ  UTCI ؿیٛد،  ثیشا٢ تبثؼیتبٖ فیشم ٔی٣     Clo 0٫5، ِجیبع  2W/m 135ٛٔتش دس ػیبػت  و٥ّی  4س٢ٚ  كٛست پ٥یبدٜ  ثٝ ػٙیٛاٖ ٤یه ؿیبخق     ثی

ؿٛد وٝ ساحت٣ حشاست٣ ا٘ؼیبٖ دس فویب٢ ثیبص سا ثیب دس٘ظشٌیشفتٗ تییح٥ش ػٛأیُ ٌٔیشح ؿیذٜ ثیٝ دػیت ٥ٔیبٚسد ویٝ ؿیبُٔ                ربٔغ ؿٙبختٝ ٣ٔ
 (Bröde et al., 2011) .(1ػٌح اػت )رذَٚ  10

ثٙذ٢ تٙؾ حشاست٣ احؼبػ٣ سدٜ  UTCI (◦C) 
 > 46 ٌشْ ثؼ٥بس ؿذ٤ذ
 46تب  38 ٌشْ خ٣ّ٥ ل٢ٛ

 38تب  32 ٌشْ ل٢ٛ
 32تب  26 ٌشْ ٔتٛػي

 26تب  9 ثذٖٚ اػتشع حشاست٣
 9تب  0 ػشد رضئ٣
 -13تب  0 ػشد ٔتٛػي
 -27تب -13 ػشد ل٢ٛ

 -40تب -27 ػشد خ٣ّ٥ ل٢ٛ
 < -40 ػشد ثؼ٥بس ؿذ٤ذ

   UTCI سدٜ ثٙذ٢ اػتشع حشاست٣ دس ؿبخق -1رذَٚ 
(, 2011. Bröde et al) 

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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ٍش ٔٛاسد ؿب٤بٖ روش دس پظٚٞؾ حبهش دٚ فبوتٛس دس حٛصٜ ؿٟشػبص٢ ثٝ ٘بْ هش٤ت د٤ذ آػٕبٖ ٚ ٔحلٛس٤ت خ٥بثبٖ اص د٤ نسبت محصوریت
 ،٥ٌSky View Factorش٘ذ. هش٤ت د٤ذ آػٕبٖ ٤ب  ٞب اص ٘ظش تشاوٓ ػبختٕبٖ ٚ دسختبٖ ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٞؼتٙذ وٝ رٟت تؼ٥٥ٗ ٚهؼ٥ت خ٥بثبٖ

(. صٔب٣٘ وٝ وبٔلاً آػٕبٖ د٤ذٜ 2 تل٤ٛشآػٕبٖ اػت وٝ ٔمذاس ػذد٢ آٖ ث٥ٗ كفش ٚ ٤ه لشاس داسد ) ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ ٚػؼت د٤ذ ؿبخق ا٘ذاصٜ
ٞب ٚ دسختبٖ اػت ا٤ٗ  كٛست ٌؼتشدٜ ٚ ثبص ثذٖٚ ٚرٛد ٥ٞ  ٔب٘ؼ٣ ٔب٘ٙذ ػبختٕبٖ ؿٛد ٚ ٔب٘غ ٚرٛد داسد ٔمذاس كفش ٚ صٔب٣٘ وٝ آػٕبٖ ثٝ ٣ٕ٘

ٞب ثٝ  استفبع ػبختٕبٖٕٞچ٥ٙٗ ٔحلٛس٤ت خ٥بثبٖ ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔزٕٛع ( Krüger et al., 2011)دٞذ  هش٤ت ػذد ٤ه سا ثٝ خٛد اختلبف ٣ٔ
دٞٙذٜ ت٣ٍٙ خ٥بثبٖ ٚ تشاوٓ ثبلا٢ ػبختٕب٣٘  ػشم اص فبوتٛسٞب٢ تیح٥شٌزاس ثش آػب٤ؾ حشاست٣ خ٥بثبٖ اػت. ٞش چٝ ا٤ٗ ٘ؼجت ث٥ـتش ثبؿذ ٘ـبٖ

اػت )پٛساحٕذ ٚ  2ثٝ  ٤1ب  1ثٝ  1. ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ٔٙبػت ٤ه خ٥بثبٖ ػٕك ٚ تًٙ اػت خ٥بثبٖ ثؼ٥بس وٓ 4ٞب٢ ثبلا٢  اػت. ٘ؼجت
ٞب٢ ثب ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا،  دٞذ، دس خ٥بثبٖ ا٘ذ ٘ـبٖ ٣ٔ (. ٌٔبِؼبت٣ ثٝ ثشسػ٣ احش ٔحلٛس٤ت ثش دٔب٢ احؼبػ٣ پشداخت1398ٝ ٕٞىبساٖ،

 .(Shishegar, 2013)٤بثذ ؿٛد ٚ دس ٘ت٥زٝ دٔب٢ ٞٛا وبٞؾ ٣ٔ تبثؾ خٛسؿ٥ذ ثبٔب٘غ سٚثشٚ ٣ٔ
 تحقیقروش 

ٞب٢ ا٤شاٖ اػت. ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ٛع تحم٥مبت وبسثشد٢ ٚ سٚؽ ٌشدآٚس٢ اًلاػیبت   ساٜ ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشسػ٣ و٣ٕ آػب٤ؾ حشاست٣ دس پ٥بدٜ
ٚٞؾ دس ػیبَ  كٛست آٔبس٢ اػت.لاصْ ثٝ اؿبسٜ اػت وٝ ا٤یٗ پیظ   كٛست وبٔپ٥ٛتش٢ ٚ تح٥ُّ دادٜ سا ثٝ ٞب ثٝ ػبص٢ ٔذَ خ٥بثبٖ آٖ اص ٘ٛع ؿج٥ٝ

1399-1400   ٝ كیٛست ٌشفتیٝ ثیب تٛریٝ ثیٝ       ٥ٌ19یش٢ و٤ٛیذ    دس ثحجٛثٝ ؿی٥ٛع ٕٞی
ٔحذٚد٤ت ٞب٢ ارتٕبػ٣ ٚ استجب٣ً ٘بؿ٣ اص ث٥ٕبس٢، ت٥ٓ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ تل٥ٕٓ ٌشفتٙذ تب 

ٞب٢ وـٛس سا ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢ ثشسػی٣   ساٜ تش٤ٗ پ٥بدٜ ؿذٜ تش٤ٗ ٚ ؿٙبختٝ ؿبخق
ٞب٢ ٔٛریٛد دس ا٤یٗ صٔیبٖ     ٛدٜ وٝ ثب ٚرٛد ٔحذٚد٤توٙٙذ، ا٤ٗ تل٥ٕٓ اص ا٤ٗ رٟت ث

  ٝ ا٢ ٚ تح٥ّّی٣ ٚ تلیب٤ٚش ٚ    ٔىبٖ ٞب٣٤ ثشا٢ ثشسػ٣ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙیب٤غ وتبثخب٘ی
َ  ٞب، تلب٤ٚش، فشاٚا٣٘ اص اٖ ٞب ٔٛرٛد اػت تب ثب رٕغ ثٙذ٢ ٘مـٝ ٞیب٢   اًلاػبت ٚ ٔیذ
ٝ ا٢ ثتٛاٖ ثی  ٤بفت ؿذٜ دس اػٙبد ٚ ٔٙبثغ ثٝ ػلاٜٚ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ  ػیبص٢ ٘ؼیجتبً   ٝ ؿیج٥

ا٢ اص ا٤ٗ دػتٝ اص ٔٙبثغ دس ثخؾ تمذ٤ش ٚ تـیىش   دل٥م٣ اص ٔح٥ي دػت ٤بفت. خلاكٝ
 ٥ٕٞٗ تحم٥ك ٔٛرٛد اػت.

ٞب٢ ؿؾ ٔشوض اػتبٖ رٟت ثشسػ٣ ٚ آ٘ب٥ِض  ساٜ تش٤ٗ پ٥بدٜ ٟٔٓ نمونه مورد بررسی 
ت ا٤یٗ  وٝ دس ص٤ش ثٝ ًٛس خلاكٝ ثٝ ؿشح ٔٛلؼ٥ (3 )تل٤ٛش -(2ا٘تخبة ؿذ٘ذ )رذَٚ 

 پشداص٤ٓ: ساٜ ٣ٔ پ٥بدٜ
 ٌٔبِؼٝ ثٝ تفى٥ه ٞب٢ ٔٛسد ساٜ ؿشح ٚهؼ٥ت وبِجذ٢ پ٥بدٜ-2رذَٚ 

 وبسثش٢ پ٥بدٜ ساٜ
رٟت 
 ٥ٌش٢

ػشم 
 ساٜ پ٥بدٜ
 )ٔتش(

 ًَٛ
 ساٜ پ٥بدٜ
 )ٔتش(

ٔٛلؼ٥ت 
دس 

ؿبخق 
ال٣ٕ٥ّ 
 وٛپٗ

ٔتٛػي 
دٔب٢ 

خـه ٞٛا 
اص ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

ٔتٛػي 
ػشػت 
رش٤بٖ ثبد 
اص ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

ٔتٛػي 
سًٛثت 
 ٘ؼج٣ اص
    ػبػت

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

حذاوخش 
دٔب٢ 

خـه ٞٛا 
دس ػبػت 

سٚص  8-20
 ٤ه ت٥ش

 تزبس٢ تٟشاٖ -ػپٟؼبلاس
 

15 400 BSk 33.2 2.7 17.7 35.1 
 تزبس٢/ تفش٤ح٣ اكفٟبٖ -چٟبسثبؽ

 
44 1100 BWk 34.0 3.3 8.8 38.0 

 تزبس٢/ تفش٤ح٣ ػٙٙذد -فشدٚػ٣
 

23 580 Dsa 31.5 3.9 19.0 35.0 
 تزبس٢/ فش٣ٍٙٞ اِٟذ٢ ػّٓ -سؿت

 
25 270 Cfa 28.2 2.4 48.8 30.4 

 تزبس٢/ تفش٤ح٣ تجش٤ض -تشث٥ت
 

14 470 BSk 23.3 3.1 40.5 27.0 
 تزبس٢ ٔـٟذ -رٙت

 
10 500 BSk 31.3 5.2 19.9 34.0 

 

  ٥ٔضاٖ ثبص تبثؾ ٘مؾ ػٌٛح ٞٙذػ٣ دس  -2تل٤ٛش 
(Hämmerle et al., 2011) 

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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ػٛأیُ ف٥ض٤ىی٣ ؿیبُٔ ٔتغ٥شٞیب٢ ال٥ّٕی٣: دٔیب٢ خـیه ٞیٛا، سًٛثیت ٘ؼیج٣، ػیشػت رش٤یبٖ ثیبد، ٚ              . (Coccolo et al., 2016)ٞؼتٙذ
ساٜ  ٥ٌیش٢ خ٥بثیبٖ ثیٛدٜ اػیت. ثیشا٢ ٔحبػیجٝ هیش٤ت ٔحلیٛس٤ت پ٥یبدٜ          ٔتغ٥ش وبِجذ٢: ٔحلٛس٤ت فوب ٤ب ٘ؼجت استفیبع ثیٝ ػیشم، رٟیت    

ٝ        ٞب٢ دٚ ًشف ٔمٌغ ثٝ ػیشم پ٥یبدٜ   بع ػبختٕب٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ استف ٖ    ساٜ ٔحبػیجٝ ؿیذٜ اػیت. ٔحیُ ٚ اثؼیبد دسختیبٖ ثبتٛری ٞیب   ثیٝ ا٘یذاصٜ تیبد آ
( ٚ اًلاػییبت ٔٛرییٛد دس ٘ظییش ٌشفتییٝ ؿییذ دس ا٤ییٗ تحم٥ییك دٚ خشٚریی٣ اكیی٣ّ آػییب٤ؾ حشاستیی٣ دس ٘ظییش 5 تلیی٤ٛشا٢ ) دس تلییب٤ٚش ٔییبٞٛاسٜ

اػیت. اؿیبسٜ ؿیذ ویٝ ػٛأیُ د٤ٍیش٢ ثیش         UTCI( ٚ دٔیب٢ احؼبػی٣ دس ؿیبخق    Tmrtٌشفتٝ ؿیذ ویٝ ؿیبُٔ: دٔیب٢ ٔتٛػیي تبثـی٣ )      
ا٘یذ ٚ اص ٔحیذٚدٜ تحم٥یك وٙیبس      دٔب٢ احؼبػ٣ افشاد دس ٔح٥ي ثبص تیح٥شٌزاس ٞؼیتٙذ ویٝ ثیٝ ػّیت ٔحیذٚد٤ت تحم٥یك ٤ىؼیبٖ فیشم ؿیذٜ         

ٖ       ٌزاؿتٝ ؿذٜ ٌ   ٞیب٢ اًیشاف پ٥یبدٜ    ا٘یذ اص رّٕیٝ: ویبسثش٢ اث٥ٙیٝ، ٚهیؼ٥ت خ٥بثیب ٕ٘یب ٤یب    آة ٥یب٣ٞ، ٚ ٔحیذٚدٜ، ٚریٛد   ساٜ، ٚهیؼ٥ت پٛؿیؾ 
 ا٘ذ. ٞب٢ فشػ٣، ٔلبِح ٔٛسداػتفبدٜ ٚ ػٛأُ فشد٢ دخ٥ُ ٚ دس احؼبع حشاست٣ ٔٛسد تح٥ُّ لشاس ٍ٘شفتٝ ثبٖ ػب٤ٝ

ٝ    سازی آسیایص حرارتیی   فرایند ضبیه ْ    ساٜ ػیبص٢، اثتیذا پ٥یبدٜ    دس ؿیشٚع فشا٤ٙیذ ؿیج٥ ثیش اػیبع    6افیضاس سا٤ٙیٛ    ٞیب٢ ٔٛسدٌٔبِؼیٝ دس ٘یش
ػییبص٢  ٞییب ؿییج٥ٝ ساٜ ص ؿییشا٤ي ٚالؼیی٣ اػییتخشاد ؿییذٜ اص ثشداؿییت حوییٛس٢ دس خ٥بثییبٖ تشث٥ییت ٚ ٔٙییبثغ وتبثخب٘ییٝ دس ػییب٤ش پ٥ییبدٜ تخ٥ٕٙیی٣ ا

وییٝ رٟییت ٔحبػییجٝ آػییب٤ؾ  0.0.67 10ثییبي سا٤ٙییٛ رٟییت آ٘ییب٥ِض ػّٕىییشد حشاستیی٣، اص پلاٌیی٥ٗ ٥ِییذ٢ 9افییضاس  ٌشد٤ییذ. دس فب٤ییُ ٚسٚد٢ ٘ییشْ
س٢ٚ دس فوییب٢ ثییبصتؼش٤ف  شاد ثییٛدٜ رٟییت ٔحبػییجٝ تییٙؾ حشاستیی٣ افییشاد دس حییبَ پ٥ییبدٜوییٝ ثییب ٚاحییذ ػییب٘ت٥ٍ UTCIحشاستیی٣ دس ؿییبخق 

ْ     ؿذٜ اػت اػتفبدٜ ؿذ، ٥ِیذ٢ ثیبي دس افضٚ٘یٝ ٌیشع     ؿیٛد، ثؼیذاصا٤ٗ ٔشاحیُ فب٤یُ آة ٞیٛا٣٤       افیضاس سا٤ٙیٛ اریشا ٔی٣     ٞیبپش ٔتلیُ ثیٝ ٘یش
EPW11  ٜ ٞییب٢  ٞییب دس٤بفییت ؿییذ وییٝ ؿییبُٔ دادٜ  اػییتبٖٞییب٢ آة ٞٛاؿٙبػیی٣ ٚالییغ دس ٔشاوییض  ثییشا٢ اػٕییبَ ٚهییؼ٥ت ال٥ّٕیی٣ اص ا٤ؼییتٍب

ٔیی٥لاد٢ ثٛد٘ییذ. رٟییت ٔحبػییجٝ دل٥ییك ٚهییؼ٥ت آػییب٤ؾ حشاستیی٣ افییشاد ٚ ػییبثشاٖ پ٥ییبدٜ اص تح٥ّییُ  2018-2004ٚٞٛاؿٙبػیی٣ اص ػییبَ  آة
 ٔتش٢ اص وف خ٥بثبٖ وٝ ٔحذٚدٜ حوٛس ػبثشاٖ اػت، تؼ٥٥ٗ ؿذ. 2ٔحذٚد ثٝ ٔمٌؼ٣ 

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٞش ؿیٟش ٚ اػٕیبَ آٖ ثیش ٞیش      ٞبپش ٚ دس٤بفت دادٜ ؿذٜ ثٝ ٔح٥ي ٌشع ػبص٢ ؿج٥ٝ ٞب٢ پغ اص ٚاسدوشدٖ ٔذَ روند تحلیل آزمون
ٕی٣ دس٤یبفت٣ اص فب٤یُ    ٥ٞیب٢ الّ  ٞیب ؿیبُٔ دادٜ   كٛست ػذد٢ اػتخشاد ٚ ٚاسد فب٤ُ اوؼُ ؿذ. ا٤یٗ خشٚری٣   ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دس٤بفت دٚدػتٝ ٘تب٤ذ ثٝ

كٛست تفى٥یه ػیبػت٣ ٚ    ػشػت رش٤بٖ ثبد ثٝ -سًٛثت ٘ؼج٣ -خـه ؿت ؿبُٔ دٔب٢ 20-8طٚئٗ اص ػبػت  22(دس سٚص EPWٚٞٛا٣٤ ) آة
آٔذٜ سا ٔٛسد  دػت خشٚر٣ ٔشثٛى ثٝ دٔب٢ تبثـ٣ ٚ دٔب٢ احؼبػ٣ ٞؼتٙذ دس ٌبْ ثؼذ٢ ٘خؼت اػتجبس ٘تب٤ذ ػٙز٥ذٜ ؿذ. ػپغ اػذاد ٚ اسلبْ ثٝ

ٞب٢ ٔختّف ثب ٞٓ د٤ٍش ٚ ثب تحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ ٘تب٤ذ ثٝ دػت  ساٜ آٔذٜ اص ٔمبًغ ٚ پ٥بدٜ دػت ٞب٢ ثٝ ػ٣ ٚ تح٥ُّ ٚ لشاس داد٤ٓ ٚ ثب ٔمب٤ؼٝ دادٜسثش
 آٔذ.

 های تحقیق   یافته
ا٘ییذ.  (اػییتخشاد ؿییذEPWٜ) 2018_2004ٚٞییٛا٣٤ اص ػییبَ  ٞییب٢ فب٤ییُ آة ٚٞییٛا٣٤ سا اص دادٜ اثتییذا تیییح٥ش ػٛأییُ آة هییای اقلیمییی داده

دٞییذ، دس سٚص اَٚ تبثؼییتبٖ ٔتٛػییي  ٘ـییبٖ ٔیی٣ 20- 8ص ػییبػت طٚئییٗ ا 22ٚٞییٛا٣٤ ثییشا٢ سٚص  ٞییب٢ دس٤ییبفت٣ اص فب٤ییُ آة ( داد4ٜ)تلیی٤ٛش
ْ   دسریٝ ػیب٘ت٣   34.01دٔب٢ خـه ٞٛا دس ؿٟش اكفٟبٖ  سػیذ ویٝ ثیبلاتش٤ٗ ٚهیؼ٥ت      دسریٝ ٔی٣   38℃تیش٤ٗ ػیبػت سٚص ثیٝ     ٌیشاد ٚ دس ٌیش

ذد ثیب ٔتٛػیي   ، ػیٙٙ 33.2℃ػی٣ داسد. ثیٝ تشت٥یت ثؼیذ اص آٖ تٟیشاٖ ثیب ٔتٛػیي دٔیب٢ خـیه          سدٔب٢ خـه سا دس ث٥ٗ ؿیٟشٞب٢ ٔیٛسد ثش  
تییش٤ٗ ؿییٟش ثییب وٕتییش٤ٗ  اػییت ٚ تجش٤ییض خٙییه 28.24℃ٚ سؿییت ثییب ٔتٛػییي  31.33℃، دس ٔـییٟذ ٔتٛػییي دٔییب٢ 31.5℃دٔییب٢ خـییه 

 (.4سػذ )تل٤ٛش  ٌشاد ٣ٔ دسرٝ ػب٘ت٣ 27تش٤ٗ ػبػت ثٝ  ٌشاد وٝ دس ٌشْ سرٝ ػب٘ت٣د 23.3دٔب٢ خـه ٔتٛػي 
كیجح   8ویٝ دس ػیبػت    48.84℃ثؼیتبٖ، ؿیٟش سؿیت ثیب سًٛثیت ٘ؼیج٣ ٔتٛػیي        ٞب٢ ٔشثٛى ثیٝ سًٛثیت ٘ؼیج٣ سٚص اَٚ تب    دس ٔمب٤ؼٝ دادٜ
سػیذ ٚ ثیٝ تشت٥یت پیغ اص سًٛثیت ٘ؼیج٣ ؿیٟشٞب، تجش٤یض ثیب سًٛثیت            ٔی٣  37℃ٚ دس ٥ٔب٘ٝ سٚص وٕتش٤ٗ حیذ خیٛد ثیٝ     69℃ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس 

٘ضد٤ىیی٣ داؿییتٝ ٚ ثییٝ  ؿییٟشٞب٢ ٔـییٟذ ػییٙٙذد ٚ تٟییشاٖ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ سًٛثییت ٘ؼییج٣  .داسا٢ سًٛثییت ٘ؼییج٣ ثییبلا اػییت 40.53℃٥ٔییب٥ٍ٘ٗ 
تییٛاٖ  ٞییب ٔیی٣ تییش٤ٗ ؿییٟش اػییت دس ثشسػیی٣ سٚصا٘ییٝ دادٜ خـییه 8.84سا داؿییتٝ ٚ اكییفٟبٖ ثییب سًٛثییت ٘ؼییج٣  17.76-19-19.92تشت٥ییت 

ثییبلاسفتٗ دٔیب٢ خـییه ٞییٛا دس ػیبػبت ٥ٔییب٣٘ سٚص ٕ٘ییٛداس   ٔـیبٞذٜ وییشد سًٛثیت ٘ؼییج٣ ٞییٛا ثیب دٔییب٢ خـیه ساثٌییٝ ػىییغ داؿیتٝ ٚ      
ٝ         وٙیذ ویٝ ثیب ٘ضد٤یه     تزشثیٝ ٔی٣  سًٛثت ٘ؼج٣ وبٞؾ ٔحؼٛػی٣ سا   ٔیشٚس افیضا٤ؾ    ؿیذٖ ثیٝ ػیبػبت پب٤یب٣٘ سٚص ٚ ویبٞؾ دٔیب٢ ٞیٛا ثی

بثذ. ػشػت ثبد دس ا٤ٗ ثبصٜ صٔیب٣٘ ٔیٛسد ٌٔبِؼیٝ اص تغ٥٥یشات وٕی٣ ثشخیٛسداس اػیت دس تٟیشاٖ ث٥ـیتش٤ٗ ٔمیذاس ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ سا داسد ویٝ ثیٝ              ٤ ٣ٔ
 (.4دس ؿٟشٞب٢ ٔختّف چٙذاٖ ٔتفبٚت ٥٘ؼت )تل٤ٛش  ؿٛد دس ا٤ٗ سٚص ؿشا٤ي سػذ ٚ ٔـخق ٣ٔ ٔتش ثش حب٥٘ٝ ٣ٔ 5٫26

 رٟت آ٘ب٥ِض آػب٤ؾ حشاست٣ٌٔبِؼٝ دس ٘شْ افضاس سا٤ٙٛ  ٞب٢ ٔٛسد ساٜ ؿج٥ٝ ػبص٢ پ٥بدٜ -3 تل٤ٛش
 

ؿٛد  ؿٟش تٟشاٖ لشاس ٌشفتٝ وٝ ٤ه ٔشوض تزبس٢ دس ٔم٥بع وـٛس٢ ٔحؼٛة ٣ٔ 12ا٤ٗ خ٥بثبٖ ٌٔٙمٝ  راه سپهسالار در تهران: پیاده (1
ٖ    ٌشدؿٍش٢ ٌٔشح ثٛدٜ اػت؛ أب ثٝ -ػٙٛاٖ ٤ه خ٥بثبٖ تفش٤ح٣ وٝ دس دٚساٖ پ٢ّٟٛ اَٚ ث٥ـتش ثٝ ٚ  تذس٤ذ ثب افضا٤ؾ تیشاوٓ ؿیٟش تٟیشا

ساٜ تجیذ٤ُ ؿیذ    ػشم ثٛدٖ خ٥بثبٖ ثیٝ پ٥یبدٜ   ثٝ د٥ُِ وٓ 1385ػٙٛاٖ ٤ه ٔشوض خش٤ذ ٌٔشح ؿذ ٚ اص ػبَ  لشاس٥ٌش٢ آٖ دس ٔشوض ؿٟش ثٝ
٥ٌیش٢ آٖ تمش٤جیبً ؿیٕب٣ِ رٙیٛث٣ اػیت ٚ دس       ٔتیش ٚ رٟیت   18ٔتش ٚ ػشم آٖ  400ساٜ حذٚد  ًَٛ ا٤ٗ پ٥بدٜ(. 1389 )س٘زجش ٚ ٕٞىبساٖ،

 تٟشاٖ لشاس ٌشفتٝ اػت.( BSkخـه ٚ ػشد ) ٕٝؿبخق وٛپٗ دس ال٥ّٓ ٥٘
ػجبع اَٚ دٚسٜ كف٢ٛ احذاث ؿذ ٚ ٔحٛس اكی٣ّ ٤یه    ٤ًُٛٚ وٝ دس صٔبٖ ؿبٜ خ٥بثب٣٘ ػش٤ن راه چهارباغ عباسی در اصفهان: پیاده (2

بص٢ چٟبسثیبؽ ٌٔیشح ٚ دس   ػ ساٜ ًشح پ٥بدٜ 40(، اص دٞٝ 1391پُ ثٛد )پٛس ٔختبس، ٚػٝ سٚد ٚ ػ٣ ٘بح٥ٝ ؿب٣ٞ دس رجٟٝ ؿٕب٣ِ سٚدخب٘ٝ صا٤ٙذٜ
ٔتیش ویٝ دس    42ٔتیش ٚ ػیشم    1100ؿٛد. ا٤ٗ خ٥بثبٖ داسا٢ ًَٛ  ا٤ٗ ًشح ارشا ٣ٔ 1398ؿٛد؛ أب دس ػبَ  ٞب٢ ٔختّف ثشسػ٣ ٣ٔ دٚسٜ

 ٥ٌش ؿٕب٣ِ رٙٛث٣ اػت. ال٥ّٓ ث٥بثب٣٘ رٟت
٘ملاة سا ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٣ٔ وٙیذٚ دسٚاصٜ ٚسٚد  ٞب٢ ؿٟش وٝ دٚ ٥ٔذاٖ آصاد٢ ٚ ا تش٤ٗ خ٥بثبٖ ٤ى٣ اص اك٣ّ راه فردوسی در سنندج: پیاده (3

ٔتش ػیشم   23ٔتش ٚ  590ساٜ ثب ًَٛ  ػبص٢ ا٤ٗ خ٥بثبٖ تل٤ٛت ؿذ. ا٤ٗ پ٥بدٜ ساٜ ًشح پ٥بدٜ 1397ثٝ ثبفت تبس٤خ٣ ؿٟش اػت وٝ دس ػبَ 
 ا٢ ؿٟش ػٙٙذد لشاس ٌشفتٝ اػت. ٥ٌش٢ ؿٕبَ ؿشل٣ رٙٛة غشث٣ دس ال٥ّٓ لبسٜ ثب رٟت

٥ٔذاٖ سا ثٝ  احذاث ؿذ ٚ دٚ ٥ٔذاٖ ؿٟذا٢ رٞبة ٚ ػجضٜ 1310دس ٔشوض ؿٟش سؿت لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ػبَ  ر رضت:الهدی د راه علم پیاده (4
ٌشٔؼ٥ش٢ ٔشًٛة داسد ًی٣ِٛ   ساٜ دس ؿٟش سؿت وٝ ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ ٞٓ ٔتلُ ٣ٔ وٙذٚ ٤ى٣ اص ٔحٛسٞب٢ التلبد٢ ٟٔٓ ؿٟش اػت، ا٤ٗ پ٥بدٜ

 بَ ؿشل٣ رٙٛة غشث٣ داسد .٥ٌش٢ ؿٕ ٔتش٢، رٟت 25ٔتش ٚ ػشم  270ثشاثش ثب 
دس ٔشوض ؿٟش تجش٤ض دس ٔزبٚست ثبصاس تبسخ٣ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٤ه ٔؼ٥ش پ٥بدٜ ثب ػّٕىشد تزبس٢ تفش٤ح٣ اػت وٝ  راه تربیت در تبریس: پیاده (5

٥ٌش٢ ؿٕبَ غشث٣ رٙٛة ؿشل٣ ٚ ثخؾ ؿٕب٣ِ ثٝ ؿیٕت   ٔتش اػت ا٤ٗ خ٥بثبٖ دس ثخؾ رٙٛث٣ داسا٢ رٟت 14ٔتش ٚ ػشم  470ًَٛ 
 ؿٛد. شة ٔتٕب٤ُ ٣ٔغ

دس دٚسٜ پ٢ّٟٛ دْٚ احذاث ؿذ، دس ٔشوض ؿٟش ٔـٟذ ٚ ٘ضد٤ه ثٝ ثشخ٣ اص ٔشاوض لیذ٣ٕ٤ ٚ ٟٔیٓ لیشاس داسد. ٤یه      راه جنت مطهد: پیاده (6
٥ٌیش٢   خـه ٚ ػشد ٔـٟذ لشاس ٌشفتٝ اػیت ٚ داسا٢ رٟیت   ٔتش دس ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ 10ٔتش ٚ ػشم  500ٔشوض تزبس٢ پشاصدحبْ اػت. ثب ًَٛ 

 ٣ رٙٛة ؿشل٣ اػت. ؿٕبَ غشث
ٞیب٢ وبِجیذ٢    ٔمٌغ ٤ٚظٌی٣  18(. ا٤ٗ 5 تل٤ٛشچٟبسْ اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ ا٘تخبة ؿذ ) ٔمٌغ اص ٞش خ٥بثبٖ دس ٤ه 3رٟت تح٥ُّ آػب٤ؾ حشاست٣ 

 ٥ٌش٘ذ. ؿٛ٘ذ، اص رّٕٝ ٔحلٛس٤ت ٚ هش٤ت د٤ذ آػٕبٖ ٔتٙٛع دس فوبٞب سا دس ثش ٣ٔ ٔتٙٛػ٣ سا ؿبُٔ ٣ٔ
ب٢ ؿییٟش٢ ػییٝ ػبٔییُ ثییش آػییب٤ؾ حشاستیی٣ تیییح٥ش ث٥ـییتش٢ داس٘ییذ: ٔٛسفِٛییٛط٢ فوییب٢ ؿییٟش٢،   دس ًشاحیی٣ فوییبٞ معرفییی متریرهییا

ٕٞچٙی٥ٗ ثیشا٢ ٔحبػیجٝ آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس فویب٢       . (Yahia & Johansson, 2014)٥ٌیش٢ ػٙبكیش ٚ فویبٞب ٚ پٛؿیؾ ٥ٌیب٣ٞ      رٟیت 
ٗ   ثییبص اص ٘ظییش وٕیی٣ ػٛأییُ ف٥ض٤ىیی٣ )آة   ثییشا٢ اسص٤ییبث٣ آػییب٤ؾ حشاستیی٣   وٙٙییذٜ ٚ چییبسچٛة  ٚٞییٛا٣٤( ٚ ػٛأییُ ف٥ض٤ِٛییٛط٤ى٣ تؼ٥یی٥

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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ػٛأیُ ف٥ض٤ىی٣ ؿیبُٔ ٔتغ٥شٞیب٢ ال٥ّٕی٣: دٔیب٢ خـیه ٞیٛا، سًٛثیت ٘ؼیج٣، ػیشػت رش٤یبٖ ثیبد، ٚ              . (Coccolo et al., 2016)ٞؼتٙذ
ساٜ  ٥ٌیش٢ خ٥بثیبٖ ثیٛدٜ اػیت. ثیشا٢ ٔحبػیجٝ هیش٤ت ٔحلیٛس٤ت پ٥یبدٜ          ٔتغ٥ش وبِجذ٢: ٔحلٛس٤ت فوب ٤ب ٘ؼجت استفیبع ثیٝ ػیشم، رٟیت    

ٝ        ٞب٢ دٚ ًشف ٔمٌغ ثٝ ػیشم پ٥یبدٜ   بع ػبختٕب٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ استف ٖ    ساٜ ٔحبػیجٝ ؿیذٜ اػیت. ٔحیُ ٚ اثؼیبد دسختیبٖ ثبتٛری ٞیب   ثیٝ ا٘یذاصٜ تیبد آ
( ٚ اًلاػییبت ٔٛرییٛد دس ٘ظییش ٌشفتییٝ ؿییذ دس ا٤ییٗ تحم٥ییك دٚ خشٚریی٣ اكیی٣ّ آػییب٤ؾ حشاستیی٣ دس ٘ظییش 5 تلیی٤ٛشا٢ ) دس تلییب٤ٚش ٔییبٞٛاسٜ

اػیت. اؿیبسٜ ؿیذ ویٝ ػٛأیُ د٤ٍیش٢ ثیش         UTCI( ٚ دٔیب٢ احؼبػی٣ دس ؿیبخق    Tmrtٌشفتٝ ؿیذ ویٝ ؿیبُٔ: دٔیب٢ ٔتٛػیي تبثـی٣ )      
ا٘یذ ٚ اص ٔحیذٚدٜ تحم٥یك وٙیبس      دٔب٢ احؼبػ٣ افشاد دس ٔح٥ي ثبص تیح٥شٌزاس ٞؼیتٙذ ویٝ ثیٝ ػّیت ٔحیذٚد٤ت تحم٥یك ٤ىؼیبٖ فیشم ؿیذٜ         

ٖ       ٌزاؿتٝ ؿذٜ ٌ   ٞیب٢ اًیشاف پ٥یبدٜ    ا٘یذ اص رّٕیٝ: ویبسثش٢ اث٥ٙیٝ، ٚهیؼ٥ت خ٥بثیب ٕ٘یب ٤یب    آة ٥یب٣ٞ، ٚ ٔحیذٚدٜ، ٚریٛد   ساٜ، ٚهیؼ٥ت پٛؿیؾ 
 ا٘ذ. ٞب٢ فشػ٣، ٔلبِح ٔٛسداػتفبدٜ ٚ ػٛأُ فشد٢ دخ٥ُ ٚ دس احؼبع حشاست٣ ٔٛسد تح٥ُّ لشاس ٍ٘شفتٝ ثبٖ ػب٤ٝ

ٝ    سازی آسیایص حرارتیی   فرایند ضبیه ْ    ساٜ ػیبص٢، اثتیذا پ٥یبدٜ    دس ؿیشٚع فشا٤ٙیذ ؿیج٥ ثیش اػیبع    6افیضاس سا٤ٙیٛ    ٞیب٢ ٔٛسدٌٔبِؼیٝ دس ٘یش
ػییبص٢  ٞییب ؿییج٥ٝ ساٜ ص ؿییشا٤ي ٚالؼیی٣ اػییتخشاد ؿییذٜ اص ثشداؿییت حوییٛس٢ دس خ٥بثییبٖ تشث٥ییت ٚ ٔٙییبثغ وتبثخب٘ییٝ دس ػییب٤ش پ٥ییبدٜ تخ٥ٕٙیی٣ ا

وییٝ رٟییت ٔحبػییجٝ آػییب٤ؾ  0.0.67 10ثییبي سا٤ٙییٛ رٟییت آ٘ییب٥ِض ػّٕىییشد حشاستیی٣، اص پلاٌیی٥ٗ ٥ِییذ٢ 9افییضاس  ٌشد٤ییذ. دس فب٤ییُ ٚسٚد٢ ٘ییشْ
س٢ٚ دس فوییب٢ ثییبصتؼش٤ف  شاد ثییٛدٜ رٟییت ٔحبػییجٝ تییٙؾ حشاستیی٣ افییشاد دس حییبَ پ٥ییبدٜوییٝ ثییب ٚاحییذ ػییب٘ت٥ٍ UTCIحشاستیی٣ دس ؿییبخق 

ْ     ؿذٜ اػت اػتفبدٜ ؿذ، ٥ِیذ٢ ثیبي دس افضٚ٘یٝ ٌیشع     ؿیٛد، ثؼیذاصا٤ٗ ٔشاحیُ فب٤یُ آة ٞیٛا٣٤       افیضاس سا٤ٙیٛ اریشا ٔی٣     ٞیبپش ٔتلیُ ثیٝ ٘یش
EPW11  ٜ ٞییب٢  ٞییب دس٤بفییت ؿییذ وییٝ ؿییبُٔ دادٜ  اػییتبٖٞییب٢ آة ٞٛاؿٙبػیی٣ ٚالییغ دس ٔشاوییض  ثییشا٢ اػٕییبَ ٚهییؼ٥ت ال٥ّٕیی٣ اص ا٤ؼییتٍب

ٔیی٥لاد٢ ثٛد٘ییذ. رٟییت ٔحبػییجٝ دل٥ییك ٚهییؼ٥ت آػییب٤ؾ حشاستیی٣ افییشاد ٚ ػییبثشاٖ پ٥ییبدٜ اص تح٥ّییُ  2018-2004ٚٞٛاؿٙبػیی٣ اص ػییبَ  آة
 ٔتش٢ اص وف خ٥بثبٖ وٝ ٔحذٚدٜ حوٛس ػبثشاٖ اػت، تؼ٥٥ٗ ؿذ. 2ٔحذٚد ثٝ ٔمٌؼ٣ 

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٞش ؿیٟش ٚ اػٕیبَ آٖ ثیش ٞیش      ٞبپش ٚ دس٤بفت دادٜ ؿذٜ ثٝ ٔح٥ي ٌشع ػبص٢ ؿج٥ٝ ٞب٢ پغ اص ٚاسدوشدٖ ٔذَ روند تحلیل آزمون
ٕی٣ دس٤یبفت٣ اص فب٤یُ    ٥ٞیب٢ الّ  ٞیب ؿیبُٔ دادٜ   كٛست ػذد٢ اػتخشاد ٚ ٚاسد فب٤ُ اوؼُ ؿذ. ا٤یٗ خشٚری٣   ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دس٤بفت دٚدػتٝ ٘تب٤ذ ثٝ

كٛست تفى٥یه ػیبػت٣ ٚ    ػشػت رش٤بٖ ثبد ثٝ -سًٛثت ٘ؼج٣ -خـه ؿت ؿبُٔ دٔب٢ 20-8طٚئٗ اص ػبػت  22(دس سٚص EPWٚٞٛا٣٤ ) آة
آٔذٜ سا ٔٛسد  دػت خشٚر٣ ٔشثٛى ثٝ دٔب٢ تبثـ٣ ٚ دٔب٢ احؼبػ٣ ٞؼتٙذ دس ٌبْ ثؼذ٢ ٘خؼت اػتجبس ٘تب٤ذ ػٙز٥ذٜ ؿذ. ػپغ اػذاد ٚ اسلبْ ثٝ

ٞب٢ ٔختّف ثب ٞٓ د٤ٍش ٚ ثب تحم٥مبت پ٥ـ٥ٗ ٘تب٤ذ ثٝ دػت  ساٜ آٔذٜ اص ٔمبًغ ٚ پ٥بدٜ دػت ٞب٢ ثٝ ػ٣ ٚ تح٥ُّ ٚ لشاس داد٤ٓ ٚ ثب ٔمب٤ؼٝ دادٜسثش
 آٔذ.

 های تحقیق   یافته
ا٘ییذ.  (اػییتخشاد ؿییذEPWٜ) 2018_2004ٚٞییٛا٣٤ اص ػییبَ  ٞییب٢ فب٤ییُ آة ٚٞییٛا٣٤ سا اص دادٜ اثتییذا تیییح٥ش ػٛأییُ آة هییای اقلیمییی داده

دٞییذ، دس سٚص اَٚ تبثؼییتبٖ ٔتٛػییي  ٘ـییبٖ ٔیی٣ 20- 8ص ػییبػت طٚئییٗ ا 22ٚٞییٛا٣٤ ثییشا٢ سٚص  ٞییب٢ دس٤ییبفت٣ اص فب٤ییُ آة ( داد4ٜ)تلیی٤ٛش
ْ   دسریٝ ػیب٘ت٣   34.01دٔب٢ خـه ٞٛا دس ؿٟش اكفٟبٖ  سػیذ ویٝ ثیبلاتش٤ٗ ٚهیؼ٥ت      دسریٝ ٔی٣   38℃تیش٤ٗ ػیبػت سٚص ثیٝ     ٌیشاد ٚ دس ٌیش

ذد ثیب ٔتٛػیي   ، ػیٙٙ 33.2℃ػی٣ داسد. ثیٝ تشت٥یت ثؼیذ اص آٖ تٟیشاٖ ثیب ٔتٛػیي دٔیب٢ خـیه          سدٔب٢ خـه سا دس ث٥ٗ ؿیٟشٞب٢ ٔیٛسد ثش  
تییش٤ٗ ؿییٟش ثییب وٕتییش٤ٗ  اػییت ٚ تجش٤ییض خٙییه 28.24℃ٚ سؿییت ثییب ٔتٛػییي  31.33℃، دس ٔـییٟذ ٔتٛػییي دٔییب٢ 31.5℃دٔییب٢ خـییه 

 (.4سػذ )تل٤ٛش  ٌشاد ٣ٔ دسرٝ ػب٘ت٣ 27تش٤ٗ ػبػت ثٝ  ٌشاد وٝ دس ٌشْ سرٝ ػب٘ت٣د 23.3دٔب٢ خـه ٔتٛػي 
كیجح   8ویٝ دس ػیبػت    48.84℃ثؼیتبٖ، ؿیٟش سؿیت ثیب سًٛثیت ٘ؼیج٣ ٔتٛػیي        ٞب٢ ٔشثٛى ثیٝ سًٛثیت ٘ؼیج٣ سٚص اَٚ تب    دس ٔمب٤ؼٝ دادٜ
سػیذ ٚ ثیٝ تشت٥یت پیغ اص سًٛثیت ٘ؼیج٣ ؿیٟشٞب، تجش٤یض ثیب سًٛثیت            ٔی٣  37℃ٚ دس ٥ٔب٘ٝ سٚص وٕتش٤ٗ حیذ خیٛد ثیٝ     69℃ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس 

٘ضد٤ىیی٣ داؿییتٝ ٚ ثییٝ  ؿییٟشٞب٢ ٔـییٟذ ػییٙٙذد ٚ تٟییشاٖ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ سًٛثییت ٘ؼییج٣  .داسا٢ سًٛثییت ٘ؼییج٣ ثییبلا اػییت 40.53℃٥ٔییب٥ٍ٘ٗ 
تییٛاٖ  ٞییب ٔیی٣ تییش٤ٗ ؿییٟش اػییت دس ثشسػیی٣ سٚصا٘ییٝ دادٜ خـییه 8.84سا داؿییتٝ ٚ اكییفٟبٖ ثییب سًٛثییت ٘ؼییج٣  17.76-19-19.92تشت٥ییت 

ثییبلاسفتٗ دٔیب٢ خـییه ٞییٛا دس ػیبػبت ٥ٔییب٣٘ سٚص ٕ٘ییٛداس   ٔـیبٞذٜ وییشد سًٛثیت ٘ؼییج٣ ٞییٛا ثیب دٔییب٢ خـیه ساثٌییٝ ػىییغ داؿیتٝ ٚ      
ٝ         وٙیذ ویٝ ثیب ٘ضد٤یه     تزشثیٝ ٔی٣  سًٛثت ٘ؼج٣ وبٞؾ ٔحؼٛػی٣ سا   ٔیشٚس افیضا٤ؾ    ؿیذٖ ثیٝ ػیبػبت پب٤یب٣٘ سٚص ٚ ویبٞؾ دٔیب٢ ٞیٛا ثی

بثذ. ػشػت ثبد دس ا٤ٗ ثبصٜ صٔیب٣٘ ٔیٛسد ٌٔبِؼیٝ اص تغ٥٥یشات وٕی٣ ثشخیٛسداس اػیت دس تٟیشاٖ ث٥ـیتش٤ٗ ٔمیذاس ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ سا داسد ویٝ ثیٝ              ٤ ٣ٔ
 (.4دس ؿٟشٞب٢ ٔختّف چٙذاٖ ٔتفبٚت ٥٘ؼت )تل٤ٛش  ؿٛد دس ا٤ٗ سٚص ؿشا٤ي سػذ ٚ ٔـخق ٣ٔ ٔتش ثش حب٥٘ٝ ٣ٔ 5٫26

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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 ساٜ  ػبص٢ آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٔح٥ي ٥ِذ٢ ثبي ثٝ تفى٥ه پ٥بدٜ ٞب٢ ثٝ دػت أبدٜ اص ؿج٥ٝ ٕ٘ٛداس دادٜ -5تل٤ٛش  
 طٚئٗ( 22ت٥ش)  1سٚص  UTCIٚ دٔب٢ تبثـ٣ ٚ دٔب٢ 

 
 طٚئٗ( 22ت٥ش)  1دس سٚص   EPWاص فب٤ُٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  خشٚر٣ دادٜ -4تل٤ٛش 

 

 :ؿٛد دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تبثـ٣ دس ٕ٘ٛداس ٔشثٛى ثٝ ٔمبًغ پ٥بدٜ ساٜ ٞب٢ ٔختّف دس٤بفت ٣ٔدس ادأٝ اص ٔمب٤ؼٝ 
-0.53ٚهؼ٥ت٣ وبِجذ٢ ٔـبثٝ ثب خ٥بثبٖ رٙت سا داسد ٚ هش٤ت ٔحلٛس٤ت دس ػٝ ٔمٌغ آٖ ثیٝ تشت٥یت   ٥٘ض تمش٤جبً راه سپهسالار تهران  پیاده
ثٛدٜ وٝ ثیب اػٕیبَ   ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 41.57 -44.37 -42.35اػت وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تبثـ٣ دس ًَٛ سٚص ثذٖٚ دسختبٖ ثٝ تشت٥ت  0.76-1.43

ثٛدٜ وٝ ثب اػٕبَ  33.12 -33.62 -33.32ذٖٚ دسخت ثٝ تشت٥ت ثشاثش دس حبِت ث UTCIسػذ ٚ دٔب٢  ٣ٔ 41.19 -35.37 -34.2احش دسختبٖ ثٝ 
 (5سػذ. )تل٤ٛش  ٣ٔ 33.01 -31.49 -31.22تیح٥ش دسختبٖ ثش ا٤ٗ فبوتٛس ثٝ 

ٔتیش ث٥ـیتش٤ٗ ػیشم ٚ وٕتیش٤ٗ ٘ؼیجت ٔحلیٛس٤ت سا ٥٘یض دس ٔزٕیٛع داساػیت ثیٝ كیٛست٣ ویٝ ػیٝ ٔمٌیغ                44ثیب   راه چهاربیاغ  پیاده
ٚ  61.8 -51.9 -61.1 ثییٛد وییٝ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ دٔییب٢ تبثـیی٣ سٚصا٘ییٝ ثییٝ تشت٥ییت   0.18 -0.18 -0.11ٝ تشت٥ییت ثیی H/Wثشسػیی٣ ؿییذٜ ٘ؼییجت 

ػییت. ثییب اػٕییبَ تیییح٥ش  اػییت. ا٤ییٗ خ٥بثییبٖ پٛؿییؾ دسختیی٣ ٔتشاوٕیی٣ سا ٥٘ییض داسا ٌییشاد  دسرییٝ ػییب٘ت٣ UTCI ،37.6- 35.1-37.7 دٔییب٢
دسرییٝ  31.2 -31 -32.7ٚ دٔییب٢ احؼبػیی٣ ثییٝ ٌییشاد  دسریٝ ػییب٘ت٣  34.5-33.76 -40.47دسختیبٖ دٔییب٢ تبثـیی٣ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثییٝ تشت٥ییت ثییٝ  

ثؼیذاصظٟش اػیت ویٝ دٔیب٢ تبثـی٣       14ٞیب٢ ٌٔبِؼیٝ ؿیذٜ ٔشثیٛى ثیٝ ػیبػت        ساٜ سػذ. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ تیبثؾ دس ویُ پ٥یبدٜ    ٣ٌٔشاد  ػب٘ت٣
سػییذ، ٚ  ٔیی٣ 39.03℃ثییٛدٜ ٚ فییشم ٚرییٛد دسختییبٖ ا٤ییٗ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ ثییٝ   78.8℃ساٜ ثییذٖٚ دس٘ظشٌییشفتٗ دسختییبٖ  ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ دس ا٤ییٗ پ٥ییبدٜ

ٝ  ٔیی٣ 33.93℃ثییٝ  42.52℃ا٤ییٗ ػییبػت اص  دٔییب٢ احؼبػیی٣ دس كییٛست ػ٥ٙٛػیی٣ دس ػییبػبت  سػییذ. ٕ٘ییٛداس دٔییب٢ تبثـیی٣ ٚ احؼبػیی٣ ثیی
ٝ      ٥ٔ18ب٣٘ سٚص افضا٤ؾ ٚ اص ػبػت  سػیذ، ٕٞچٙی٥ٗ ٔمٌیغ دْٚ ویٝ دس ثخیؾ       ٔی٣  40℃كیٛست وّی٣ ثیٝ ص٤یش      ثیٝ ثؼیذ دٔیب٢ احؼبػی٣ ثی

وٙییذ ٚ دٔییب٢  بت اثتییذا٣٤ سٚص تییبثؾ وٕتییش٢ سا دس٤بفییت ٔیی٣س٢ٚ ٔذسػییٝ چٟبسثییبؽ لییشاس ٌشفتییٝ اػییت دس ػییبػ تییش خ٥بثییبٖ سٚثییٝ ٔتییشاوٓ
 (.5تش٢ ثٝ ٘ؼجت دٚ ٔمٌغ د٤ٍش داسد )تل٤ٛش  احؼبػ٣ خٙه

تیٛاٖ   تٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد وٝ ثب تؼبُٔ دٚ ػبُٔ ػبختٕبٖ ٚ دسختبٖ ٔی٣  ٥٘ض ٚهؼ٥ت٣ ٥ٔب٘ٝ سا اص ٘ظش ال٣ٕ٥ّ ٚ وبِجذ٢ داسد ٣ٔ راه فردوسی پیاده
 ثیٝ تشت٥یت   H/Wدٞٙذ دس ػٝ ٔمٌغ ثشسػی٣ ؿیذٜ ویٝ ٘ؼیجت      ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ حشاست٣ ا٤زبد وٙذ ثٝ كٛست٣ وٝ دادٜتیح٥ش ٔٙبػت ثش٢ دس آػب٤ؾ 

 -UTCI  ، 30.99ٚ دٔیب٢ ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 51.88 -56.39 -44.17اػت وٝ دٔب٢ تبثـ٣ دس حبِت ثذٖٚ دسخت ثٝ تشت٥ت  0.26-0.13-0.52
-28.14ثیٝ تشت٥یت ثیٝ     UTCIثٝ تشت٥یت دٔیب٢    اػت. ٚهؼ٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ ثب اػٕبَ دسختبٖ ٥٘ض ٔمبًغٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 33.05 -34.07
 (.5اػت)تل٤ٛش ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 29.05 -32.93

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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 ساٜ  ػبص٢ آػب٤ؾ حشاست٣ دس ٔح٥ي ٥ِذ٢ ثبي ثٝ تفى٥ه پ٥بدٜ ٞب٢ ثٝ دػت أبدٜ اص ؿج٥ٝ ٕ٘ٛداس دادٜ -5تل٤ٛش  
 طٚئٗ( 22ت٥ش)  1سٚص  UTCIٚ دٔب٢ تبثـ٣ ٚ دٔب٢ 

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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ساٜ تشث٥یت تجش٤یض ویٝ     اص پ٥یبدٜ  3دٞذ. ثشا٢ ٔخبَ دس ٔمٌغ ؿیٕبسٜ   ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌشد تح٥ُّ دادٜ تجغ آٖ دٔب٢ احؼبػ٣ ثبلاتش٢ سا دس ثش ٣ٔ ٚ ثٝ
-0.57ٝ تشت٥یت  تش ؿذٜ، ٚهؼ٥ت ٔحلٛس٤ت دس ٔمٌغ اَٚ، دْٚ، ػْٛ ثی  ٥ٌش٢ آٖ ٘ؼجت ثٝ دٚ ٔمٌغ د٤ٍش ثٝ ػٕت ؿشل٣ غشث٣ ٘ضد٤ه رٟت
اػیت؛ أیب دس    UTCI ℃ 19.3 ٚ دٔب٢ 30٫7℃كجح  8، دس ٔمٌغ ػْٛ وٝ ثٝ رٟت ؿشق چشخؾ داؿتٝ دٔب٢ تبثـ٣ دس ػبػت 0.78 -0.60

وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ احؼبػی٣ دس ویُ سٚص دس    ثٛد. دسحب٣ِ UTCI ، ℃13.9  ٚ℃13.88ٚ دٔب٢ 14.8℃ ٚ 14.9℃دٔب٢ تبثـ٣ 2ٚ  1ٔمٌغ ؿٕبسٜ 
ٝ     اػت. اِجتٝ ٣ٔ 24.08℃ٚ  23.25℃ٚ دس دٚ ٔمٌغ د٤ٍش  21.98℃ٔمٌغ ػْٛ  ا٢ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ سا ثیٝ ٘ؼیجت ثیبلاتش      تیٛاٖ ا٤یٗ ویبٞؾ چٙذدسری

ساٜ  تش اػت وٝ دس ػیبػبت ا٥ِٚیٝ ٌٔبِؼیٝ ا٤یٗ دٚ پ٥یبدٜ      اِٟذ٢ ٥٘ض ا٤ٗ ٔٛهٛع ٔـخق ساٜ رٙت ٚ ػّٓ ٔحلٛس٤ت استجبى داد. ٕٞچ٥ٙٗ دس پ٥بدٜ
ساٜ رٙت وٝ ثٝ ػٕت غشثی٣ تٕب٤یُ داسد ٚ ٔمیبًغ ٔیٛسد      ؿٛ٘ذ ٚ دس پ٥بدٜ ٣ اص ٔحذٚدٜ ثبلاتش٢ آغبص ٣ًٔٛسو٣ّ دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تبثـ ثٝ

ٓ  تش ٞؼتٙذ وبٞؾ ؿذ٤ذ٢ دس دٔب٢ تبثـ٣ سا دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ؛ أب دس پ٥بدٜ ثشسػ٣ دس ا٤ٗ رجٟٝ ٔشتفغ اِٟیذ٢ ویٝ ثیٝ     ساٜ ػّی
٥ٌش٢ خ٥بثبٖ دس ػیبػبت   تٛاٖ ٌفت وٝ رٟت ؿٛد. ٣ٔ ٘ذ افضا٤ؾ تبثؾ ٕٞچٙبٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔػٕت ؿشل٣ چشخؾ داسد دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص سٚ

 تٛر٣ٟ ٘ذاسد. اثتذا٣٤ ٚ ا٘تٟب٣٤ سٚص احش ث٥ـتش٢ ثش دٔب٣٤ احؼبػ٣ داسد؛ أب دس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ سٚص احش لبثُ
ٖ   ا٘ذ ٘ـبٖ ٣ٔ داختٌٝٔبِؼبت٣ ثٝ ثشسػ٣ احش ٔحلٛس٤ت ثش دٔب٢ احؼبػ٣ پش :تأثیر محصوریت در آسایص حرارتی ٞیب٢ ثیب    دٞیذ، دس خ٥بثیب
ٞیب٢   ثیب ٔمب٤ؼیٝ دادٜ   .(Shishegar, 2013) ٤بثیذ  ؿٛد ٚ دس ٘ت٥زٝ دٔب٢ ٞٛا وبٞؾ ٣ٔ ٔب٘غ سٚثشٚ ٣ٔ ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا، تبثؾ خٛسؿ٥ذ ثب

تش٤ٗ ٔٛسدٌٔبِؼٝ ؿیذٜ دس   ؿبسٜ ؿذ، ػش٤نساٜ چٟبسثبؽ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ا آٔذٜ اص پ٥بدٜ دػت ٞب ٚ ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ ٘تب٤ذ ثٝ ساٜ ٔشثٛى ثٝ پ٥بدٜ
ٓ    0.11 -0.18 -0.18ثٝ تشت٥ت  H/Wآٔذٜ اص ػٝ ٔمٌغ ثشسػ٣ ؿذٜ دس ا٤ٗ خ٥بثبٖ ثب ٘ؼجت  دػت ا٤ٗ تحم٥ك ثٛد. ٘تب٤ذ ثٝ تیش٤ٗ   ثیٛدٜ ویٝ وی

ٜ ثیذٖٚ دس٘ظشٌیشفتٗ دسختیبٖ    سا ثؼذاصظٟش اػت وٝ دٔب٢ تبثـ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ا٤ٗ پ٥بدٜ ٥ٔ14ضاٖ ٔحلٛس٤ت سا داسا ثٛد حذاوخش تبثؾ دس ػبػت 
دا٥٘ٓ وٝ دٔب٢ تبثـ٣ ثبلا٢  اص ػ٣٤ٛ ٔب ٣ٔ .وٙٙذ سا تزشثٝ ٣ٔ 60℃تبثؾ دس٤بفت٣ وُ ٔمبًغ حذ٢ ثبلاتش اص  17تب  9اػت ٚ اص ػبػت  78.8℃
دس چٟبسثیبؽ، ٔمٌیغ دْٚ اص    ثش ػٝ ٔمٌیغ ثشسػی٣ ؿیذٜ   ػلاٜٚ (. Thorsson et al., 2007)حشاست٣ اػت ٞب٢  ٔشص ثحشا٣٘ ثشا٢ اػتشع 60℃

 60تش اػت دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص تبثؾ ث٥ـتش٢ دس٤بفیت ویشدٜ ٚ اص حیذ     وٝ ػبختٕبٖ رجٟٝ غشث٣ وٛتبٜ 0.76ساٜ ػپٟؼبلاس ثب ٔحلٛس٤ت  پ٥بدٜ
سا داس٘ذ، دس  0.38 -0.26 -0.64ؿٛد ٚ ٔحلٛس٤ت ثٝ تشت٥ت  ٥ٌش٢ ثٝ ػٕت ؿشل٣ غشث٣ ٣ٔ اِٟذ٢ وٝ رٟت ساٜ ػّٓ دس پ٥بدٜ ،وٙذ دسرٝ ٌزس ٣ٔ

سا داس٘ذ اص ػیبػت   0.52 -0.13 -0.26ساٜ فشدٚػ٣ وٝ ػٝ ٔمٌغ وٝ ٔحلٛس٤ت  سػذ. دس پ٥بدٜ ٣ٔ 60℃دٔب٢ تبثـ٣ ثٝ ثبلا٢  16ٚ  15ػبػت 
 ٥ـیتش اص دٔیب٢ تبثـی٣ ث   0.7ؿٛد وٝ دس ٘ؼجت ٔحلیٛس٤ت ثیبلا٢    ٞب ٔـبٞذٜ ٣ٔ وٙٙذ. اص ٔزٕٛع دادٜ سا تزشثٝ ٣ٔ 60℃ تبثؾ ثبلا٢ 12-17
ؿٛد. ٌٔبِؼبت پ٥ـ٥ٗ ٘ـبٖ داد وٝ دس ًَٛ سٚص تٙؾ ؿذ٤ذ حشاست٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛص٤غ فویب٣٤ آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس ػشاػیش      ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘ 60℃

 وٙٙذٜ اػیت  ( ثشا٢ ٞش دٚ رٟت ثؼ٥بس ٘بساحت=1H/Wٞب٢ ٌؼتشدٜ ) ٚ رٟت خ٥بثبٖ ثؼت٣ٍ داسد. خ٥بثبٖ H/Wؿذت ثٝ ٘ؼجت اثؼبد  خ٥بثبٖ ثٝ
(Ali Toudert & Mayer, 2006) . 

ا٢ دس ال٥ّٓ ٌشْ ٚ خـه اكفٟبٖ ثب اػتشع ثبلا٢ حشاست٣ ٔؼبثش اكفٟبٖ ٚ احش هش٤ت آػٕبٖ لبثیُ س٤ٚیت دس تؼیذ٤ُ آٖ ثیٝ      ٕٞچ٥ٙٗ ٌٔبِؼٝ
ػیبص٢ ثیٝ    دس ؿج٥ٝ ا٢ دس دٔب٢ تبثـ٣ دسرٝ 7ذا٣٘ ٚ حذاوخش ٞب٢ ٥ٔ ا٢ دس دٔب٢ ٞٛا دس ثشداؿت دسرٝ 3وٙٙذ٣ٌ حذاوخش  احجبت سػ٥ذ. احش خٙه

ؿٛد وٝ ساثٌٝ ػىیغ   ( ٔـخق 4٣ٔآٔذٜ اص ٔمبًغ )ؿىُ  دػت ٞب٢ ثٝ . ثب ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ(Ahmadi Venhari et al., 2019)دػت آٔذ
بسأتش پی  4ساٜ )ٔحلٛس٤ت( ٚرٛد داسد. دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ ػٝ پیبسأتش اص   ث٥ٗ دٚ ٔؤِفٝ دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ثب ٘ؼجت استفبع ثٝ ػشم پ٥بدٜ

ٞب٣٤ سا ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ  ٞب تبثؾ دس٤بفت٣ تغ٥٥ش داؿتٝ ٚ دس دٔب٢ احؼبػ٣ تفبٚت دخ٥ُ دس آػب٤ؾ حشاست٣ ٤ىؼبٖ ٞؼتٙذ ثب تغ٥٥ش استفبع ػبختٕبٖ
اػیت   31.65℃ -33.77 ℃ثٝ تشت٥ت ثشاثش ثیب   H/W<0٫5دسٔزٕٛع ٔمبًغ ثب ٘ؼجت  UTCIثٝ كٛست٣ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ خـه ٞٛا ٚ دٔب٢ 

تش اص ا٤ٗ حذ ٕٞٛاسٜ دٔب٢ احؼبػ٣ حذ٢ ثیبلاتش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا سا      دٞذ وٝ دس ٔمبًغ وٛتبٜ ؼئّٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع ٟٔٓ سا ٘ـبٖ ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٔ
 ؿٛد. ؿبُٔ ٣ٔ
ٞب٣٤ وٝ اص ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا ٚ هش٤ت د٤ذ  ؿٛد دس اسص٤بث٣ ؿىُ ؿٟش، خ٥بثبٖ ا٢ وٝ ثش س٢ٚ ثبفت ؿٟش تٟشاٖ ا٘زبْ ؿذ ث٥بٖ ٣ٔ دس ٌٔبِؼٝ

دس  ٞب ثش ػٌح ص٥ٔٗ ا٘ذاص٢ ػبختٕبٖ تش٢ سا اص ػب٤ش ٘مبى ثشخٛسداس ٞؼتٙذ وٝ د٥ُِ آٖ ػب٤ٝ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ؿشا٤ي آػب٤ؾ حشاست٣ ٌّٔٛة بٖ وٓػٕآ
ثیٝ تشت٥یت ثشاثیش ثیب      UTCIدٔب٢ خـیه ٚ دٔیب٢    H/W >0.5ٞب٢ ٔمبًغ ثب  اص ثشسػ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ. (1398 ،ًَٛ سٚص ثٛدٜ اػت )پٛساحٕذ

وٙذ ویٝ دس   دٞٙذ وٝ دس ٔمبًغ ثّٙذتش ػٕٛٔبً دٔب٢ خـه ٞٛا ث٥ـتش اص دٔب٢ احؼبػ٣ اػت ٚ تی٥٤ذ ٣ٔ ا٤ٗ اػذاد ٘ـبٖ ٣ٔ 28.93℃ -29.40℃
تٟٙب لشاسٌشفتٗ ػبثشاٖ پ٥بدٜ دس ٔؼشم ٘ٛس  تش٢ سا ثٝ ٘ؼجت داس٘ذ. ػب٤ٝ ص٣٘ ٘ٝ تش آػب٤ؾ حشاست٣ ٌّٔٛة فلَٛ ٌشْ ػبَ ٔحذٚدٜ ثبفت ٔتشاوٓ

دٞذ: ا٤ٗ ٘ٛسٞب ثٝ ٘ٛثٝ خٛد  سػذ ٥٘ض وبٞؾ ٣ٔ ػبص٢ ٣ٔ دٞذ، ثّىٝ ٥ٔضاٖ ٘ٛس٢ سا وٝ ثٝ ػٌٛح ػبختٕبٖ ٚ وف ا وبٞؾ ٣ٔٔؼتم٥ٓ خٛسؿ٥ذ س

ثٝ  H/Wذٚدٜ ٌشْ ٚ ٔشًٛة اػت، ٚهؼ٥ت دس ػٝ ٔمٌغ ثشسػ٣ ؿذٜ ثٝ ا٤ٗ ؿشح اػت، ٘ؼجت وٝ اص ٘ظش ال٣ٕ٥ّ دس ٔح الهدی راه علم پیاده
اػت ویٝ ثیب دس٘ظشٌیشفتٗ    ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 29.34 -30.36 -30.34دس حبِت ثذٖٚ دسختبٖ ثشاثش  UTCIٚ دٔب٢  0.64 -0.26 -0.38 تشت٥ت

 (.5اػت)تل٤ٛش  ٌشاد دسرٝ ػب٘ت٣ 27.78 -30.16 -28.52دسختبٖ ٔٛرٛد ثشاثش 
ٝ وٕتش٤ٗ دٔب٢ احؼبػ٣ سا دس ٔزٕٛع داسا اػت ٚ داسا٢ پٛؿؾ دسختی٣ ٘ؼیجتبً خیٛث٣ اػیت ویٝ هیش٤ت ٔحلیٛس٤ت آٖ        و راه تربیت پیاده

 30.2-38.9 -36.8ثذٖٚ دسختبٖ ثٝ تشت٥ت  UTCIاػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تبثـ٣ ٚ دٔب٢  0.78 -0.60 -0.57ٚهؼ٥ت٣ ٥ٔب٘ٝ سا داسد ٚ ثٝ تشت٥ت 
دسریٝ   21.9 -22.5 -19.8ٚ  30.1 -33.4 -23.2ثیٝ تشت٥یت   ٚ دس ٚهؼ٥ت ٔٛریٛد  ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 21.9 -24.08 -23.5ٚ ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣

 (.5اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمٌغ ػْٛ ثٝ ػٕت غشة چشخؾ داسد)تل٤ٛش ٌشاد  ػب٘ت٣
ٚ دٚ ٔمٌیغ د٤ٍیش ثیٝ تشت٥یت      1.75ثشاثش ثیب   H/Wث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ٔشثٛى ثٝ ٔمٌغ اَٚ ا٤ٗ خ٥بثبٖ ثب ٘ؼجت  راه جنت پیاده
اػت ٚ ثب حزف ػبُٔ دسختبٖ ثٝ ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 38.8 -34.75 -٣ّ36.40 ا٤ٗ ٔٛسد ثٝ تشت٥ت اػت. دٔب٢ تبثـ٣ دس ٚهؼ٥ت فؼ 0.70-0.75

 -28.7ٚ دس حزف دسختبٖ ثٝ تشت٥یت  ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 29.3 -28.23 -28.70ثٝ  UTCIٚ دٔب٢ ٌشاد  دسرٝ ػب٘ت٣ 38.8 -36.4 -36.4تشت٥ت 
 (.5تل٤ٛش ؿٛد ) ساٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ كجح دس ا٤ٗ پ٥بدٜ 11دسرٝ ثٛد ٚ وبٞؾ دٔب٢ تبثـ٣ ٔحؼٛع اص ػبػت  29.3 -28.7

   تحلیل یافته
ػبص٢ ؿیذٜ ثیٝ دٚ كیٛست وّی٣ ٚ      آٔذٜ اص ٔح٥ي ؿج٥ٝ دػت ٞب٢ ثٝ دس ا٤ٗ ثخؾ ثٝ تح٥ُّ دادٜ تأثیر ضرایط اقلیمی در آسایص حرارتی:

٣ ٚ ٞب٢ ٔشثیٛى ثیٝ دٔیب٢ احؼبػی     ػشػت ثبد ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب دادٜ -سًٛثت ٘ؼج٣  -ؿٛد اص ثشسػ٣ ٔتغ٥ش دٔب٢ خـه ٞٛا  رضئ٣ پشداختٝ ٣ٔ
ساٜ چٟبسثیبؽ   ؿذ، پ٥یبدٜ  ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٌب٤ٍش پ٥ؾ -ثٙذ٢ ال٣ٕ٥ّ وٛپٗ طٚئٗ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثش اػبع ًجمٝ 22دس سٚص  (4تل٤ٛش دٔب٢ تبثـ٣ ٔمبًغ )

تش٤ٗ ؿٟش اص ٘ظش دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ ؿٟش تجش٤ض ثب وٕتش٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ خـیه ٚ   اكفٟبٖ ث٥ـتش٤ٗ دٔب٢ خـه ٚ وٕتش٤ٗ سًٛثت ٘ؼج٣ ٌشْ
اػت، أیب ثیٝ    28.24℃٣ ٔتٛػي ثٟتش٤ٗ ٚهؼ٥ت آػب٤ؾ حشاست٣ سا دس تبثؼتبٖ داسد. ؿٟش سؿت ثب ٚرٛد دٔب٢ خـه ٔتٛػي آٖ سًٛثت ٘ؼج

وٙٙذ. ٕٞچٙی٥ٗ   ٌشاد( احؼبع ٣ٔ دسرٝ ػب٘ت٣ 30( دس ٟ٘ب٤ت افشاد دٔب٣٤ ث٥ـتش اص دٔب٢ خـه ٞٛا )٘ضد٤ه ثٝ 48.84د٥ُِ سًٛثت ٘ؼج٣ ثبلا )
ثٝ ٘ضد٤ى٣ ٚهؼ٥ت سًٛثت ٘ؼج٣ ٚ ػیشػت ثیبد ثیٝ     ٔـٟذ ثبتٛرٝ -ػٙٙذد -ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ دس ؿٟشٞب٢ تٟشاٖ تشت٥ت دٔب٢ احؼبػ٣ ثش اػبع

ٚ پغ اص آٖ ػٙٙذد ٚ ٔـٟذ اػت ثبؿذ. دٔب٢ خـه ٞیٛا ٚ سًٛثیت ٘ؼیج٣ دس ًیَٛ سٚص     د٥ُِ ثبلاتش ثٛدٖ دٔب٢ خـه ٞٛا دس تٟشاٖ ث٥ـتش 
٥ٔب٣٘ سٚص ؿبٞذ وبٞؾ سًٛثت ٘ؼج٣ ٞؼت٥ٓ وٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع دس ؿٟشٞب٢ ثب سًٛثت ٘ؼج٣ ػٕٛٔبً ساثٌٝ ػىغ داؿتٝ ٚ افضا٤ؾ دٔب دس ػبػبت 

ثخـیذ. ٤ىی٣ اص دلا٤یُ ثیبلاسفتٗ دٔیب٢       تٛا٘ذ تیح٥ش ٔخجت٣ دس دٔب٢ احؼبػ٣ داسد ٚ دس ٚهؼ٥ت ؿشر٣ ا٘ذو٣ ثٟجٛد دٔیب سا ثٟجیٛد ٔی٣    ثبلا ٣ٔ
 دٞذ. ٞب٢ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ حذ ثؼ٥بس پب٣ٙ٥٤ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دس تٕبْ ال٥ّٓ ٔلاحظٝ اػت وٝ احؼبػ٣ دس سٚصٞب٢ ٌشْ ػبَ ٘جٛد رش٤بٖ ٞٛا٢ لبثُ

ساٜ، فبوتٛسٞب٢ ٌٔشح  ساٜ ٚ ػٙزؾ احشٌزاس٢ آٖ ثش دٔب٢ خشد ال٥ّٓ پ٥بدٜ دس ثشسػ٣ ثبفت پ٥بدٜ گیری در آسایص حرارتی: تأثیر جهت
( ثشا٢ ٞش دٚ = 1H/Wٞب٢ ٌؼتشدٜ ) ٥بٖ ؿذٜ، خ٥بثبٖساٜ اػت. دس ثشسػ٣ ربٔؼ٣ ث ٥ٌش٢، ٘ؼجت استفبع ػبختٕبٖ ثٝ ػشم پ٥بدٜ ؿبُٔ، رٟت

ٞب٣٤ ٞؼتٙذ؛ ص٤شا ؿشا٤ي حشاست٣ دس  داسا٢ ٔض٤ت E-Wٞب٢  ٘ؼجت ثٝ خ٥بثبٖ N-Sٞب٢  حبَ، خ٥بثبٖ وٙٙذٜ اػت ثبا٤ٗ ٥ٌش٢ ثؼ٥بس ٘بساحت رٟت
 PETتش تٙؾ ٌشٔب٣٤ ٚ حذاوخش  ٕٞچ٥ٙٗ ثب دٚسٜ وٛتبٜصا اػت. ا٤ٗ ٔض٤ت  ٞب٢ آٟ٘ب دس أتذاد د٤ٛاسٞب اص ٘ظش حشاست٣ ثشا٢ افشاد وٕتش اػتشع ِجٝ

ٞٙٛص  ٥ٌN-Sش٢  ثخـذ، أب رٟت ثٟجٛد ٣ٔ E-W  ٚN-Sؿٛد. افضا٤ؾ ٘ؼجت اثؼبد، ساحت٣ حشاست٣ سا ثشا٢ ٞش دٚ رٟت  وٕتش ٔٙؼىغ ٣ٔ
ص٣٘ دس ػٌح خ٥بثبٖ تٟٙب ساٜ ثشا٢  ػب٤ٝٞب٢  استفبع، ارشا٢ اػتشاتظ٢ ٞب٢ وٓ دٞذ. ثشا٢ خ٥بثبٖ ٚهؼ٥ت حشاست٣ ثٟتش٢ سا ثشا٢ ٔشدْ اسائٝ ٣ٔ

ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ثٟجٛد ٚهؼ٥ت حشاست٣ كشفبً دس ِجٝ (. Ali Toudert & Mayer. 2006)تٛرٝ آػب٤ؾ حشاست٣ ا٘ؼبٖ اػت  ثٟجٛد لبثُ
ٞب٢ ا٤شاٖ  ثشسػ٣ خ٥بثبٖثب٤ؼت ؿشا٤ي ٌّٔٛث٣ سا داؿتٝ ثبؿذ. أب دس تحم٥ك د٤ٍش٢ وٝ ثٝ  وٙذ ٚ وُ ٔمٌغ ٣ٔ ساٜ وفب٤ت ٣ٕ٘ ثشا٢ پ٥بدٜ

ػبص٢ ؿذٜ دس  ٞب٢ ؿج٥ٝ رٙٛث٣ دس ٕٞذاٖ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش رٟت -ٞب٢ ؿٕب٣ِ ٞب، خ٥بثبٖ پشداختٝ ٔٛسد٢ دس ؿٟش ٕٞذاٖ ثش اػبع ا٤ٗ ٤بفتٝ
٤ه سٚص صٔؼتب٣٘  دس PETوٙٙذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمذاس  تش٢ سا فشاٞٓ ٣ٔ وٙٙذ ٚ ساحت٣ حشاست٣ ٌّٔٛة ًَٛ صٔؼتبٖ دٔب٢ تبثـ٣ ث٥ـتش٢ دس٤بفت ٣ٔ

 -ٞب٣٤ ثب رٟت ؿٕبَ ؿشل٣ ٞب ثٛد. دس تبثؼتبٖ، خ٥بثبٖ تش اص ػب٤ش رٟت ٌشاد ٌشْ دسرٝ ػب٘ت٣ 8-4.5ا٢ اص ٌزسٌبٜ ؿٕبَ ثٝ رٙٛة  دس ٘مٌٝ
سائٝ ٞب٢ د٤ٍش ٚ ساحت٣ حشاست٣ ثٟتش سا ا ٌشاد ػشدتش اص رٟت دسرٝ ػب٘ت٣ 2حذٚد  PETرٙٛة ؿشل٣ وٕتش٤ٗ  -رٙٛة غشث٣ ٚ ؿٕبَ غشث٣

 .  (Delpak et al., 2021) دٞٙذ ٣ٔ
رٙٛة  -رٙٛة غشث٣ ٚ ؿٕبَ غشث٣ -٥ٌش٢ ؿٕب٣ِ رٙٛث٣، رٟت ؿٕبَ ؿشل٣ ٞب٢ ا٘تخبة ؿذٜ داسا٢ رٟت ساٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع وٝ پ٥بدٜ  ثبتٛرٝ

تش اػت، دٔب٢ تبثـ٣  ٘ضد٤ه٥ٌش٢ وُ ٤ب ثخـ٣ اص آٖ ثٝ حبِت ؿشل٣ غشث٣  ٌشفتٝ ثبصٜ كجح تب غشٚة سا دس رٟت ؿشل٣ ثٛدٜ ٚ ثشسػ٣ كٛست

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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ساٜ تشث٥یت تجش٤یض ویٝ     اص پ٥یبدٜ  3دٞذ. ثشا٢ ٔخبَ دس ٔمٌغ ؿیٕبسٜ   ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌشد تح٥ُّ دادٜ تجغ آٖ دٔب٢ احؼبػ٣ ثبلاتش٢ سا دس ثش ٣ٔ ٚ ثٝ
-0.57ٝ تشت٥یت  تش ؿذٜ، ٚهؼ٥ت ٔحلٛس٤ت دس ٔمٌغ اَٚ، دْٚ، ػْٛ ثی  ٥ٌش٢ آٖ ٘ؼجت ثٝ دٚ ٔمٌغ د٤ٍش ثٝ ػٕت ؿشل٣ غشث٣ ٘ضد٤ه رٟت
اػیت؛ أیب دس    UTCI ℃ 19.3 ٚ دٔب٢ 30٫7℃كجح  8، دس ٔمٌغ ػْٛ وٝ ثٝ رٟت ؿشق چشخؾ داؿتٝ دٔب٢ تبثـ٣ دس ػبػت 0.78 -0.60

وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ احؼبػی٣ دس ویُ سٚص دس    ثٛد. دسحب٣ِ UTCI ، ℃13.9  ٚ℃13.88ٚ دٔب٢ 14.8℃ ٚ 14.9℃دٔب٢ تبثـ٣ 2ٚ  1ٔمٌغ ؿٕبسٜ 
ٝ     اػت. اِجتٝ ٣ٔ 24.08℃ٚ  23.25℃ٚ دس دٚ ٔمٌغ د٤ٍش  21.98℃ٔمٌغ ػْٛ  ا٢ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ سا ثیٝ ٘ؼیجت ثیبلاتش      تیٛاٖ ا٤یٗ ویبٞؾ چٙذدسری

ساٜ  تش اػت وٝ دس ػیبػبت ا٥ِٚیٝ ٌٔبِؼیٝ ا٤یٗ دٚ پ٥یبدٜ      اِٟذ٢ ٥٘ض ا٤ٗ ٔٛهٛع ٔـخق ساٜ رٙت ٚ ػّٓ ٔحلٛس٤ت استجبى داد. ٕٞچ٥ٙٗ دس پ٥بدٜ
ساٜ رٙت وٝ ثٝ ػٕت غشثی٣ تٕب٤یُ داسد ٚ ٔمیبًغ ٔیٛسد      ؿٛ٘ذ ٚ دس پ٥بدٜ ٣ اص ٔحذٚدٜ ثبلاتش٢ آغبص ٣ًٔٛسو٣ّ دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تبثـ ثٝ

ٓ  تش ٞؼتٙذ وبٞؾ ؿذ٤ذ٢ دس دٔب٢ تبثـ٣ سا دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ؛ أب دس پ٥بدٜ ثشسػ٣ دس ا٤ٗ رجٟٝ ٔشتفغ اِٟیذ٢ ویٝ ثیٝ     ساٜ ػّی
٥ٌش٢ خ٥بثبٖ دس ػیبػبت   تٛاٖ ٌفت وٝ رٟت ؿٛد. ٣ٔ ٘ذ افضا٤ؾ تبثؾ ٕٞچٙبٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔػٕت ؿشل٣ چشخؾ داسد دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص سٚ

 تٛر٣ٟ ٘ذاسد. اثتذا٣٤ ٚ ا٘تٟب٣٤ سٚص احش ث٥ـتش٢ ثش دٔب٣٤ احؼبػ٣ داسد؛ أب دس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ سٚص احش لبثُ
ٖ   ا٘ذ ٘ـبٖ ٣ٔ داختٌٝٔبِؼبت٣ ثٝ ثشسػ٣ احش ٔحلٛس٤ت ثش دٔب٢ احؼبػ٣ پش :تأثیر محصوریت در آسایص حرارتی ٞیب٢ ثیب    دٞیذ، دس خ٥بثیب
ٞیب٢   ثیب ٔمب٤ؼیٝ دادٜ   .(Shishegar, 2013) ٤بثیذ  ؿٛد ٚ دس ٘ت٥زٝ دٔب٢ ٞٛا وبٞؾ ٣ٔ ٔب٘غ سٚثشٚ ٣ٔ ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا، تبثؾ خٛسؿ٥ذ ثب

تش٤ٗ ٔٛسدٌٔبِؼٝ ؿیذٜ دس   ؿبسٜ ؿذ، ػش٤نساٜ چٟبسثبؽ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ا آٔذٜ اص پ٥بدٜ دػت ٞب ٚ ثشسػ٣ آػب٤ؾ حشاست٣ ٘تب٤ذ ثٝ ساٜ ٔشثٛى ثٝ پ٥بدٜ
ٓ    0.11 -0.18 -0.18ثٝ تشت٥ت  H/Wآٔذٜ اص ػٝ ٔمٌغ ثشسػ٣ ؿذٜ دس ا٤ٗ خ٥بثبٖ ثب ٘ؼجت  دػت ا٤ٗ تحم٥ك ثٛد. ٘تب٤ذ ثٝ تیش٤ٗ   ثیٛدٜ ویٝ وی

ٜ ثیذٖٚ دس٘ظشٌیشفتٗ دسختیبٖ    سا ثؼذاصظٟش اػت وٝ دٔب٢ تبثـ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ا٤ٗ پ٥بدٜ ٥ٔ14ضاٖ ٔحلٛس٤ت سا داسا ثٛد حذاوخش تبثؾ دس ػبػت 
دا٥٘ٓ وٝ دٔب٢ تبثـ٣ ثبلا٢  اص ػ٣٤ٛ ٔب ٣ٔ .وٙٙذ سا تزشثٝ ٣ٔ 60℃تبثؾ دس٤بفت٣ وُ ٔمبًغ حذ٢ ثبلاتش اص  17تب  9اػت ٚ اص ػبػت  78.8℃
دس چٟبسثیبؽ، ٔمٌیغ دْٚ اص    ثش ػٝ ٔمٌیغ ثشسػی٣ ؿیذٜ   ػلاٜٚ (. Thorsson et al., 2007)حشاست٣ اػت ٞب٢  ٔشص ثحشا٣٘ ثشا٢ اػتشع 60℃

 60تش اػت دس ػبػبت ٥ٔب٣٘ سٚص تبثؾ ث٥ـتش٢ دس٤بفیت ویشدٜ ٚ اص حیذ     وٝ ػبختٕبٖ رجٟٝ غشث٣ وٛتبٜ 0.76ساٜ ػپٟؼبلاس ثب ٔحلٛس٤ت  پ٥بدٜ
سا داس٘ذ، دس  0.38 -0.26 -0.64ؿٛد ٚ ٔحلٛس٤ت ثٝ تشت٥ت  ٥ٌش٢ ثٝ ػٕت ؿشل٣ غشث٣ ٣ٔ اِٟذ٢ وٝ رٟت ساٜ ػّٓ دس پ٥بدٜ ،وٙذ دسرٝ ٌزس ٣ٔ

سا داس٘ذ اص ػیبػت   0.52 -0.13 -0.26ساٜ فشدٚػ٣ وٝ ػٝ ٔمٌغ وٝ ٔحلٛس٤ت  سػذ. دس پ٥بدٜ ٣ٔ 60℃دٔب٢ تبثـ٣ ثٝ ثبلا٢  16ٚ  15ػبػت 
 ٥ـیتش اص دٔیب٢ تبثـی٣ ث   0.7ؿٛد وٝ دس ٘ؼجت ٔحلیٛس٤ت ثیبلا٢    ٞب ٔـبٞذٜ ٣ٔ وٙٙذ. اص ٔزٕٛع دادٜ سا تزشثٝ ٣ٔ 60℃ تبثؾ ثبلا٢ 12-17
ؿٛد. ٌٔبِؼبت پ٥ـ٥ٗ ٘ـبٖ داد وٝ دس ًَٛ سٚص تٙؾ ؿذ٤ذ حشاست٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛص٤غ فویب٣٤ آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس ػشاػیش      ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘ 60℃

 وٙٙذٜ اػیت  ( ثشا٢ ٞش دٚ رٟت ثؼ٥بس ٘بساحت=1H/Wٞب٢ ٌؼتشدٜ ) ٚ رٟت خ٥بثبٖ ثؼت٣ٍ داسد. خ٥بثبٖ H/Wؿذت ثٝ ٘ؼجت اثؼبد  خ٥بثبٖ ثٝ
(Ali Toudert & Mayer, 2006) . 

ا٢ دس ال٥ّٓ ٌشْ ٚ خـه اكفٟبٖ ثب اػتشع ثبلا٢ حشاست٣ ٔؼبثش اكفٟبٖ ٚ احش هش٤ت آػٕبٖ لبثیُ س٤ٚیت دس تؼیذ٤ُ آٖ ثیٝ      ٕٞچ٥ٙٗ ٌٔبِؼٝ
ػیبص٢ ثیٝ    دس ؿج٥ٝ ا٢ دس دٔب٢ تبثـ٣ دسرٝ 7ذا٣٘ ٚ حذاوخش ٞب٢ ٥ٔ ا٢ دس دٔب٢ ٞٛا دس ثشداؿت دسرٝ 3وٙٙذ٣ٌ حذاوخش  احجبت سػ٥ذ. احش خٙه

ؿٛد وٝ ساثٌٝ ػىیغ   ( ٔـخق 4٣ٔآٔذٜ اص ٔمبًغ )ؿىُ  دػت ٞب٢ ثٝ . ثب ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ(Ahmadi Venhari et al., 2019)دػت آٔذ
بسأتش پی  4ساٜ )ٔحلٛس٤ت( ٚرٛد داسد. دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ ػٝ پیبسأتش اص   ث٥ٗ دٚ ٔؤِفٝ دٔب٢ احؼبػ٣ ٚ دٔب٢ تبثـ٣ ثب ٘ؼجت استفبع ثٝ ػشم پ٥بدٜ

ٞب٣٤ سا ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ  ٞب تبثؾ دس٤بفت٣ تغ٥٥ش داؿتٝ ٚ دس دٔب٢ احؼبػ٣ تفبٚت دخ٥ُ دس آػب٤ؾ حشاست٣ ٤ىؼبٖ ٞؼتٙذ ثب تغ٥٥ش استفبع ػبختٕبٖ
اػیت   31.65℃ -33.77 ℃ثٝ تشت٥ت ثشاثش ثیب   H/W<0٫5دسٔزٕٛع ٔمبًغ ثب ٘ؼجت  UTCIثٝ كٛست٣ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ خـه ٞٛا ٚ دٔب٢ 

تش اص ا٤ٗ حذ ٕٞٛاسٜ دٔب٢ احؼبػ٣ حذ٢ ثیبلاتش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا سا      دٞذ وٝ دس ٔمبًغ وٛتبٜ ؼئّٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع ٟٔٓ سا ٘ـبٖ ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٔ
 ؿٛد. ؿبُٔ ٣ٔ
ٞب٣٤ وٝ اص ٘ؼجت ٔحلٛس٤ت ثبلا ٚ هش٤ت د٤ذ  ؿٛد دس اسص٤بث٣ ؿىُ ؿٟش، خ٥بثبٖ ا٢ وٝ ثش س٢ٚ ثبفت ؿٟش تٟشاٖ ا٘زبْ ؿذ ث٥بٖ ٣ٔ دس ٌٔبِؼٝ

دس  ٞب ثش ػٌح ص٥ٔٗ ا٘ذاص٢ ػبختٕبٖ تش٢ سا اص ػب٤ش ٘مبى ثشخٛسداس ٞؼتٙذ وٝ د٥ُِ آٖ ػب٤ٝ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ؿشا٤ي آػب٤ؾ حشاست٣ ٌّٔٛة بٖ وٓػٕآ
ثیٝ تشت٥یت ثشاثیش ثیب      UTCIدٔب٢ خـیه ٚ دٔیب٢    H/W >0.5ٞب٢ ٔمبًغ ثب  اص ثشسػ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ. (1398 ،ًَٛ سٚص ثٛدٜ اػت )پٛساحٕذ

وٙذ ویٝ دس   دٞٙذ وٝ دس ٔمبًغ ثّٙذتش ػٕٛٔبً دٔب٢ خـه ٞٛا ث٥ـتش اص دٔب٢ احؼبػ٣ اػت ٚ تی٥٤ذ ٣ٔ ا٤ٗ اػذاد ٘ـبٖ ٣ٔ 28.93℃ -29.40℃
تٟٙب لشاسٌشفتٗ ػبثشاٖ پ٥بدٜ دس ٔؼشم ٘ٛس  تش٢ سا ثٝ ٘ؼجت داس٘ذ. ػب٤ٝ ص٣٘ ٘ٝ تش آػب٤ؾ حشاست٣ ٌّٔٛة فلَٛ ٌشْ ػبَ ٔحذٚدٜ ثبفت ٔتشاوٓ

دٞذ: ا٤ٗ ٘ٛسٞب ثٝ ٘ٛثٝ خٛد  سػذ ٥٘ض وبٞؾ ٣ٔ ػبص٢ ٣ٔ دٞذ، ثّىٝ ٥ٔضاٖ ٘ٛس٢ سا وٝ ثٝ ػٌٛح ػبختٕبٖ ٚ وف ا وبٞؾ ٣ٔٔؼتم٥ٓ خٛسؿ٥ذ س

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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 - 33.77℃ثشاثییش ثییب  H/W<0.5ٔزٕییٛع ٔمییبًغ ثییب ٘ؼییجت   دس UTCIٚرییٛد داسد. ثییٝ كییٛست٣ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ دٔییب٢ خـییه ٞییٛا ٚ دٔییب٢   
ٜ     ٔی٣ اػت وٝ ا٤ٗ ٔؼیئّٝ ا٤یٗ ٔٛهیٛع ٟٔیٓ سا ٘ـیبٖ       31.65℃ تیش اص ا٤یٗ حیذ ٕٞیٛاسٜ دٔیب٢ احؼبػی٣ حیذ٢         دٞیذ ویٝ دس ٔمیبًغ وٛتیب

ٝ        ثبلاتش اص دٔب٢ خـه ٞٛا سا ؿبُٔ ٣ٔ سػیذ ویٝ    ٔی٣  30.69℃ا٘یذاص٢ دسختیبٖ دٔیب٢ احؼبػی٣ ثیٝ       ؿٛد. أیب ثؼیذ ویٝ ثیب اػٕیبَ احیش ػیب٤
ُ           ا٢ سا ا٤زبد ٣ٔ دسرٝ 3.08℃ اختلاف ٛریٝ اػیت. ثٟتیش٤ٗ ٘ت٥زیٝ اخیتلاف      ت وٙیذ ویٝ وٕتیش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا اػیت ویٝ تییح٥ش٢ لبثی

سا دس دٔییب٢  6.49سػییذ وییٝ اخییتلاف  ٔیی٣ 31.27ثییٝ  37.76دٔییب٢ احؼبػیی٣ لجییُ ٚ ثؼییذ اص احییش ػییب٤ٝ دسختییبٖ دس خ٥بثییبٖ چٟبسثییبؽ اص   
ؿییٛد دس اسص٤ییبث٣ ؿییىُ ؿییٟش،  ا٢ وییٝ ثییش س٢ٚ ثبفییت ؿییٟش تٟییشاٖ ا٘زییبْ ؿییذ ث٥ییبٖ ٔیی٣  وٙییذ. دس ٌٔبِؼییٝ احؼبػیی٣ ٔتٛػییي ا٤زییبد ٔیی٣

ٓ  آوٝ اص ٘ؼجت ٔحلیٛس٤ت ثیبلا ٚ هیش٤ت د٤یذ      ٞب٣٤ خ٥بثبٖ تیش٢ سا اص ػیب٤ش    ثشخیٛسداس ٞؼیتٙذ ؿیشا٤ي آػیب٤ؾ حشاستی٣ ٌّٔیٛة       ػیٕبٖ وی
     ٝ ٖ   ٘مبى ثشخٛسداس ٞؼیتٙذ ویٝ د٥ِیُ ا٤یٗ ػیب٤ (. اص ثشسػی٣  1398 ،ٞیب ثیش ػیٌح صٔی٥ٗ دس ًیَٛ سٚص ثیٛدٜ اػیت )پٛساحٕیذ         ا٘یذاص٢ ػیبختٕب

ٚ ثییب اػٕییبَ احییش   28.93 ℃ -29.40℃ثییٝ تشت٥ییت ثشاثییش ثییب   UTCIدٔییب٢ دٔییب٢ خـییه ٚ  H/W >0.5ٞییب٢ ٔمییبًغ ثییب   ٔزٕییٛع دادٜ
ا٘ییذاص٢  وٙییذ وییٝ تمش٤جییبً ٘لییف احییش ػییب٤ٝ ا٢ سا ا٤زییبد ٔیی٣ دسرییٝ 1.6 ℃سػییذ ٚ اخییتلاف دٔییب٢  ٔیی٣ 27.33 ℃ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ ثییٝ  ػییب٤ٝ

خـیه ٞیٛا ث٥ـیتش اص دٔیب٢      دٞٙیذ ویٝ دس ٔمیبًغ ثّٙیذتش ػٕٛٔیبً دٔیب٢       تش اػیت ٕٞچٙی٥ٗ ا٤یٗ اػیذاد ٘ـیبٖ ٔی٣       دسختبٖ دس ٔمبًغ وٛتبٜ
ٓ         احؼبػ٣ اػت ٚ تی٥٤ذ ٔی٣  تیش٢ سا ثیٝ ٘ؼیجت داس٘یذ.      تیش آػیب٤ؾ حشاستی٣ ٌّٔیٛة     وٙیذ ویٝ دس فلیَٛ ٌیشْ ػیبَ ٔحیذٚدٜ ثبفیت ٔتیشاو

سػیذ ٚ اخیتلاف    ٔی٣  31.49 ℃ثیٝ   33.62 ℃حذاوخش احشٌزاس٢ دسختبٖ دس ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ ٔشثیٛى ثیٝ خ٥بثیبٖ ػپٟؼیبلاس اػیت ویٝ اص دٔیب٢          
 ٚهؼ٥ت لجُ اػت. 3/1ؿٛد وٝ ا٤ٗ اختلاف  ٢ احؼبػ٣ ٔٛرت ٣ٔسا دس دٔب 2.13 ℃

 

 
 ثش حؼت هش٤ت ٔحلٛس٤تUTCI  دٔب٢ -دٔب٢ تبثـ٣ -ٔمب٤ؼٝ دٔب٢ خـه ٞٛا -6تل٤ٛش

 

ٖ  ثیٝ ٤ٚظٌیی٣  ا٘ییذ: ٥ٔیضاٖ ػییب٤ٝ ص٘یی٣ دسختیبٖ ثییب تٛرییٝ    دس تحم٥میبت ػییبثك ث٥یبٖ وییشدٜ   ٞییب ٔتفییبٚت اػیت وییٝ ؿییبُٔ   ٞییب٢ ٔٛسفِٛیٛط٢ آ
ٝ    (. ٕٞچ1399 ؿبخق ػٌح ثشي، استفبع دسخیت، استفیبع تٙیٝ، استفیبع تیبد ٚ ػیشم تیبد ٞؼیت )آلیبپٛس ٚ تبثیبٖ،           تٟٙیب   ٙی٥ٗ ػیب٤ٝ ص٘ی٣ ٘ی

دٞییذ، ثّىییٝ ٥ٔییضاٖ ٘ییٛس٢ سا وییٝ ثییٝ ػییٌٛح ػییبختٕبٖ ٚ    لشاسٌییشفتٗ ػییبثشاٖ پ٥ییبدٜ دس ٔؼییشم ٘ییٛس ٔؼییتم٥ٓ خٛسؿیی٥ذ سا وییبٞؾ ٔیی٣  

( Erell et al., 2011)وٙٙیذ   وٙٙذ ٚ چٖٛ اص ػٌٛح ٕ٘ب٤بٖ ػشدتش ٞؼتٙذ، ٌشٔب٢ تبثـ٣ وٕتش٢ ٥٘ض اص خٛد ػبًغ ٣ٔ ٘ٛس وٕتش٢ سا ٔٙؼىغ ٣ٔ
 ؿٛد. تجغ آٖ دٔب٢ ٔح٥ي ٥٘ض وٕتش حغ ٣ٔ ٞب ث٥ـتش ثبؿذ تبثؾ دس٤بفت٣ ٚ ثٝ ٝ ا٤زبد ؿذ اص ػبختٕبٖاص ٥ٕٞٗ س٢ٚ ٞش ٥ٔضاٖ ػب٤

ساٜ  آٔییذٜ اص پ٥ییبدٜ دػییت ٞییب ٚ ثشسػیی٣ ٥ٔییضاٖ احشٌییزاس٢ دسختییبٖ ثییش آػییب٤ؾ حشاستیی٣ ٘تییب٤ذ ثییٝ ساٜ ٞییب٢ ٔشثییٛى ثییٝ پ٥ییبدٜ ثییب ٔمب٤ؼییٝ دادٜ
ٌ  چٟبسثبؽ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اؿبسٜ ؿذ، ػش٤ن ٝ       تیش٤ٗ ٔٛسدٔ آٔیذٜ اص ػیٝ ٔمٌیغ ثشسػی٣ ؿیذٜ       دػیت  بِؼیٝ ؿیذٜ دس ا٤یٗ تحم٥یك ثیٛد. ٘تیب٤ذ ثی

تییش٤ٗ ٥ٔییضاٖ ٔحلییٛس٤ت سا دس سا ٥٘ییض داسا ثییٛد حییذاوخش   ثییٛدٜ وییٝ وٕ 0.11 -0.18 -0.18ثییٝ تشت٥ییت  H/Wدس ا٤ییٗ خ٥بثییبٖ ثییب ٘ؼییجت  
ٌیشاد   دسریٝ ػیب٘ت٣   76.45تٗ دسختیبٖ  ساٜ ثیذٖٚ دس٘ظشٌیشف   ثؼیذاصظٟش اػیت ویٝ دٔیب٢ تبثـی٣ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ دس ا٤یٗ پ٥یبدٜ         14تبثؾ دس ػبػت 

دس دٔیب٢ تبثـی٣ سا    37.4سػیذ ویٝ ویبٞؾ     ٔی٣  39.03وٙیذ ٚ فیشم ٚریٛد دسختیبٖ ا٤یٗ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ ثیٝ         ثٛدٜ حذ ثؼ٥بس ثبلا٣٤ سا تزشثٝ ٣ٔ
ُ    ٘ـبٖ ٣ٔ ٝ  8.59تٛریٝ اػیت ٚ دٔیب٢ احؼبػی٣ ویبٞؾ       دٞذ ویٝ ثؼی٥بس لبثی ؿیٛد. ا٤یٗ ٥ٔیضاٖ اص ویبٞؾ دٔیب دس       ا٢ سا ٔٛریت ٔی٣   دسری

ٝ          تش٤ٗ ػبػت سٚص دس ال٥ّٓ ث٥بثیب٣٘ اكیفٟبٖ احیش ٘ـیبٖ ٔی٣      ٌشْ كیٛست ٔتیشاوٓ دس ا٤یٗ     دٞیذ ویٝ ٚریٛد دسختیبٖ ٔشتفیغ ثیب تیبد ثیضسي ثی
تٛا٘یذ دٔیب٢    خ٥بثبٖ تب حذ ص٤بد٢ ٔؤحش ٚالغ ؿیذٜ اػیت. ا٤یٗ ویبٞؾ دٔیب ؿیبٞذ٢ ا٤یٗ ٔیذػب اػیت ویٝ ثیش احیش ػیب٤ٝ صدٖ دسختیبٖ ٔی٣               

ٜ  ػییب٘ت٣دسرییٝ  10ػییٌح ؿییٟش )پٛػییت( سا حییذاوخش تییب            .آٌٛػییت( وییبٞؾ دٞییذ -ٞییب٢ تبثؼییتبٖ )طٚئییٗ ٌییشاد ثییٝ ًییٛس ٔتٛػییي دس ٔییب
(Upreti et al., 2017: 24)ٜدْٚ  ساٜ رٙیت ٔـیٟذ ویٝ داسا٢ ٘ؼیجت استفیبع ثیٝ ػیشم ثیبلاتش اص ٤یه          ٞیب٢ ٔشثیٛى ثیٝ پ٥یبدٜ     دس ثشسػ٣ داد

ْ     ٚ تؼذاد دسختبٖ ٘بچ٥ض دس ػیٝ ٔمٌیغ اػیت ٔمب٤ؼیٝ دادٜ     تٛریٝ اػیت دس ٔمٌیغ اَٚ ویٝ ثیبلاتش٤ٗ       ربِیت  ٞیب٢ ٔشثیٛى ثیٝ ٔمٌیغ اَٚ ٚ دٚ
، ٔمٌییغ اَٚ فبلییذ دسخییت ٚ ٔمٌییغ دْٚ  (H/W; 0.7( ٚ ٔمٌییغ دْٚ )H/W; 1.75٘ؼییجت استفییبع ثییٝ ػییشم سا دس ربٔؼییٝ آٔییبس٢ داسد )  

ٚ  36.40ؿیٛد ویٝ دٔیب٢ تبثـی٣ دس ٚهیؼ٥ت فؼّی٣ ا٤یٗ دٚ٘مٌیٝ ثیٝ تشت٥یت            داسا٢ تؼذاد٢ دسخت ثب استفیبع ٔتٛػیي اػیت، ٔـیبٞذٜ ٔی٣     
وٝ حیبو٣ اص ا٤یٗ ٔؼیئّٝ اػیت ویٝ ثیب ٚریٛد ا٤یٗ ویٝ ٔمٌیغ دْٚ وٕتیش اص ٘لیف ٔمٌیغ               28.23ٚ  28.70ثٝ  UTCIاػت ٚ دٔب٢  34.75

تیش اص ٔمٌیغ اَٚ    اَٚ ثٛدٜ؛ أب ثب ٚرٛد پٛؿیؾ دسختیبٖ ٔتٛػیي تٛا٘ؼیتٝ اص ٘ظیش آػیب٤ؾ حشاستی٣ ٚهیؼ٥ت٣ ٔـیبثٝ ٚ حتی٣ ا٘یذو٣ خٙیه            
دٞٙیذٜ دٔیب سا    تٛا٘یذ احیش ویبٞؾ    ساٜ ویٓ اػیت وبؿیت دسخیت ٔی٣      حیبِت٣ ویٝ ٔحلیٛس٤ت پ٥یبدٜ    تٛا٘یذ ٘ـیبٖ دٞیذ دس     سا ا٤زبد وٙذ وٝ ٣ٔ

 داؿتٝ ثبؿذ.
ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ػپٟؼبلاس تٟشاٖ ا٤ٗ ٘ىتٝ حیب٤ض ا٥ٕٞیت اػیت ویٝ ویُ ٔمیبًغ ٔیٛسد ثشسػی٣ داسا٢ دسختیبٖ ا٘یذن ثیب استفیبع ویٓ               دس دادٜ

ؿییذٜ  دادٜ ٞییب٢ ٘ـییبٖ اػییت. اص ٔزٕییٛع دادٜ 1.43 -0.76 -0.53ثییٝ تشت٥ییت  H/Wٞییب٢  ٞؼییتٙذ. ػییٝ ٔمٌییغ ثشسػیی٣ ؿییذٜ داسا٢ ٘ؼییجت
تییٛاٖ ٔـییبٞذٜ وییشد وییٝ دس ٔمٌییغ اَٚ وییٝ  تییٛاٖ ٘ت٥زییٝ ٌشفییت وییٝ ثییب ٚرییٛد وٛتییبٜ ٚ ٔحییذٚد ثییٛدٖ دسختییبٖ دس ا٤ییٗ خ٥بثییبٖ ٔیی٣ ٔیی٣
 H/W; 1.43 دسریٝ دٔیب٢ احؼبػی٣ سا ثٟجیٛد ثخـیذ؛ أیب دس ٔمٌیغ ػیْٛ ثیب ٘ؼیجت           2.1تش٤ٗ ٔمٌیغ ثیٛدٜ ٚریٛد دسخیت تٛا٘ؼیتٝ       وٛتبٜ

 ٝ ٓ  دسرییٝ ثییٛدٜ ویٝ ٔیی٣  0.11ا٘ییذاصٜ  ا٤یٗ تیییح٥ش ثیی اِٟییذ٢ وییٝ اص ٘ظییش ال٥ّٕیی٣ دس  تییٛاٖ ٌفییت ػٕییلاً تیییح٥ش٢ ٘ذاؿییتٝ اػیت. دس خ٥بثییبٖ ػّیی
ؿیٛد   ٔـیبٞذٜ ٔی٣   0.64 -0.26 -0.38 ثیٝ تشت٥یت   H/Wٔحذٚدٜ ٌشْ ٚ ٔشًیٛة اػیت، ٚهیؼ٥ت دس ػیٝ ٔمٌیغ ثشسػی٣ ؿیذٜ ثیب ٘ؼیجت          

تییش ثییذٖٚ دسخییت ٘ؼییجت ثییٝ  دسرییٝ ؿییذٜ؛ أییب وٛچییه 2ػییجت وییبٞؾ دٔییب٢ حییذٚد  3ٚ  1ٌییغ ٚرییٛد دسخییت ثییب استفییبع ٔتٛػییي دس ٔم
 ٔحذٚدٜ دس ٔمٌغ دْٚ ٘ؼجت ػجت ؿذٜ تب تیح٥ش چٙذا٣٘ ثش آػب٤ؾ حشاست٣ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.

تٕبٖ ٚ تییٛاٖ ٔـییبٞذٜ ویشد وییٝ ثییب تؼبٔیُ دٚ ػبٔییُ ػییبخ   ساٜ فشدٚػیی٣ ویٝ ٚهییؼ٥ت٣ ٥ٔب٘ییٝ سا اص ٘ظیش ال٥ّٕیی٣ ٚ وبِجییذ٢ داسد ٔی٣    دس پ٥یبدٜ 
دٞٙیذ دس ػیٝ ٔمٌیغ ثشسػی٣ ؿیذٜ       ٞیب ٘ـیبٖ ٔی٣    تٛاٖ تیح٥ش ٔٙبػت ثیش٢ دس آػیب٤ؾ حشاستی٣ ا٤زیبد ویش ثیٝ كیٛست٣ ویٝ دادٜ         دسختبٖ ٣ٔ
اػیت. دس ثشسػی٣ ٚهیؼ٥ت آػیب٤ؾ حشاستی٣ ثیب اػٕیبَ دسختیبٖ ٥٘یض ٔمیبًغ ثیٝ تشت٥یت              0.52 -0.13 -0.26 ثیٝ تشت٥یت   H/Wوٝ ٘ؼیجت  

اػیت ویٝ ثٟتیش٤ٗ ٘ت٥زیٝ ٔشثیٛى ثیٝ ٔمٌیغ اَٚ ثیٛدٜ ویٝ ثیٝ ٘ؼیجت            ٌیشاد   دسرٝ ػیب٘ت٣  29.05 -32.93 -28.14 ثٝ تشت٥ت UTCIدٔب٢ 
ساٜ لبثیُ تٛریٝ ٚ دس ٔزٕیٛع     ػیب٤ؾ حشاستی٣ ویُ پ٥یبدٜ    آداسا٢ تؼذاد ٚ حزٓ ث٥ـتش٢ اص دسختبٖ اػت ٚ أیب تییح٥ش ٔیج ثیت ا٤یٗ اریضا ثیش        

 . ا٘ذ دسرٝ دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٚصا٘ٝ سا وبٞؾ دادٜ 3.66ساٜ  ػٝ ٔمٌغ پ٥بدٜ
سا ثییش اػییبع  UTCIدٔییب٢ تبثـیی٣ دس٤ییبفت٣ دٔییب٢  -، دٔییب٢ خـییه ٞییٛاUTCIتییش ساثٌییٝ ٔحلییٛس٤ت ٚ دٔییب٢  ٚؿییٗرٟییت تح٥ّییُ س

ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ  ثییب احییش ػییب٤ٝ (H/W( .دس تح٥ّییُ ساثٌییٝ ٔحلییٛس٤ت فوییب ) 6هییش٤ت ٔحلییٛس٤ت ٔییٛسد ثشسػیی٣ لییشاس داد٤ییٓ )تلیی٤ٛش  
تٛص٤ییغ فوییب٣٤ آػییب٤ؾ حشاستیی٣ دس ػشاػییش خ٥بثییبٖ   تییٙؾ ؿییذ٤ذ حشاستیی٣ ٚ ٕٞچٙیی٥ٗ  ٌٔبِؼییبت پ٥ـیی٥ٗ ٘ـییبٖ داد وییٝ دس ًییَٛ سٚص  

ٖ     H/Wؿذت ثیٝ ٘ؼیجت اثؼیبد     ثٝ وٙٙیذٜ   ثیشا٢ ٞیش دٚ رٟیت ثؼی٥بس ٘بساحیت      H/W;1ٞیب٢ ٌؼیتشدٜ    ٚ رٟیت خ٥بثیبٖ ثؼیت٣ٍ داسد. خ٥بثیب
ٝ  ثییب ٔمب٤ؼیٝ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ دادٜ  .(Ali Toudert & Mayer, 2006)اػیت  ( 6 ٞییب )تلیی٤ٛش ٌٔبِؼیٝ دادٜ  ٔمٌیغ ٔییٛسد  18آٔییذٜ اص  دػیت  ٞیب٢ ثیی

ساٜ )ٔحلیٛس٤ت(   ؿٛد ویٝ ساثٌیٝ ػىیغ ثی٥ٗ دٚ ٔؤِفیٝ دٔیب٢ احؼبػی٣ ٚ دٔیب٢ تبثـی٣ ثیب ٘ؼیجت استفیبع ثیٝ ػیشم پ٥یبدٜ                ٔـخق ٣ٔ

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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 - 33.77℃ثشاثییش ثییب  H/W<0.5ٔزٕییٛع ٔمییبًغ ثییب ٘ؼییجت   دس UTCIٚرییٛد داسد. ثییٝ كییٛست٣ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ دٔییب٢ خـییه ٞییٛا ٚ دٔییب٢   
ٜ     ٔی٣ اػت وٝ ا٤ٗ ٔؼیئّٝ ا٤یٗ ٔٛهیٛع ٟٔیٓ سا ٘ـیبٖ       31.65℃ تیش اص ا٤یٗ حیذ ٕٞیٛاسٜ دٔیب٢ احؼبػی٣ حیذ٢         دٞیذ ویٝ دس ٔمیبًغ وٛتیب

ٝ        ثبلاتش اص دٔب٢ خـه ٞٛا سا ؿبُٔ ٣ٔ سػیذ ویٝ    ٔی٣  30.69℃ا٘یذاص٢ دسختیبٖ دٔیب٢ احؼبػی٣ ثیٝ       ؿٛد. أیب ثؼیذ ویٝ ثیب اػٕیبَ احیش ػیب٤
ُ           ا٢ سا ا٤زبد ٣ٔ دسرٝ 3.08℃ اختلاف ٛریٝ اػیت. ثٟتیش٤ٗ ٘ت٥زیٝ اخیتلاف      ت وٙیذ ویٝ وٕتیش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا اػیت ویٝ تییح٥ش٢ لبثی

سا دس دٔییب٢  6.49سػییذ وییٝ اخییتلاف  ٔیی٣ 31.27ثییٝ  37.76دٔییب٢ احؼبػیی٣ لجییُ ٚ ثؼییذ اص احییش ػییب٤ٝ دسختییبٖ دس خ٥بثییبٖ چٟبسثییبؽ اص   
ؿییٛد دس اسص٤ییبث٣ ؿییىُ ؿییٟش،  ا٢ وییٝ ثییش س٢ٚ ثبفییت ؿییٟش تٟییشاٖ ا٘زییبْ ؿییذ ث٥ییبٖ ٔیی٣  وٙییذ. دس ٌٔبِؼییٝ احؼبػیی٣ ٔتٛػییي ا٤زییبد ٔیی٣

ٓ  آوٝ اص ٘ؼجت ٔحلیٛس٤ت ثیبلا ٚ هیش٤ت د٤یذ      ٞب٣٤ خ٥بثبٖ تیش٢ سا اص ػیب٤ش    ثشخیٛسداس ٞؼیتٙذ ؿیشا٤ي آػیب٤ؾ حشاستی٣ ٌّٔیٛة       ػیٕبٖ وی
     ٝ ٖ   ٘مبى ثشخٛسداس ٞؼیتٙذ ویٝ د٥ِیُ ا٤یٗ ػیب٤ (. اص ثشسػی٣  1398 ،ٞیب ثیش ػیٌح صٔی٥ٗ دس ًیَٛ سٚص ثیٛدٜ اػیت )پٛساحٕیذ         ا٘یذاص٢ ػیبختٕب

ٚ ثییب اػٕییبَ احییش   28.93 ℃ -29.40℃ثییٝ تشت٥ییت ثشاثییش ثییب   UTCIدٔییب٢ دٔییب٢ خـییه ٚ  H/W >0.5ٞییب٢ ٔمییبًغ ثییب   ٔزٕییٛع دادٜ
ا٘ییذاص٢  وٙییذ وییٝ تمش٤جییبً ٘لییف احییش ػییب٤ٝ ا٢ سا ا٤زییبد ٔیی٣ دسرییٝ 1.6 ℃سػییذ ٚ اخییتلاف دٔییب٢  ٔیی٣ 27.33 ℃ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ ثییٝ  ػییب٤ٝ

خـیه ٞیٛا ث٥ـیتش اص دٔیب٢      دٞٙیذ ویٝ دس ٔمیبًغ ثّٙیذتش ػٕٛٔیبً دٔیب٢       تش اػیت ٕٞچٙی٥ٗ ا٤یٗ اػیذاد ٘ـیبٖ ٔی٣       دسختبٖ دس ٔمبًغ وٛتبٜ
ٓ         احؼبػ٣ اػت ٚ تی٥٤ذ ٔی٣  تیش٢ سا ثیٝ ٘ؼیجت داس٘یذ.      تیش آػیب٤ؾ حشاستی٣ ٌّٔیٛة     وٙیذ ویٝ دس فلیَٛ ٌیشْ ػیبَ ٔحیذٚدٜ ثبفیت ٔتیشاو

سػیذ ٚ اخیتلاف    ٔی٣  31.49 ℃ثیٝ   33.62 ℃حذاوخش احشٌزاس٢ دسختبٖ دس ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ ٔشثیٛى ثیٝ خ٥بثیبٖ ػپٟؼیبلاس اػیت ویٝ اص دٔیب٢          
 ٚهؼ٥ت لجُ اػت. 3/1ؿٛد وٝ ا٤ٗ اختلاف  ٢ احؼبػ٣ ٔٛرت ٣ٔسا دس دٔب 2.13 ℃

 

 
 ثش حؼت هش٤ت ٔحلٛس٤تUTCI  دٔب٢ -دٔب٢ تبثـ٣ -ٔمب٤ؼٝ دٔب٢ خـه ٞٛا -6تل٤ٛش

 

ٖ  ثیٝ ٤ٚظٌیی٣  ا٘ییذ: ٥ٔیضاٖ ػییب٤ٝ ص٘یی٣ دسختیبٖ ثییب تٛرییٝ    دس تحم٥میبت ػییبثك ث٥یبٖ وییشدٜ   ٞییب ٔتفییبٚت اػیت وییٝ ؿییبُٔ   ٞییب٢ ٔٛسفِٛیٛط٢ آ
ٝ    (. ٕٞچ1399 ؿبخق ػٌح ثشي، استفبع دسخیت، استفیبع تٙیٝ، استفیبع تیبد ٚ ػیشم تیبد ٞؼیت )آلیبپٛس ٚ تبثیبٖ،           تٟٙیب   ٙی٥ٗ ػیب٤ٝ ص٘ی٣ ٘ی

دٞییذ، ثّىییٝ ٥ٔییضاٖ ٘ییٛس٢ سا وییٝ ثییٝ ػییٌٛح ػییبختٕبٖ ٚ    لشاسٌییشفتٗ ػییبثشاٖ پ٥ییبدٜ دس ٔؼییشم ٘ییٛس ٔؼییتم٥ٓ خٛسؿیی٥ذ سا وییبٞؾ ٔیی٣  

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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 ٜ ؿیٛد دٔیب٢ احؼبػی٣ ث٥ـیتش اص دٔیب٢       ، دس٤بفیت تیبثؾ ٔؼیتم٥ٓ ث٥ـیتش ػیجت ٔی٣      اػیت  >H/W<0.5ساٜ ویٝ ٘ؼیجت    دس ٔمبًؼ٣ اص پ٥یبد
ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ سٚؿیی٣ ٔییؤحش رٟییت وییبٞؾ دٔییب اػییت. دس ٕ٘ٛ٘ییٝ ثشسػیی٣ ؿییذٜ دس  خـییه ٞییٛا ؿییٛد. دس ا٤ییٗ ٔمییبًغ اػییتفبدٜ اص ػییب٤ٝ

وٙییذ. دٔییب٢ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ سٚصا٘ییٝ  سا ا٤زییبد ٔیی٣ 6.49℃سػییذ وییٝ اخییتلاف  ٔیی٣ 31.27℃ثییٝ  37.76℃بؽ اكییفٟبٖ دٔییب٢ احؼبػیی٣ اص چٟبسثیی
ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ وٕتییش  احییش ػییب٤ٝ H/W >0.5آٚسد. دس ٔمییبًغ ثّٙییذتش ثییب  دسرییٝ پییب٥٤ٗ ٔیی٣ 3.08℃ٞییب٢ ثشسػیی٣ ؿییذٜ  ساٜ ٔزٕییٛع پ٥ییبدٜ

ٝ  ؿٛد ثٝ ٣ٔ سػی٥ذٜ ویٝ    31.49℃ثیٝ   33.62℃٤ٝ دسختیبٖ دس خ٥بثیبٖ ػپٟؼیبلاس اػیت ویٝ اص دٔیب٢      ا٢ ویٝ حیذاوخش احشٌیزاس٢ احیش ػیب      ٌٛ٘ی
ویبٞؾ دادٜ ویٝ تمش٤جیبً ٘لیف حبِیت       1.6℃ٚهؼ٥ت حذاوخش٢ لجیُ اػیت ٚ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ ویُ دٔیب٢ احؼبػی٣ ٔمیبًغ ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ سا           3/1

ٝ  لجییُ اػییت. اص ٕٞیی٥ٗ سٚ ٔیی٣ ٤ییه اػییتشاتظ٢ وبسآٔییذ رٟییت ثٟجییٛد  H/W<0.5ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ دس  تییٛاٖ ٘ت٥زییٝ ٌشفییت وییٝ احییش ػییب٤
ٗ        ٞیب٢ ػیبختٕب٣٘ ٔشتفیغ    ٚریٛد تیٛدٜ   H/W >0.5ٚهؼ٥ت آػیب٤ؾ حشاستی٣ اػیت. أیب       11.93℃تیش ػیجت ؿیذٜ تیب دٔیب٢ تبثـی٣ ٥ٔیب٥ٍ٘

ٝ  دسرٝ وٕتش اص حبِت لجُ ثبؿیذ ٚ ا٤یٗ ثیٝ ٔؼٙی٣ ویبٞؾ دٔیب٢ احؼبػی٣ اػیت دس حیب٣ِ ویٝ احش           ا٘یذاص٢ دسختیبٖ ثیش دٔیب٢      ثخـی٣ ػیب٤
 .ثخـذ ؿٛد وٝ دٔب٢ احؼبػ٣ سا وٕتش اص ٘لف حبِت لجُ وبٞؾ ٣ٔ وٓ ٣ٔ 5.41℃٥ٔب٥ٍ٘ٗ  تبثـ٣ ثٝ ًٛس

دس پب٤بٖ لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔحذٚد ثٝ ثشسػ٣ و٣ٕ آػب٤ؾ حشاست٣ دس سٚصٞب٢ ٌشْ ػبَ لبِیت تؼش٤یف ٔتغ٥شٞیب٢ ٔحیذٚد دس     
أتشٞب٢ اك٣ّ ٚ فشػ٣ دس حٛصٜ آػب٤ؾ حشاست٣ ػیبثشاٖ پ٥یبدٜ ث٥ـیتش تٛریٝ     چٙذ٤ٗ ال٥ّٓ ٚ وبِجذ ثٛدٜ ٚ ا٥ٔذ اػت دس ٌٔبِؼبت آت٣ ثٝ ػب٤ش پبس

 ٌشدد.
 دردانیق

 ٥ٌش٢ وشٚ٘ب دس صٔبٖ ٍ٘بسؽ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ كیشفبً  ٞب٢ ٘بؿ٣ اص ٕٞٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ػّت ٔحذٚد٤ت ػبص٢ ٞب٢ ؿج٥ٝ ٥بث٣ ثٝ ٔذَرٟت دػت
ٝ    ٥ٕٞٗساٜ تشث٥ت تجش٤ض داؿتٙذ اص  أىبٖ ثشداؿت حوٛس٢ اص پ٥بدٜ ا٢ ٔٛریٛد ٚ   سٚ رٟت ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ تل٥ٕٓ ثش آٖ ؿذ تیب اص ٔٙیبثغ وتبثخب٘ی

ا٢ اص ٔٙیبثغ ٚ   اػتفبدٜ ؿٛد. دس سٚ٘ذ تى٥ُٕ ا٤ٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ٞب٢ ٔؼتجش ٚ ػب٤ت ٞب٢ ا٘زبْ ؿذٜ دس ػب٤ش تحم٥مبت ثشداؿت
  :ٔٙذ ثٛد٤ٓ اػٙبد ص٤ش ثٟشٜ

   .(memarnews.comساٜ فشدٚػ٣ ػٙٙذد ) رٟت ٔؼبثمٝ ًشاح٣ ؿٟش٢ پ٥بدٜ ٞب٢ ٔٙتـش ؿذٜ اػٙبد ٚ ٘مـٝ -
 (.٤ٛ٘novinshahr.comٗ ؿٟش ) -ساٜ رٙت ٔـٟذ ثٝ ٕٞشاٜ پشػـٙبٔٝ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ پ٥بدٜ -
 (.irantourismonline.comٔٛلؼ٥ت رغشاف٥ب٣٤ ) +اِٟذ٢ سؿت ػىغ  ساٜ ػّٓ پ٥بدٜ -
ُ   :سؿتٝ تحل٣ّ٥ ًشاح٣ ٔحٛس پ٥بدٜ رٙت )ٔـٟذ( :ػٙٛاٖ ، ػشٚؽ٘بٔٝ دٚسٜ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٞبد٢ پب٤بٖ -  :ًشاح٣ ؿٟش٢ ٔحیُ تحلی٥

 .وتبثخب٘ٝ دا٘ـٍبٜ ٞٙش اكفٟبٖ 1382، دا٘ـىذٜ ٞٙشٞب٢ ص٤جب دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ
ثیبؽ  ساٜ چٟبس ٞیب ٕ٘ٛ٘یٝ ٔیٛسد٢: پ٥یبدٜ     ساٜ ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ و٥ف٥ت پ٥یبدٜ  :٘بٔٝ دٚسٜ وبسؿٙبػ٣ سؿتٝ ؿٟشػبص٢ ٔٙلٛسٜ رٕب٣ِ ػٙٛاٖ پب٤بٖ -

ٖ  -اكفٟبٖ ٚ ٔحٛس پ٥بدٜ كف )ػپٟؼبلاس( دس تٟشاٖ وتبثخب٘یٝ دا٘ـیٍبٜ ٞٙیش     1398 ،دا٘ـىذٜ ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػبص٢ دا٘ـٍبٜ ٞٙش اكیفٟب
  .اكفٟبٖ

اِٟذ٢ ؿٟش سؿت. فلّٙبٔٝ ػ٣ّٕ ٚ پظٚٞـ٣  ساٜ ػّٓ ٞب٢ و٥ف٣؛ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢: پ٥بدٜ ٞب٢ ؿٟش٢ ثشاػبع ٔؤِفٝ ساٜ اسص٤بث٣ ٌّٔٛث٥ت پ٥بدٜ -
  (.2016٘ٛؿتٝ اوجشصادٜ ٔمذْ ٍِٙشٚد٢، ا.، احٕذ٢، ح.، آصادٜ، ع. ) س٤ض٢ ؿٟش٢، ٚ ثش٘بٔٝپظٚٞؾ 

ساٜ رٙت ٔـٟذ ؿـی٥ٕٗ وٙفیشا٘غ ّٔی٣     ؿٟشٞب٢ اػلا٣ٔ؛ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ پ٥بدٜ پب٤ذاس٢ ٔشاوض ٔذاس٢، س٤ٚىشد٢ ٘ٛ دس اح٥بء ٚ رٙجؾ پ٥بدٜ -
 (.1393٘ٛؿتٝ ا٥ٔذ تٛص٘ذٜ، د.، ػ٥ذٜ فشصا٘ٝ، ى.، ؿش٤فٝ، ع. ) ٞب٢ ؿٟش اػلا٣ٔ س٤ض٢ ٚ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ ثب تیو٥ذ ثش ٔؤِفٝ ثش٘بٔٝ

 (.2018٘ٛؿتٝ حج٥ج٣، ن.، حم٣، ْ. )ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػبص٢ ا٤شاٖ  ANPٞب دس ا٤شاٖ ٚ خبسد وـٛس ثب ٔذَ  ساٜ ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ و٥ف٥ت پ٥بدٜ -
ٟؼیبلاس( ٚ خ٥بثیبٖ ػی٣ ت٥یش ؿیٟش تٟیشاٖ.       ساٜ كیف )ػپ  ٔذاس٢ دس ثخؾ ٔشوض٢ ؿٟشٞب ٔیٛسد ٌٔبِؼیٝ: پ٥یبدٜ    ٞب٢ پ٥بدٜ تح٥ُّ ؿبخق -

 (. 2021٘ٛؿتٝ حؼ٣ٙ٥، ع. ، ػجبع ٘ظاد ر٥ٌّٛش، ْ. ، اخٛاٖ ا٘ٛس٢، ا.، ػزبد٢، ع. ا. ) ،س٤ض٢ ؿٟش٢ ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ
ٔٛرٛد ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ  ، فش٣ٍٙٞ ٚ ال٣ٕ٥ّؿٙبػب٘ٝ ثٝ ػٙبكش ؿبخق ثلش٢ ٍ٘ب٣ٞ ص٤جب٣٤ اِٟذ٢ سؿت ثب ٥٘ٓ ساٜ ػّٓ پ٥بدٜ ػبٔب٘ذ٣ٞ رذاسٜ -

   (. 1393٘ٛؿتٝ ٔمذْ ٥ِٕٛئ٣، ْ.، ػٕٛصادٜ ٥ِچبئ٣، ا. ) ٣ّٔ ؿٟشػبص٢، ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ ٚ تٛػؼٝ پب٤ذاس،
 ،ساٜ كف )ػپٟؼبلاس( تٟشاٖ. ٘ـش٤ٝ ٞٙشٞب٢ ص٤جب: ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػیبص٢  ٞب٢ ؿٟش٢ دس ا٤شاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢: پ٥بدٜ ساٜ ػٙزؾ و٥ف٥ت پ٥بدٜ -

  (. 2010ٕبػ٣ّ٥، ف. )سئ٥غ اػ ٘ٛؿتٝ س٘زجش، ا.،

وٙٙیذ ٚ چیٖٛ اص ػیٌٛح ٕ٘ب٤یبٖ ػیشدتش       دٞیذ: ا٤یٗ ٘ٛسٞیب ثیٝ ٘ٛثیٝ خیٛد ٘یٛس وٕتیش٢ سا ٔیٙؼىغ ٔی٣           سػذ ٥٘یض ویبٞؾ ٔی٣    ػبص٢ ٣ٔ وف
ساٜ ثیب   ثیشا٢ ثشسػی٣ ثج٥ـیتش ٤یه ٔیذَ فشهی٣ پ٥یبدٜ       (. Erell et al., 2011)وٙٙیذ  ش٢ ٥٘یض اص خیٛد ػیبًغ ٔی٣    ٞؼتٙذ، ٌشٔب٢ تبثـی٣ وٕتی  

ػٙییٛاٖ ٕ٘ٛ٘ییٝ  ثییٝ 1.50 -1.00 -0.50 -0.25حییذ اص ٔحلییٛس٤ت ؿییبُٔ  4رٟییت ؿییٕب٣ِ رٙییٛث٣ دس الّیی٥ٓ ؿییٟش تٟییشاٖ ٔییذَ وییشد٤ٓ.   
تیش٢ دػیت ٤یبث٥ٓ     ٞیب٢ ثلیش٢ ثیٝ تح٥ّیُ ریبٔغ      سػی٣ حبِت ثذٖٚ دسخیت ٚ ثیب دسخیت ٚاسد ٔحی٥ي ٥ِیذ٢ ثیبي ؿیذ تیب ثیب ثش          2ا٘تخبة 
دٞیذ دس دٚ ٔمٌیغ    ( اص تلب٤ٚش دس٤بفت٣ اص ا٤ٗ آ٘ب٥ِض ویٝ دس ثیبصٜ ٚ سٚص تؼ٥ی٥ٗ ؿیذٜ ثیشا٢ ٕٞی٥ٗ پیظٚٞؾ ثیٛد ٘ت٥زیٝ ٘ـیبٖ ٔی٣           7)تل٤ٛش 

ٓ  ثٝ د٥ُِ وٛتبٜ 0.50ٚ  0.25 ٝ    ثٛدٖ اث٥ٙٝ ٚ وی ٖ   ثیٛدٖ احیش ػیب٤ ب حیذ استفیبع دٚ ٔتیش٢ اص    ٞیب ٔحیذٚدٜ ثؼی٥بس ٌیشْ ٔمٌیغ تی       ا٘یذاص٢ ػیبختٕب
ؿیٛد؛ أیب ٚریٛد     ػٌح ص٥ٔٗ وٝ حذٚد حوٛس ػبثشاٖ پ٥بدٜ اػت پیب٥٤ٗ ٥ٔب٤یذ ٚ ا٤یٗ ػیجت ا٤زیبد تیٙؾ حشاستی٣ ٘یبٌّٔٛة دس ػیبثشاٖ ٔی٣          

ٝ          تٛا٘ذ تیح٥ش ث دسخت ٣ٔ ٖ   ؼضا٣٤ دس وبٞؾ دٔیب٢ ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ داؿیتٝ ثبؿیذ؛ أیب دس دٚ ٔمٌیغ ثّٙیذتش احیش ػیب٤ ٞیب تیب حیذ     ا٘یذاص٢ ػیبختٕب
دٞیذ ٕٞچٙیبٖ اػیتفبدٜ اص دسختیبٖ تییح٥ش٢ ٔـیخق ٚ اِجتیٝ تیب          دٞیذ ؛ أیب تلیب٤ٚش ٘ـیبٖ ٔی٣      ص٤بد٢ ٔحذٚدٜ حوٛس ػبثشاٖ سا پٛؿؾ ٣ٔ

     ٝ ؿیذٖ دسخیت ػیجت ا٤زیبد رش٤یبٖ ٕٞشفیت ٚ حشویت ٞیٛا          حذ٢ ٔتفبٚت ثش آػب٤ؾ حشاست٣ داسد ثٝ كیٛست٣ ویٝ دس ا٤یٗ دٚ ٔمٌیغ اهیبف
ٞیب٢ اكی٣ّ    تیٛاٖ ٔـیبٞذٜ ویشد ویٝ اص تفیبٚت      ٔب ٕٞچٙیبٖ ٔخجتی٣ دس ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ ثبؿیذ، ص٤یشا ٔی٣       تش ا تٛا٘ذ احشٌزاس٢ ٔتفبٚت ؿذٜ وٝ ٣ٔ
تٛا٘یذ   ٞیب٢ ػیبختٕب٣٘ اػیت ویٝ ٔی٣      ا٘ذاص٢ ػیبختٕبٖ ٚ دسختیبٖ دس ٚریٛد خّیُ ٚ فیشد دس حزیٓ دسختیبٖ ثیش خیلاف تیٛدٜ           ٘ٛع احش ػب٤ٝ

 س فلَٛ ٌشْ ػبَ ؿٛد.تٛا٘ذ ثبػج ا٤زبد ٘ؼ٥ٓ د ثبػج ا٤زبد رش٤بٖ ٞٛا ؿذٜ وٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع ٣ٔ
 

 
 طٚئٗ( 22ت٥ش)  1دس سٚص ٥ٌش٢ ؿٕب٣ِ دس ال٥ّٓ تٟشاٖ  ػب٤ؾ حشاست٣ ثب رٟتإٓ٘ٛ٘ٝ ثلش٢ فشه٣ تح٥ُّ -7تل٤ٛش 

 

  گیری نتیجهبحث و 
ٞیب٢ ا٤یشاٖ    ساٜ ٥ٌیش٢ دس آػیب٤ؾ حشاستی٣ پ٥یبدٜ     ا٤ٗ پیظٚٞؾ تیلاؽ داؿیت تیب ثیب ٍ٘یب٣ٞ ریبٔغ ثیٝ ثشسػی٣ ٘میؾ ٔحلیٛس٤ت ٚ رٟیت            

وٙٙییذٜ  تییش٤ٗ فبوتٛسٞییب٢ تؼ٥یی٥ٗ ٞییب: اكیی٣ّ ساٜ دٞب٢ حبكییُ اص ا٤ییٗ پییظٚٞؾ حییبو٣ اص آٖ اػییت وییٝ دس ٔحیی٥ي ثییبص پ٥ییبدٜثپییشداصد دػییتبٚس
      ٝ ثبؿیٙذ ویٝ دس فلیُ     ػیلاٜٚ دٔیب٢ تبثـی٣ ٔی٣     دٔب٢ احؼبػ٣ فبوتٛسٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ؿبُٔ دٔب٢ خـه ٞیٛا، سًٛثیت ٘ؼیج٣، ػیشػت ثیبد ثی

ٝ    ٖ ٥٘ؼیت. اػیتفبدٜ اص ؿی٥ٜٛ   تبثؼتبٖ ػٕٛٔبً احش ثبد ثٝ د٥ُِ ٘بچ٥ض ثیٛدٖ آٖ چٙیذا   ٝ   ٞیب٢ ٔختّیف ػیب٤ تیش٤ٗ   ػٙیٛاٖ ٤ىی٣ اص اكی٣ّ    ا٘یذاص٢ ثی
ٞب٢ وبٞؾ دٔیب٢ احؼبػی٣ ٕٞیٛاسٜ ٌٔیشح ثیٛدٜ ویٝ تییح٥ش ٔؼیتم٥ٓ آٖ ثیش دٔیب٢ تبثـی٣ ػیجت ویبٞؾ دٔیب٢ احؼبػی٣ دس ٔحی٥ي                  ساٜ
احشٌیزاس٢ دس ػیبػبت خبكی٣ اص سٚص،     ٥ٌیش٢ خ٥بثیبٖ ثیب ٚریٛد     ؿٛد وٝ آحبس٢ ثش سًٛثت ٘ؼج٣ ٚ ػیشػت ثیبد ٥٘یض خٛاٞیذ داؿیت. رٟیت       ٣ٔ

تیٛاٖ ٌفیت ٞیش چیٝ خ٥بثیبٖ ثیٝ ػیٕت ؿیشل٣ غشثی٣           ٌیزاسد أیب ٔی٣    دس ٔتٛػي دٔب٢ سٚصا٘ٝ دس فلُ ٌشْ ػبَ احش چٙذا٣٘ ثیش ریب٢ ٕ٘ی٣   
وّی٣  ٥ٌیش٢   ٞیب٣٤ ثیب رٟیت    ساٜ تٕب٤ُ ث٥ـتش٢ داؿتٝ ثبؿیذ دٔیب احؼبػی٣ ٚ تیبثؾ دس٤یبفت٣ ػیٌٛح دس اثتیذا ٚ ا٘تٟیب٢ سٚص ثیبلاتش اص پ٥یبدٜ          

ث٥ـیتش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا احؼیبع       UTCIاػیت ، دٔیب٢    H/W<0.5ؿٕب٣ِ رٙیٛث٣ ث٥ـیتش اػیت. دس ٚهیؼ٥ت٣ ویٝ ٔحلیٛس٤ت فویب        
ُ       ا٘ذاص٢ دسختبٖ ثیش ویبٞؾ دٔیب٢ ٞیٛا ٔی٣      ؿٛد، ٕٞچ٥ٙٗ احش ػب٤ٝ ٣ٔ ٝ  تٛا٘یذ دٔیب٢ ٞیٛا سا ثیٝ ًیٛس لبثی ا٢ ویبٞؾ دٞیذ. أیب دس     ٔلاحظی

ٝ        اػت دٔب٢ احؼبػی٣ ػٕٛٔی   H/W >0.5حبِت٣ وٝ  ا٘یذاص٢ دسختیبٖ ثیش ویبٞؾ      بً حیذ٢ وٕتیش اص دٔیب٢ خـیه ٞیٛا سا داؿیتٝ ٚ احیش ػیب٤
  ٝ تییبثؾ  ٤0.70بثییذ. دس ٔمیبًغ ثییب ٘ؼیجت ٔحلییٛس٤ت ثیبلا٢     كیٛست ٘ضِٚیی٣ ثیب افییضا٤ؾ ٔحلیٛس٤ت فوییب ویبٞؾ ٔی٣      دٔیب٢ احؼبػی٣ ثیی

شاد اػییت وییٝ ٚهییؼ٥ت٣ ٌّٔییٛة ٌیی دسرییٝ ػییب٘ت٣  60 دس٤ییبفت٣ ٔمییبًغ ثشسػیی٣ ؿییذٜ دس تٕییبْ ػییبػبت سٚص ٕٞییٛاسٜ وٕتییش اص حییذ ثحشا٘یی٣
 ؿٛد. ٔحؼٛة ٣ٔ

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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 ٜ ؿیٛد دٔیب٢ احؼبػی٣ ث٥ـیتش اص دٔیب٢       ، دس٤بفیت تیبثؾ ٔؼیتم٥ٓ ث٥ـیتش ػیجت ٔی٣      اػیت  >H/W<0.5ساٜ ویٝ ٘ؼیجت    دس ٔمبًؼ٣ اص پ٥یبد
ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ سٚؿیی٣ ٔییؤحش رٟییت وییبٞؾ دٔییب اػییت. دس ٕ٘ٛ٘ییٝ ثشسػیی٣ ؿییذٜ دس  خـییه ٞییٛا ؿییٛد. دس ا٤ییٗ ٔمییبًغ اػییتفبدٜ اص ػییب٤ٝ

وٙییذ. دٔییب٢ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ سٚصا٘ییٝ  سا ا٤زییبد ٔیی٣ 6.49℃سػییذ وییٝ اخییتلاف  ٔیی٣ 31.27℃ثییٝ  37.76℃بؽ اكییفٟبٖ دٔییب٢ احؼبػیی٣ اص چٟبسثیی
ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ وٕتییش  احییش ػییب٤ٝ H/W >0.5آٚسد. دس ٔمییبًغ ثّٙییذتش ثییب  دسرییٝ پییب٥٤ٗ ٔیی٣ 3.08℃ٞییب٢ ثشسػیی٣ ؿییذٜ  ساٜ ٔزٕییٛع پ٥ییبدٜ

ٝ  ؿٛد ثٝ ٣ٔ سػی٥ذٜ ویٝ    31.49℃ثیٝ   33.62℃٤ٝ دسختیبٖ دس خ٥بثیبٖ ػپٟؼیبلاس اػیت ویٝ اص دٔیب٢      ا٢ ویٝ حیذاوخش احشٌیزاس٢ احیش ػیب      ٌٛ٘ی
ویبٞؾ دادٜ ویٝ تمش٤جیبً ٘لیف حبِیت       1.6℃ٚهؼ٥ت حذاوخش٢ لجیُ اػیت ٚ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ ویُ دٔیب٢ احؼبػی٣ ٔمیبًغ ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ سا           3/1

ٝ  لجییُ اػییت. اص ٕٞیی٥ٗ سٚ ٔیی٣ ٤ییه اػییتشاتظ٢ وبسآٔییذ رٟییت ثٟجییٛد  H/W<0.5ا٘ییذاص٢ دسختییبٖ دس  تییٛاٖ ٘ت٥زییٝ ٌشفییت وییٝ احییش ػییب٤
ٗ        ٞیب٢ ػیبختٕب٣٘ ٔشتفیغ    ٚریٛد تیٛدٜ   H/W >0.5ٚهؼ٥ت آػیب٤ؾ حشاستی٣ اػیت. أیب       11.93℃تیش ػیجت ؿیذٜ تیب دٔیب٢ تبثـی٣ ٥ٔیب٥ٍ٘

ٝ  دسرٝ وٕتش اص حبِت لجُ ثبؿیذ ٚ ا٤یٗ ثیٝ ٔؼٙی٣ ویبٞؾ دٔیب٢ احؼبػی٣ اػیت دس حیب٣ِ ویٝ احش           ا٘یذاص٢ دسختیبٖ ثیش دٔیب٢      ثخـی٣ ػیب٤
 .ثخـذ ؿٛد وٝ دٔب٢ احؼبػ٣ سا وٕتش اص ٘لف حبِت لجُ وبٞؾ ٣ٔ وٓ ٣ٔ 5.41℃٥ٔب٥ٍ٘ٗ  تبثـ٣ ثٝ ًٛس

دس پب٤بٖ لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔحذٚد ثٝ ثشسػ٣ و٣ٕ آػب٤ؾ حشاست٣ دس سٚصٞب٢ ٌشْ ػبَ لبِیت تؼش٤یف ٔتغ٥شٞیب٢ ٔحیذٚد دس     
أتشٞب٢ اك٣ّ ٚ فشػ٣ دس حٛصٜ آػب٤ؾ حشاست٣ ػیبثشاٖ پ٥یبدٜ ث٥ـیتش تٛریٝ     چٙذ٤ٗ ال٥ّٓ ٚ وبِجذ ثٛدٜ ٚ ا٥ٔذ اػت دس ٌٔبِؼبت آت٣ ثٝ ػب٤ش پبس

 ٌشدد.
 دردانیق

 ٥ٌش٢ وشٚ٘ب دس صٔبٖ ٍ٘بسؽ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ كیشفبً  ٞب٢ ٘بؿ٣ اص ٕٞٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ػّت ٔحذٚد٤ت ػبص٢ ٞب٢ ؿج٥ٝ ٥بث٣ ثٝ ٔذَرٟت دػت
ٝ    ٥ٕٞٗساٜ تشث٥ت تجش٤ض داؿتٙذ اص  أىبٖ ثشداؿت حوٛس٢ اص پ٥بدٜ ا٢ ٔٛریٛد ٚ   سٚ رٟت ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ تل٥ٕٓ ثش آٖ ؿذ تیب اص ٔٙیبثغ وتبثخب٘ی

ا٢ اص ٔٙیبثغ ٚ   اػتفبدٜ ؿٛد. دس سٚ٘ذ تى٥ُٕ ا٤ٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ٞب٢ ٔؼتجش ٚ ػب٤ت ٞب٢ ا٘زبْ ؿذٜ دس ػب٤ش تحم٥مبت ثشداؿت
  :ٔٙذ ثٛد٤ٓ اػٙبد ص٤ش ثٟشٜ

   .(memarnews.comساٜ فشدٚػ٣ ػٙٙذد ) رٟت ٔؼبثمٝ ًشاح٣ ؿٟش٢ پ٥بدٜ ٞب٢ ٔٙتـش ؿذٜ اػٙبد ٚ ٘مـٝ -
 (.٤ٛ٘novinshahr.comٗ ؿٟش ) -ساٜ رٙت ٔـٟذ ثٝ ٕٞشاٜ پشػـٙبٔٝ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ پ٥بدٜ -
 (.irantourismonline.comٔٛلؼ٥ت رغشاف٥ب٣٤ ) +اِٟذ٢ سؿت ػىغ  ساٜ ػّٓ پ٥بدٜ -
ُ   :سؿتٝ تحل٣ّ٥ ًشاح٣ ٔحٛس پ٥بدٜ رٙت )ٔـٟذ( :ػٙٛاٖ ، ػشٚؽ٘بٔٝ دٚسٜ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٞبد٢ پب٤بٖ -  :ًشاح٣ ؿٟش٢ ٔحیُ تحلی٥

 .وتبثخب٘ٝ دا٘ـٍبٜ ٞٙش اكفٟبٖ 1382، دا٘ـىذٜ ٞٙشٞب٢ ص٤جب دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ
ثیبؽ  ساٜ چٟبس ٞیب ٕ٘ٛ٘یٝ ٔیٛسد٢: پ٥یبدٜ     ساٜ ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ و٥ف٥ت پ٥یبدٜ  :٘بٔٝ دٚسٜ وبسؿٙبػ٣ سؿتٝ ؿٟشػبص٢ ٔٙلٛسٜ رٕب٣ِ ػٙٛاٖ پب٤بٖ -

ٖ  -اكفٟبٖ ٚ ٔحٛس پ٥بدٜ كف )ػپٟؼبلاس( دس تٟشاٖ وتبثخب٘یٝ دا٘ـیٍبٜ ٞٙیش     1398 ،دا٘ـىذٜ ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػبص٢ دا٘ـٍبٜ ٞٙش اكیفٟب
  .اكفٟبٖ

اِٟذ٢ ؿٟش سؿت. فلّٙبٔٝ ػ٣ّٕ ٚ پظٚٞـ٣  ساٜ ػّٓ ٞب٢ و٥ف٣؛ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد٢: پ٥بدٜ ٞب٢ ؿٟش٢ ثشاػبع ٔؤِفٝ ساٜ اسص٤بث٣ ٌّٔٛث٥ت پ٥بدٜ -
  (.2016٘ٛؿتٝ اوجشصادٜ ٔمذْ ٍِٙشٚد٢، ا.، احٕذ٢، ح.، آصادٜ، ع. ) س٤ض٢ ؿٟش٢، ٚ ثش٘بٔٝپظٚٞؾ 

ساٜ رٙت ٔـٟذ ؿـی٥ٕٗ وٙفیشا٘غ ّٔی٣     ؿٟشٞب٢ اػلا٣ٔ؛ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ پ٥بدٜ پب٤ذاس٢ ٔشاوض ٔذاس٢، س٤ٚىشد٢ ٘ٛ دس اح٥بء ٚ رٙجؾ پ٥بدٜ -
 (.1393٘ٛؿتٝ ا٥ٔذ تٛص٘ذٜ، د.، ػ٥ذٜ فشصا٘ٝ، ى.، ؿش٤فٝ، ع. ) ٞب٢ ؿٟش اػلا٣ٔ س٤ض٢ ٚ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ ثب تیو٥ذ ثش ٔؤِفٝ ثش٘بٔٝ

 (.2018٘ٛؿتٝ حج٥ج٣، ن.، حم٣، ْ. )ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػبص٢ ا٤شاٖ  ANPٞب دس ا٤شاٖ ٚ خبسد وـٛس ثب ٔذَ  ساٜ ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ و٥ف٥ت پ٥بدٜ -
ٟؼیبلاس( ٚ خ٥بثیبٖ ػی٣ ت٥یش ؿیٟش تٟیشاٖ.       ساٜ كیف )ػپ  ٔذاس٢ دس ثخؾ ٔشوض٢ ؿٟشٞب ٔیٛسد ٌٔبِؼیٝ: پ٥یبدٜ    ٞب٢ پ٥بدٜ تح٥ُّ ؿبخق -

 (. 2021٘ٛؿتٝ حؼ٣ٙ٥، ع. ، ػجبع ٘ظاد ر٥ٌّٛش، ْ. ، اخٛاٖ ا٘ٛس٢، ا.، ػزبد٢، ع. ا. ) ،س٤ض٢ ؿٟش٢ ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ
ٔٛرٛد ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ  ، فش٣ٍٙٞ ٚ ال٣ٕ٥ّؿٙبػب٘ٝ ثٝ ػٙبكش ؿبخق ثلش٢ ٍ٘ب٣ٞ ص٤جب٣٤ اِٟذ٢ سؿت ثب ٥٘ٓ ساٜ ػّٓ پ٥بدٜ ػبٔب٘ذ٣ٞ رذاسٜ -

   (. 1393٘ٛؿتٝ ٔمذْ ٥ِٕٛئ٣، ْ.، ػٕٛصادٜ ٥ِچبئ٣، ا. ) ٣ّٔ ؿٟشػبص٢، ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ ٚ تٛػؼٝ پب٤ذاس،
 ،ساٜ كف )ػپٟؼبلاس( تٟشاٖ. ٘ـش٤ٝ ٞٙشٞب٢ ص٤جب: ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػیبص٢  ٞب٢ ؿٟش٢ دس ا٤شاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢: پ٥بدٜ ساٜ ػٙزؾ و٥ف٥ت پ٥بدٜ -

  (. 2010ٕبػ٣ّ٥، ف. )سئ٥غ اػ ٘ٛؿتٝ س٘زجش، ا.،

ارزیابی تأثیر سایه اندازی درختان و محصوریت خیابان بر آسایش حرارتی عابران پیاده در شاخص اقلیم حرارتی جهانی
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ٖ  پ٥بدٜ رٙت ٔـٟذ( وٙفشا٘غ ث٥ٗ ٞب٢ آٖ)ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢ ٔحٛس ؿبخلٝ ساٜ ٚ ؿٟش٢ پ٥بدٜ ٔٙظش - ٞیب٢   ، ٔؼٕیبس٢ ٚ ص٤شػیبخت  ا٣ِّّٕ ػٕیشا
 (. 1394ا٥ٔذتٛص٘ذٜ رب٣٘، ا. ) ،٘ٛؿتٝ ًجبًجب٣٤، ع. ف. ؿٟش٢،

ٌ  اسص٤بث٣ ٔؤِفٝ - ٓ  بِؼیٝ ٔیٛسد٢: پ٥یبدٜ   ٞب٢ ٔؤحش ثش تم٤ٛت ػشص٘ذ٣ٌ دس ٔؼ٥شٞب٢ پ٥بدٜ ؿیٟش٢ )ٔ اِٟیذ٢ ؿیٟش سؿیت(. ٌٔبِؼیبت      ساٜ ػّی
  (. 2018، آصادٜ، ع. )، صا٣ِ، ٖ.، ٤ٛسدخب٣٘، ْ.پٛس، ْ. ٘ٛؿتٝ لشثبٖ ٞب٢ ا٘ؼب٣٘، س٤ض٢ ػىٛ٘تٍبٜ ثش٘بٔٝ

ٝ  ٞب٢ كف٤ٛٝ ٚ لبربس ثب تیو٥یذ ثیش ث٥یبٖ تلی٤ٛش٢     (. ثبصآفش٣ٙ٤ خ٥بثبٖ چٟبسثبؽ ػجبػ٣ اكفٟبٖ دس دٚس2014ٜپٛس، ع. ) ل٣ّ - ٞیب٢   اص ٘ٛؿیت
 .(29)11 ،ػ٥بحبٖ. ثبؽ ٘ظش

 ا٘ذسوبساٖ ا٤ٗ تحم٥مبت ٚ ٔٙبثغ اسصؿٕٙذ ٟ٘ب٤ت تـىش سا داس٤ٓ.  اص پظٚٞـٍشاٖ دػت

 ها نوضت پی
1. Universal Thermal Climate Index (UTCI) 
2. Grasshopper 
3. mean radiant temperature (MRT) 
4. ENVI-met 
5. Physical Equivalent Temperature  
6. Predicted Mean Vote Index (PMV) 
7. Sky View Factor 
8. RayMan 
9. Rhinoceros 6 

10. Ladybug 0.0.67 
11. Energyplus Weather Data File 
12. Standard Effective Temperature (SET) 
13. effective temperature (ET)  
14. Perceived Temperature (PT) 
15. PhS index 
16. heat index (HI)  
17. PhS index 
18. humidex index 

  ابع من
وٙفیشا٘غ ّٔی٣ ػیبختٕبٖ، ٔحی٥ي      ثشسػ٣ تبح٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس ثٟجٛد ؿشا٤ي آػب٤ؾ حشاست٣ دس فوب٢ ثبص(. 1399آلبپٛس, ا., تبثبٖ, ْ. ) -

 ص٤ؼت ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔلشف ا٘شط٢.
٣ ؿیشى ا٥ِٚیٝ   پز٤ش٢ ؿٟش٢ تٟشاٖ: آػب٤ؾ حشاستی  (. ٍ٘شؿ٣ رذ٤ذ ثش ص٤ؼت2019پٛساحٕذ، ا ، حبت٣ٕ ٘ظاد،ح، ص٤بس٢، ن ٚ ػ٥ّزب٣٘ ع. ) -

   .110-89(, 2)6 ،تح٥ُّ فوب٣٤ ٔخبًشات ٔح٣ٌ٥ .22ثشا٢ استمب٢ و٥ف٥ت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٢ ٌٔٙمٝ 
(، ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ پ٥بدٜ ٔذاس٢ دس خ٥بثبٖ چٟبسثبؽ اكفٟبٖ ٚ تیح٥ش آٖ ثش تؼبٔیُ ارتٕیبػ٣ ؿیٟشٚ٘ذاٖ، ٌٔبِؼیبت ؿیٟش      1392) .پٛس ٔختبس، ا -

 91، ف 11اػلا٣ٔ، ؿٕبسٜ  ا٤شا٣٘
ٖ   .  ANPٞب دس ا٤شاٖ ٚ خبسد وـٛس ثب ٔیذَ   ساٜ (. ٔمب٤ؼٝ تٌج٥م٣ و٥ف٥ت پ٥بد1397ٜٚ حم٣، ْ. ) .حج٥ج٣، ن - ، ٔؼٕیبس٢ ٚ ؿٟشػیبص٢ ا٤یشا

9(15 ،)19-5. 
(. تیح٥ش ػّٕىشد حشاست٣ ٔلبِح غبِت ٔٛسداػتفبدٜ دس ٕ٘ب٢ ػیبختٕبٖ ثیش ؿیشا٤ي آػیب٤ؾ حشاستی٣ دس ٔؼیبثش       2020خذاوش٣ٔ، د، ٘ٛس٢. ) -

  .201-224(, 2)8ه. ٔؼٕبس٢ ٚ ؿٟشػبص٢ پب٤ذاس، ؿٟش٢ ال٥ّٓ ٌشْ خـ
رب٣٤ ٔٙبًك ال٣ٕ٥ّ وـٛس دس ػذ٠ ث٥ؼیتٓ. ف٥ض٤یه    ٌب٤ٍش ٚ ثشسػ٣ ربثٝ -ثٙذ٢ ال٣ٕ٥ّ ا٤شاٖ ثٝ سٚؽ وٛپٗ  (. ٌٔٙم1396ٝسه٥ئ٣، ى. ) -

 doi: 10.22059/jesphys.2017.58916. 439-419(, 2)43ص٥ٔٗ ٚ فوب، 

فرهاد احمدنژاد، یاسر شهبازی، سوما سلیمی
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خسید  جامعٍ مصسفی ديزان معاصس بس استفادٌ اش مساکص یَا گرازی يیطگی تبییه اثس
 بصزگ مقیاظ
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 ***الٍ شیازی کسامت، **کیاوًش ذاکسحقیقی،  *مُدی مسادی
 
 
 

 چکیدٌ
ضا زض خٟدبٖ ؾدجت    یحد یتفط -یذدسٔبت  ،یتدبض یاظ فضبٞب یسیخس یؾبذتبضٞب اظ فطاغت، یٚ ٔهطف ثٝ ػٙٛاٖ قىّ سیذط سیخس یٞبىطزیضٚ

 ـ  ٚ ثبقدٙس  یٞدب  ٔد   )ٍٔبٔبَ بؼیثعضي ٔم یتدبض وعٔطا ٞب آٖاظ  یىیوٝ  سٜیٌطز ٛ  ٚ تغییدط  ثدب ٌؿدتط ٖ  یضفتدبض  یاٍِد ثدط اؾدبؼ    قدٟطٚ٘سا
. زض آٚض٘دس  یفدطاٞٓ ٔد   یضفتبض ٔهطف یضا خٟت تٛؾؼٝ اٍِٛ یوٝ ثؿتط ییثٝ ػٙٛاٖ فضبٞب ٞب ٞب ٚ ٍٔبٔبَ ٔبَٟطٞب ٚ ؾبذت زض قٌطایی  ٔهطف

ٔدطزْ زض اؾدتفبزٜ اظ    حبتیٚ تطخ بؼیثعضي ٔم سیاؾتفبزٜ اظ ٔطاوع ذط زٚضاٖ ٔؼبنط ثط یخبٔؼٝ ٔهطف یٞب یػٌیٚ یاثطٌصاض ٗییتجٕٞیٗ ضاؾتب، 
ٔبٞیت ٔٛضٛع ٚ اٞساف تحمیدك، ضٚیىدطز    ،یثطضؾ ٔٛضز یٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔؤِفٝثبقس.  حبئع إٞیت اؾت وٝ ٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ ٔی فضبٞب ٗیا

ٞب اظ  زازٜ ُیٚ تحّ ٝ یتدع یوٝ ثطا ثبقس یٔ یاؾت. ضٚـ ا٘دبْ پػٚٞف ثٝ نٛضت وٕ «یبزیثٙ»ٚ  «یّیتحّ -یفیتٛن»حبوٓ ثط ایٗ پػٚٞف 
ثب  .ی اؾتٚ ٔؼبزلات ؾبذتبض یاوتكبف یػبّٔ ُیتحّ عی٘ ٞب زازٜ ُیقسٜ اؾت ٚ ضٚـ تحّ اؾتفبزٜ SPSS  ٚAMOS یآٔبض ُیتحّ یافعاضٞب ٘طْ

ثٟطٜ ثطزٜ قسٜ اؾت.  یٞب اظ پطؾكٙبٔٝ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض انّ زازٜ یٌطزآٚض یاؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثطا یكیٕبیٞب اظ ضٚـ پ زازٜ یآٚض تٛخٝ ثٝ خٕغ
حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطاٖ اؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ فضب ثب تٛخٝ ثٝ فطَٔٛ  ٚتٟطاٖ  جبتبٖوبضثطاٖ اؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ فضب زض ٍٔبٔبَ او ٝیقبُٔ وّ یخبٔؼٝ آٔبض

٘تدبیح پدػٚٞف    ٌیط٘دس.  وٝ ثٝ نٛضت تهبزفی ٔٛضز پطؾف لطاض ٔی ٘فط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت 384 یوٛوطاٖ ٚ ٔكرم ٘جٛزٖ تؼساز خبٔؼٝ آٔبض
اظ ٔطاودع   سید ضا ثط اؾبؼ ذط بٖی٘كبٖ زازٖ ذٛز ٚ اعطاف عاٖیٔ یٞب قبُٔ قبذم وٝ یخبٔؼٝ ٔهطف یضفتبض یٞب یػٌیٚحبوی اظ آٖ اؾت وٝ 

ٔ  سیزض ظٔبٖ ذط یذٛز، حؽ ثطتط فیٔرتّف خٟت ٕ٘ب یثٝ اؾتفبزٜ اظ پٛقف ٚ ضفتبضٞب ُیتٕب بؼ،یثعضي ٔم سیذط  سید ذط طاودع ٚ ٔطاخؼٝ ثدٝ 
ٔطاودع   یثدٛزٖ فضدبٞب   تدط  یتط ثٛزٖ ٚ أطٚظ ٔسضٖ بؼ،یثعضي ٔم سیٔطاوع ذط یٝ فضبٞبظٔبٖ ٔطاخؼٝ ث یپٛق هیثٝ ق ُیتٕب بؼ،یثعضي ٔم

ثدعضي   سید ِٛوؽ ظٔبٖ ٔطاخؼدٝ ثدٝ ٔطاودع ذط    یقٟط، اؾتفبزٜ اظ وبلا ٗی٘ك زض ٔٙبعك ٔطفٝ سیٔطاخؼٝ ثٝ ٔطاوع ذط عاٖیٔ بؼ،یثعضي ٔم سیذط
اؾدتفبزٜ  ، زاضای ثیكتطیٗ ٔیعاٖ اثطٌصاضی زض ثٛزٜ اؾت بؼیثعضي ٔم سیٚ تٙٛع وبلاٞب ٔطاوع ذط یطضطٚضیغ یبظٞبیخٟت ضفغ ٘ ٙٝیٞع بؼ،یٔم

 یاثطٞدب  ٗیكدتط یاؾدتفبزٜ اظ ٍٔبٔدبَ اوجبتدبٖ ث    یطیطپدص یتأث تیضدط  یٔؼبزلات ؾبذتبض ُیزض تحّچٙیٗ،  . ٞٓاؾت بؼیثعضي ٔم سیاظ ٔطاوعذط
ثدٝ   ٓیطٔؿدتم یٚ ثدٝ ندٛضت غ   یٚ اختٕدبػ  یخبٔؼدٝ ٔهدطف   یٞدب  ٔطثٛط ثدٝ قدبذم   تیثط اؾتفبزٜ اظ فضب زض ٍٔبٔبَ اوجبتبٖ ثٝ تطت ٓیٔؿتم

 اؾت.ثٛزٜ  یٚ فطٍٞٙ یالتهبز یٞب قبذم
 ياضگان کلیدی 
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Extended abstract 
Introduction: Designing cities with priority for pedestrians is one of the proposed solutions to reduce 
the problems caused by the use of motorized transportation. Thermal comfort is influential in people's 
willingness to walk in the environment. This research quantitatively examines the effect of street 
enclosure and the effect of trees on the thermal comfort of pedestrians on UTCI index. 
Methodology: This research has examined 18 sections of 6 " famous pedestrians of Iran", on June 22 
from 8:00-20:00. The geometry of the streets, the placement of buildings and trees were modeled based 
on the existing situation, then they were entered into the Lady Bug plugin connected to Grasshopper in 
Rhino software. In this research, in addition to examining the effect of changes in the street enclosure 
and shading of trees on thermal comfort, the influence of two variables of orientation and climatic 
conditions (air dry temperature, relative humidity, wind speed, radiant temperature) was calculated and 
by analyzing and comparing different states of thermal comfort in each We have analyzed all the data. 
Results: Investigations showed that the orientation of the sidewalk in the hot season of the year is 
effective on the amount of radiation and air temperature in certain hours of the day, and the east-west 
sidewalks are hotter in the beginning and end hours of the day, but no significant change is observed in 
the average daily temperature. The street enclosure has a direct effect on the average daily temperature, 
in the street enclosure lower than 0٫5 the UTCI temperature is higher than the dry air temperature, and in 
the street enclosure higher than 0٫5 it is lower than the dry air temperature. Also, in street enclosure 
higher than 0٫5, the radiation temperature does not exceed the critical value of 60℃, which is the 
thermal stress limit. The shading effect of trees is dependent on the street enclosure, as the trees in the 
part of the sidewalk with low enclosure (H/W< 0٫5) reduce the average radiant temperature by 12٫56 ℃ 
and the emotional temperature by 3٫08 ℃, the greatest reduction in Chaharbagh is Isfahan, where the 
UTCI temperature decreases by 6٫49 degrees during the day. But in a higher enclosure (H/W>0٫5), the 
shading of the building affects the shading effect of the trees in such a way that the temperature 
difference in the presence of trees at higher altitudes is at most one-third of the previous state. 
Conclusion: We found that the effect of shading trees on thermal comfort is dependent on the condition 
of the street enclosure. In streets with a low enclosure ratio, the presence of trees as a canopy has a 
significant effect on lowering the temperature and better thermal comfort of humans, and this effect 
decreases with the increase of the enclosure of the street. It should be seen whether the effect of the 
shadows of the trees is greater or the shadows of the buildings on the street 
Keywords: Pedestrian thermal comfort, UTCI, street enclosure, urban geometry, trees, Iran's sidewalks.  
 
 

 
* Corresponding Author’s E-mail: F.ahmadnejad@tabriziau.ac.ir 

The Cognition and Analysis of Environmental Quality Assessment Tools  
of Hospital Outdoor Landscape* 

 
Naimeh Asadian Zargar, Department of Art and Architecture, University of Tarbiat Modares, Tehran, Iran. 
Kianoush Suzanchi**, Assistant Professor, Department of Art and Architecture, University of Tarbiat 
Modares, Tehran, Iran. 
Mohammad Mehdi Sepehri, Professor, Department of Industrial and Systems Engineering, University 
of Tarbiat Modares, Tehran, Iran. 

 
Received: 2023/5/16            Accepted: 2023/12/1 

 
Extended abstract 
Introduction: Although the hospital’s outdoor landscape positively affects the physical and mental well-
being of patients and staff, this aspect is frequently overlooked in research on hospital design. Effective 
investigation into hospital landscape design necessitates the accurate identification and assessment of existing 
conditions. A notable challenge is the absence of standardized evaluation tools, such as questionnaires and 
checklists, to measure user attitudes and behaviors regarding the quality of hospital campuses. The primary 
objective of this paper is to identify and analyze the tools employed in assessing the physical quality of 
hospital landscapes while evaluating their strengths and limitations. 
Methodology: To accomplish the objectives of this research, a systematic review was performed using 
databases including Scopus, PubMed, and Web of Science databases. Following the collection of articles and 
the removal of duplicates, the screening process was conducted by evaluating the titles and abstracts in 
accordance with established inclusion and exclusion criteria. Subsequently, the full texts of 37 articles were 
analyzed. Ultimately, 12 assessment tools met the criteria for inclusion in the study. Of these, seven tools 
were specifically designed to evaluate the hospital landscape, while five tools assessed both the interior and 
exterior physical environment of the hospital. The latter five tools were included in the study due to their 
inclusion of items specifically related to the landscape and hospital campuses. Subsequently, an analysis was 
performed examining the structure, production methods, dimensions measured, and the measures taken to 
ensure the validity and reliability of these tools.  
Results: The identified tools exhibit a hierarchical structure that employs a combined evaluative approach 
integrating psychological and cognitive approaches. A total of 13 distinct dimensions of environmental 
quality were delineated within these tools. Notably, the four dimensions that contain the highest number of 
items across each instrument are "type of activity and use," "comfortable facilities and furniture," "space and 
layout," and "environmental safety." These dimensions provide a foundational basis for scoring items, which 
is grounded in observational data and the user's subjective assessment of the environment's capacity to fulfill 
these criteria. All tools exhibit acceptable content validity; however, reports on reliability and structural 
validity assessments are not available across all instruments. Furthermore, these tools present several 
limitations, including issues related to item structure, multi-dimensionality, theoretical foundations, and the 
time required for evaluator training and the evaluation process itself. Also, these tools are primarily designed 
to assess whether the campus meets the needs of its users and ensures their satisfaction. They are user-
oriented rather than function-oriented. However, the relationship between the campus and the hospital 
building, as well as the campus's integration into the city, has not received much attention. Additionally, most 
tools lack a standard definition for the landscape and hospital campus. This oversight may lead to challenges 
in the tool's repeatability and comparing findings across different tools. 
Conclusion: This research's findings highlight the necessity of developing new tools with a more robust 
theoretical foundation accompanied by comprehensive reports addressing the reliability and stability of the 
results. The H-GET tool can serve as an initial framework for the development of future tools. 
Keywords: Systematic review, landscape & hospital campus, landscape assessment, evaluation tool, 
environmental quality.  
 
* This article is based on the Ph.D. dissertation of the first author entitled "Hospital Landscape Design Framework 
Based on Usability Approach" under the supervision of the second author and the advice of the third author. 
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